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 مقدمه -1
گيري از منابع محدود و توانهاي محيط طبيعي بويژه با سرعتي  شتتابان  ماتايل مهمتي را    رشد روز افزون جمعيت و لزوم بهره

روياروي  بشر قرار داده است. اين مشكلات در زندگي شتهري  روستتايي تتا ير باتزايي داشتته و نمننتين ناباتامانيها و اشت ت يهاي         

اي كه سياتمهاي محيطي قادر به اي اي نقش ختود نبتوده و شترايط    ناي صنعتي وخدماتي ايجاد كرده  ب ونهگزينيدر مكان نامطلوبي

 محيطي به استانه و مرزناي بحران ميل كرده است.زيات

مور عمرانتي  كشتاورزي    ناي بشري نظير اناي گوناگون علم اقليم شناسي نقش مهم ان در باياري از فعاليتكاربرد گاترده زمينه    

ناپذير ساخته است. اين نيازنا و نمننتين ارتبتا    ترين سطح ان را اجتنابخدماتي  نظامي و... پژونش و اموزش اقليم شناسي تا عالي

اي روز افزون باعث شده است تا باياري از مراكز معتبر دانش اني و علمي جهتان در ايجتاد و تقويتت وااتدناي اموزشتي و      بين رشته

 پژونشي اقليم شناسي اقدام نمايند.  

 
  اب و نواشناسي  تعريف  -2

 علم اب و نواشناسي پراكندگي اب و نواناي روي زمين را مطالعه مي كند و از شاخه ناي مهم جغرافيا مي باشد.

نواشناستي ستينوپيت     نواي غالب نر مكان در دراز مدت اب و نوا ناميده مي شود. اب و نواشناسي شاخه ناي متعددي مانند اب و 

اماري  دينامي   تغييرات اقليمي  محيطي  كاربردي و ........دارد. ت اوت اصلي ان با عمل نواشناسي در مقياس زماني است. نواشناستي  

شرايط لحظه اي جو را مطالعه مي كند در صورتي كه اب ونواشناسي شرايط دراز متدت را مطالعته متي كنتد. از نظتر كتاربردي اب و       

شناسي زمينه ناي تا ير گاترده تري دارد. نمه برنامه ناي توسعه و عمران بر استاس شترايط اب ونتوايي بايتد تنظتيم شتوند. در       نوا

شرايط فعلي كه تغييرات اقليمي مخاطره اصلي جامعه انااني شده است بايد توجه ويژه به علم اب ونواشناسي داده شود و تمام برنامته  

 ان تنظيم شوند. ناي عمراني كشور بر اساس 

 
 ندف دوره : -3

تربيت افراديات كه قادر باشند با شناخت سياتتمها و فراينتدناي طبيعتي     داير كرده دوره كارشناسي ارشد اب و نواشناسيندف از  

بتواننتد بتا    بدست اورند تاريزي ناي مكاني و محيطي مو ر در تحولات زمين و كاربرد چنين دانش  ارزش و مهارتهايي در فرايند برنامه

توجه به شرايط اب و نوايي كشور در برنامه ريزي ناي عمراني و توسعه دخيل شده و كشور را در جهت توسعه پايدار محيطي نتدايت  

  كنند. و از بروز مخاطرات محيطي بويژه اب و نوايي جلوگيري كنند. 

اني و پژونشتي در  زمايشت  از دروس نظتري  كتاربردي  ا  پژونشي است كه  -  برنامه اموزشيكارشناسي ارشد اب و نواشناسيدوره    

اموخت تان ايتن دوره خواننتد تواناتت بتا بته كتارگيري روشتهاي پيشترفته          ناي مختلف اقليم شناسي تشكيل شده است. دانشزمينه

در  و مصتنو   محيط طبيعيدانش اقليم شناسي در شناخت تن نانا و مشكلات  ومهارتي ترين منابع اموزشيپژونشي و تالط بر جديد

تخصصي خود و چتاره ستازي مشتكلات    و در گاترش مرزناي دانش  نمودهگام بردارند و با نواوري خود نيازناي كشور را برطرف كشور

 .  كشور مو ر باشند.

 

 انداف عمده اين برنامه به شرح زير است:      

 اب و نواشناسيناي مختلف پژونش در مباني نظري و كاربردي زمنيه -الف

 نيروناي متخصص جهت تأمين نيازناي مراكز پژونشي  اموزشي  خدماتي و عمراني كشور بيتتر -ب
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 ضرورت و انميت: -4

و نقتش ان   اب و نواشناستي ناي مختلف علم با توجه به تنو  اب و نوايي كشور و ضرورت است اده بهينه از ان و گاتردگي زمينه    

زشهاي نتوين اقلتيم شناستي و بكتارگيري نتتايه پژونشتهاي       گيري از اموتوان با بهرهميناي بشري در زيات كره و باياري از فعاليت

 كشور برداشت. و اجراي برنامه ناي عمراني مرتبط گامي مهم در رفع نيازناي پژونشي و اموزشي 

 
 نقش و توانايي: -5

الي و پژونشتي يتا ستازمانهاي مختلتف نظيتر      توانند در مؤساات اموزش عت مي اب و نواشناسي كارشناسي ارشداموخت ان دوره دانش

زياتت و شتركتهاي ختدماتي    ناي علوم  تحقيقات و فناوري؛ راه و ترابري؛ نيرو؛ جهاد كشاورزي؛ ن ت و دفا   سازمان محتيط  وزارتخانه

 مهندسين مشاور فعاليت نمايند و به انجام امور زير بپردازند: 

   تدريس دروس اقليم شناسي 

 ليم شناسي و تهيه و تدوين و ارائه مقالات علمياجراي پژونشهاي اق   

   اجراي مدلهاي مختلف اب و نواشناسي 

 اي و راداري نواشناسيناي نواشناسي و تصاوير مانوارهتحليل و ت اير داده نا و نقشه 

 ريزي گرونهاي اموزشي  پژونشي  سرپرستي  نظارت و مشاركت در برنامه 

 محيطي.ي در امور نوانوردي  طراهاي عمراني و زيربنايي و ماايل زياتناي نواشناستحليل و بكارگيري داده 

 ندايت و برنامه ريزي توسعه پايدار كشور 

 

 نظام اموزشي  واادناي درسي و مدت دوره -6        

 اب و نواشناسي ستينوپت   تغييتراقليم  اب و نواشناستي   با سه گرايش اصلي  اب و نواشناسيرشته كارشناسي ارشد  دوره

 :است به صورت زير وااد 30مراله اموزشي و پژونشي است كه جمع واادناي اين دو مراله دو شامل برگزار مي شود و  محيطي

 12  الزامي مشترک وااد دروس پايه 

 12  تخصصي با توجه گرايش ناي سه گانه وااد دروس 

 وااد.   6به ميزان  پايان نامه 

 

باشد و يا دانشجوياني كه تعدادي از واادناي درستي   غير اب و نواشناسيي كارشناسي انها دانشجوياني كه رشته تحصيل -1تبصره    

را بته عنتوان    اب و نواشناستي گرايش مربوطه در  وااد از دروس كارشناسي 6ن ذرانده باشند  بايد تا سقف  لازم را در دوره كارشناسي

جبراني با نظر استاد راننما و تصويب كميتته تحصتيلات تكميلتي وااتد     واادناي جبراني در مراله اموزشي انتخاب نمايند. واادناي 

زمينه تخصصي قبلي دانشجو تعيين خواند شد. اداقل نمره قبولي واادناي جبراني بتدون ااتاتاب در ميتان ين    و اجرا كننده برنامه 

 باشد.  مي 20از  12كل نمرات دانشجو در نر درس  

 

 نحوه پذيرش دانشجو -7

 :ن در اد دروس الزامي دوره كارشناسي شاملاز داوطلبا

 شناسي   مباني اقليم 

 اب و نواشناسي ايران   

 اب و نواشناسي  مهارت نا وفنون 

 و  اناان و محيط 

  متون زبان خارجه 

 .مي باشدنري  از اين دروس داراي ضريب وااد ازمون به عمل خواند امد.
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 دروس كارشناسي ارشد اب و نوا شناسي
  Common coursesلزاميادروس پايه مشترک 

ف
دي
ر

 

تعداد  نام درس

 وااد

جمع 

 ساعت

ساعت 

 نظري

ساعت 

 عملي

 پيشنياز

 تحقيق در اب و نواشناسيهاي روشنظريه نا و  1
Research methods in climatology 

 دندار - 32 32 2

سياتم اطلاعات با داده ناي اب و نواشناسي  فضايي تحليل 2

 جغرافيايي

Spatial analysis of climate data using GIS  

 ندارد 32 16 44 2

 روش ناي پيشرفته اماري در اب و نواشناسي 3

Advance statistical methods in climatology 
 ندارد 32 16 44 2

 انواره ايرو شهاي اب و نواشناسي م 4

Methods of satellite climatology 
 ندارد 32 16 44 2

 روش ناي اب و نواشناسي سينوپتي   5

Methods of synoptic climatology 
 ندارد 32 16 44 2

 نيدرواقليم اوضه ناي ابريز ايران 6

Hydroclimatoloty of River basins of Iran 
 ندارد - 32 32 2

 - - - - 12  مجمو 
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   Synoptic climatologyدروس تخصصي گرايش اب و نواشناسي سينوپتي 

ف
دي
ر

 

تعداد  نام درس

 وااد

جمع 

 ساعت

ساعت 

 نظري

ساعت 

 عملي

 پيشنياز

 تحليل سينوپتي  مخاطرات اب و نوايي 1

Synoptic analysis of climate hazards  
 ندارد - 32 32 2

  و جريان ناي نوا  ل وناي فشارا تحليل 2

Analysis of pressure and flow patterns 
 ندارد 32 16 44 2

 پيوند از دور و بازخوردناي جو و اقيانوس 3

Teleconnection and interaction between 

atmosphere and oceans 

 ندارد - 32 32 2

 اب و نواي ايران )نمديد( سينوپتي تحليل  4

Synoptic analysis of climate of Iran 
 ندارد - 32 32 2

 مدلاازي متوسط مقياس اب و نوا 5
Meso scales modeling of climate 

 ندارد - 32 32 2

 دينامي اب و نواشناسي  6
Dynamic climatology 

 ندارد - 32 32 2

 - - - - 12  مجمو 
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 Environmental climatologyو نواشناسي محيطي دروس تخصصي گرايش اب

ف
دي
ر

 

تعداد  نام درس

 وااد

جمع 

 ساعت

ساعت 

 نظري

ساعت 

 عملي

 پيشنياز

 اب و نواشناسي كشاورزي 1

Agriculture climatology 
 ندارد - 32 32 2

 لايه مرزياب و نواشناسي  2
Climate of boundary layer 

 ندارد - 32 32 2

 سلامت اب و نواشناسي  3

Health climatology 
 ندارد - 32 32 2

 اب و نواشناسي شهري و امل و نقل 4

Urban and transportation climatology 

 ندارد - 32 32 2

 اب و نواشناسي و مديريت انرژي 5

Climatology of architecture and energy 

management 

 ندارد - 32 32 2

 و طرااي محيط اب و نوا  6

Climatic and environment design 
 ندارد - 32 32 2

 - - - - 12  مجمو 
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   Climate change(ي)اقليم يياب و نوا اتدروس تخصصي گرايش تغيير

ف
دي
ر

 

تعداد  نام درس

 وااد

جمع 

 ساعت

ساعت 

 نظري

ساعت 

 عملي

 پيشنياز

 روشهاي اب ونواشناسي ديرينه 1

Methods of paleoclimatology 
 ندارد - 32 32 2

 مدل نا  و سناريو ناي تغيير اب و نوا 2

Climate change models and scenarios  
 ندارد 32 16 44 2

 در ايرانپيامدناي تغيير اب و نوا  3

Climate change impacts in Iran 
 ندارد - 32 32 2

 تغييراب و نوا مباني نظري و علمي 4

Scientific and theoretical foundations of 

climate change  

 ندارد - 32 32 2

 روش ناي تعديل و سازگاري با تغيير اب و نوا 5

The methods of mitigation and adaptation to 

climate change  

 ندارد - 32 32 2

 كاربردياب و نواشناسي  6

Applied climatology 
 ندارد - 32 32 2

 - - - - 12   مجمو
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 سرفصل دروس دوره كارشناسي ارشد اب و نواشناسي

 نام درس:

تحقيق در اب و  ناي  روشنظريه نا و 

 نواشناسي

 وضعيت پيش نياز:  ندارد نو  وااد: نظري 2تعداد وااد: 

 متخصص براي تدريس: استاد

 اب و نواشناسي

 32تعداد ساعت: 

 ساعت

 □ندارد           ■نو  اموزش تكميلي عملي:   دارد

 ■□سمينار   □كارگاه □ازمايش اه■□س ر علمي

 انداف: اشنا نمودن دانشجويان به روشهاي پژونش در اب و نواشناسي مي باشد.

 

 سرفصل نا:  

 اب و نواشناسي نظريه ناي فلا ي و علمي در زمينه .1

روش شناسي و تحليل )تحليل بر مبناي مدلها  تحليل استقرائي  تحليل تصويري  تحليل سياتمي  تحليتل   .2
 قياسي  تحليل ت ايري  تحليل تأويلي  تحليل اناان و عمران(

 انوا  پژونشهاي محيط طبيعي  توصي ي  ناايه اي  مدل سازي  ال مااله .3
 سوال تحقيق و ساختن فرضيه .4
 ناسي و تحقيق در اب و نواشناسيروش ش .5
 شناسايي منابع داده نا  جمع اوري و استخراج .6
 شناخت و بكارگيري روش ناي جور كردن و غربال گري داده نا .7
 است اده از برنامه ناي نرم افزاري و سخت افزارنا .4
 جمع بندي  نتيجه گيري  تدوين  عرضه تحقيق .9

 تحرير و تنظيم مقاله و پايان نامه   .10
 تحقيقملي:  تهيه ي  طرح كار ناي ع

 
 منابع:  
   روش شناسي كمي در جغرافيا  انتشارات سمت.1394عليجاني بهلول   

   مباني پژونش در اب و نواشناسي  انتشارات دانش اه زنجان.1396عااكره ااين   

   روش رستاله نوياتي در جغرافيتا و علتوم مترتبط  ترجمته ااتين محمتدي        1344پارسونز  ت و پ  ج  نايت    
 انتشارات دانش اه تهران.

  روش تحقيق در علوم انااني  انتشارات سمت.1374اافظ نيا محمدرضا    
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 سرفصل دروس دوره كارشناسي ارشد اب و نواشناسي

 نام درس:

 باداده ناي اب و نواشناسي فضايي تحليل 

 سياتم اطلاعات جغرافيايي

 2تعداد وااد: 

 نو  وااد: 

 نظري 1

 مليع 1

 وضعيت پيش نياز:

 ندارد

 استاد متخصص براي تدريس:

روش ناي تحليل داده ناي اب و نواشناسي در 
GIS 

 44تعداد ساعت: 

 ساعت

            ■نو  اموزش تكميلي عملي:   دارد

   □كارگاه□ازمايش اه□س ر علمي  □ندارد

 □سمينار

 انداف: 

 اين درس مي باشد.انداف از  GISي اب و نواشناسي در روش ناي تحليل داده ناندف اشنايي دانشجويان با 

 سرفصل نا: 

 سياتم اطلاعات جغرافيايي  م انيممروري بر  .1

 ساختار داده نا در سياتم اطلاعات جغرافيايي .2

 سياتم اطلاعات جغرافياييمباني تهيه نقشه ناي اب و نواشناسي با است اده از  .3

 يابي درون انوا  روشهاي .4

 سياتم اطلاعات جغرافياييناي فضايي با است اده از  تشكيل پاي اه داده .5

 سياتم اطلاعات جغرافياييبا است اده از داده ناي اب و نواشناسي تحليل ناي فضايي  .6

 مدل ناي رگرسيون جغرافيايي براي تحليل داده ناي اب و نوايي .7

 كارعملي و برنامه نوياي با نرم افزارناي سياتم اطلاعات جغرافيايي .4

 

 منابع:  

   تحليل فضايي داده ناي اب و نواشناسي با سياتم اطلاعات 1394البيان اميرااين  و سعيد موادي  

 جغرافيايي  جهاد دانش اني دانش اه اص هان.

   نشر انتخاب.مباني سياتم اطلاعات جغرافيايي  1349فرج زاده  منوچهر   

   انتشارات سمت.مباني علوم و سياتم ناي اطلاعات جغرافيايي1344عليمحمدي عباس   

  سامانه اطلاعات جغرافيايي و اقليم شناسي  انتشارات كنكاش1390موادي سعيد  محمود سلطانيان   

 

 Dobesch Hartwig, Pierre Dumolard, et al., 2113, Spatial Interpolation for 

Climate Data: The Use of GIS in Climatology and Meteorology, Wiley-

ISTE. 
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 سرفصل دروس دوره كارشناسي ارشد اب و نواشناسي

 نام درس:

اب و روش ناي پيشرفته اماري در 

 نواشناسي

 2تعداد وااد: 

 نظرينو  وااد: 

 ا وااد نظري

 وااد عملي 1

 وضعيت پيش نياز:

 ندارد

 استاد متخصص براي تدريس:

 اب و نواشناسي

 44تعداد ساعت: 

 ساعت

  □ندارد            ■ملي:   داردنو  اموزش تكميلي ع

 □■سمينار   ■كارگاه□ازمايش اه□س ر علمي

 مي باشد. اب و نواشناسيانداف: اشنايي دانشجويان با روش ناي پيشرفته اماري با قابليت كاربرد در تحليل داده ناي 

 سرفصل نا: 

  مقدماتي تمروري بر امار و ااتمالا .1

 كاربرد ماتريس نا در امار  .2

 واريانس و تحليل واريانس فضايي با است اده از واريوگرام و ويژگيهاي انتحليل  .3

 نمبات ي نا  نمبات ي با تأخير و خود نمبات ي فضايي .4

 روش ناي امار چند متغيره  .5

 سري ناي زماني و تجزيه و تحليل مقدماتي انها .6

 مدل ناي پيش بيني قطعي  تصادفي )زنجيره ماركف( و اشوبمند .7

 اسايي اقليم مكانتدوين مدل ناي شن .4

 كاربرد برنامه نوياي در تحليل ناي اماري اقليمي .9

 كارعملي و برنامه نوياي با نرم افزارناي تحليل اماري .10

 منابع: 

   مباني اقليم شناسي اماري  انتشارات دانش اه زنجان.1390عااكره ااين   

   ن و بلوچاتان.  اقليم شناسي چند متغيره  انتشارات دانش اه سياتا1396خاروي محمود 

   انتشارات سمت.تكني  ناي اقليم شناسي  1346فرج زاده  منوچهر   

  

 Storch, H, V; F, W, Zwirs, 2003, Statistical analysis in climate research. Cam 

bridge University press, Cambridge. 

 Polyak, I, 1996, Computational Statistics in Climatology, Oxford University 

Press. 
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 سرفصل دروس دوره كارشناسي ارشد اب و نواشناسي

 نام درس:

 اب ونواشناسي مانواره ايروش ناي 

 

 نو  وااد: 2تعداد وااد: 

 نظري وااد 1 

 وااد عملي 1

 وضعيت پيش نياز:  

 ندارد

 استاد متخصص براي تدريس: 

 اب ونواشناسي مانواره اي 

 

 تعداد ساعت:

 ساعت 44 

 □ندارد           ■نو  اموزش تكميلي عملي:   دارد

  ■□سمينار   □كارگاه ■ازمايش اه■□س ر علمي  

 انداف: ندف از ارائه اين درس اشنايي دانشجويان با انوا  تصاوير مانواره ناي نواشناسي و نحوه ت اير انها مي باشد.

 سرفصل نا:  

تشخيص ال و  انوا  روشهاي ت اير و طبقه بندي تصتاوير متانواره   مباني پردازش تصوير )اصول و مباني  .1

اي  مزايا و محدوديت ناي ت اير و طبقه بندي بصري و رقومي  روشهاي تهيه نقشه ناي موضتوعي بتا   

 است اده از ت اير بصري داده نا(

 سنجنده ناي مناسب براي نواشناسي مانواره اي و سكوناي مربوطه .2

  خراج اطلاعات و نحوه بكارگيري أنهاباندناي مناسب براي است .3

 برنم كنش طيف الكترو مغناطياي با پديده ناي جوي .4

 تعيين بافت ابر با است اده از تصاوير مانواره اي  .5

 تعيين جبهه ناي مختلف با است اده از تصاوير .6

 ابرويژگي ناي براورد  .7

 پيش بيني پديده ناي جوي .4

 انواره اياستخراج پارامترناي نواشناسي از داده ناي م .9

 ال وريتم نا و روش ناي استخراج اطلاعات از تصاوير نواشناسي .10

 كارعملي و برنامه نوياي با نرم افزارناي پردازش تصوير .11

 

 منابع:  

 مباني نواشناسي مانواره اي  انتشارات سمت.1392  نعمت ا.. كريمي  منوچهر  فرج زاده   

   انتشارات دانش اه تبريز.قليم شناسي مانواه رايمقدمه اي بر نواشناسي و ا  1390رسولي علي اكبر   

 Zhang Guifu, 2016, Weather Radar Polarimetry, CRC Press 

 Tan Su-Yin, 2013, Meteorological Satellite Systems, Springer  

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.amazon.com/Weather-Radar-Polarimetry-Guifu-Zhang-ebook/dp/B01N9YQI38/ref=sr_1_3?dchild=1&keywords=GIS+for+climatology&qid=1605675907&s=books&sr=1-3
https://www.amazon.com/Meteorological-Satellite-Systems-SpringerBriefs-Development-ebook/dp/B00GAQKLE8/ref=sr_1_1?dchild=1&keywords=satellite+meteorology&qid=1605676167&s=books&sr=1-1
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 سرفصل دروس دوره كارشناسي ارشد اب و نواشناسي

 نام درس:

 اب و نواشناسي سينوپتي  روش ناي 

 نو  وااد: 2تعداد وااد: 

 نظري وااد 1 

 ا وااد عملي

 وضعيت پيش نياز:

 ندارد

 استاد متخصص براي تدريس:

 اب و نواشناسي سينوپتي 

 44تعداد ساعت: 

 ساعت

           □دارد  ■نو  اموزش تكميلي عملي: 

   □كارگاه■ازمايش اه■□س ر علمي  □ندارد

 ■□سمينار

 انداف: 

 اشنايي دانشجويان با مباني نظري اب و نواشناسي سينوپتي  از انداف اين درس مي باشد.

 سرفصل نا: 
نيروي گرانش   نيروناي بنيادين  نيروي شيو فشار واگرايي كامل    تاوايي كاملمروري بر مباني اب و نواشناسي ديناميكي)  .1

جريان لخت  جريان   نيروي اصطكاک  نيروناي ظانري  نيروي گريز از مركز  نيروي كوريوليس  جرم جو  جريان زمين رد

 ميان خطو  جريان و خطو  ماير( يرابطهسيكلوستروفي   جريان شيو  

 مروري برم انيم پايه اب و نواشناسي سينوپتي  .2

 وااصول كلي تهيه و ت اير نقشه ناي ن .3

 فرايندنا و سياتم ناي سينوپتي  .4

 تحليل ال وناي گردشي به روش دستي .5

 تحليل ال وناي گردشي به روش كمي .6

 رابطه ال وناي گردشي با ويژگي ناي محيطي .7

 ال ونا و شاخص ناي پيوند از دور .4

 مبااث جديد و پيشرفت ناي اخير در اقليم شناسي سينوپتي  .9

 تحليل سينوپتي  سياتم ناي نوا در ايران .10

 كارعملي و برنامه نوياي با نرم افزارناي تحليل سينوپتي  .11

 منابع:  

   انتشارات سمت.اب و نواشناسي سينوپتي   1341عليجاني بهلول   

  اصول و مباني تهيه و ت اير نقشته نتا و نمودارنتاي اقليمتي  انتشتارات دانشت اه شتهيد       1390لشكري اان    

 بهشتي.

   اير سينوپتي  اقليم با است اده از نرم افتزار    ن اشت و ت1391قويدل رايمي يوسف Grads   انتشتارات ستها  

 دانش.

 Shawn Milrad, 2117, Synoptic Analysis and Forecasting: An Introductory Toolkit, 

American Meteorological Society. 

 Lackmann Gary, 2012, Multitude Synoptic Meteorology: Dynamics, Analysis, and 

Forecasting, American Meteorological Society 
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 سرفصل دروس دوره كارشناسي ارشد اب و نواشناسي

 نام درس:

 رانيا زيابر ياوضه نا ميدرواقلين
 وضعيت پيش نياز:  ندارد نظري 2نو  وااد: 2تعداد وااد: 

 استاد متخصص براي تدريس: 

 نيدرولوژياب و نواشناسي و 

ساعت: تعداد 

 ساعت32

 □ندارد           ■نو  اموزش تكميلي عملي:   دارد

  ■□سمينار   □كارگاه □ازمايش اه■□س ر علمي  

 از انداف اين درس مي باشد. رانيا زيابر ياوضه نا ميدرواقلينانداف: شناخت موضوعات پايه در مطالعات 

 سرفصل نا:  

 مروري بر م انيم علم نيدرولوژي ايران .1

 انميت اب برنامه ريزي توسعه در كشور مروري بر .2

 وب مطالعه منابع اب در ايرانچچار .3

 تقايم ناي اوضه ناي ابريز در ايران و مباني كدگذاري انها .4

 منابع اب ناي سطحي ايران .5

 بررسي بارشهاي جوي و رواناب در اوضه ابريز ايران .6

 بررسي جريان ابهاي زيرزميني در اوضه ناي ابريز ايران .7

 وضه ناي ابريز اصلي در كشور و كل كشوربيلان ابي ا .4

 رانكارناي مديريت و برنامه ريزي منابع اب در كشور .9

 كارعملي و برنامه نوياي با نرم افزارناي تحليل نيدرولوژي .10

 

 منابع:  

   نيدرولوژي ابهاي سطحي ايران  انتشارات سمت.1373مواد دانش علي اصغر   

   ران  انتشارات دانش اه پيام نور.  منابع و ماايل اب اي1390صداقت محمود 

  منابع و ماايل اب در ايران  انتشارات دانش اه تهران.1391كردواني پرويز   

   مديريت منابع اب در نظم نوين قانوني  انتشارات وزارت نيرو.1392رستم ابادي انام  سعيد جلالي   

   ي بر وضتعيت ايتران  انتشتارات پژونشتكده       منابع اب در جهان و منطقه خاورميانه با تامل1391ش يعي ماعود

 تحقيقات رانبردي.

   تاريخنه برنامه ريزي براي توسعه بهره بترداري از منتابع اب ايتران  انتشتارات وزارت     1393اايني سيداامد  

 نيرو.

  پارامترناي مو ر بر سيل خيزي  نشر اكادمي .1395اايني   عليرضااجازي زاده زنرا و   
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 اب و نواشناسي سينوپتي 
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 سرفصل دروس دوره كارشناسي ارشد اب و نواشناسي

 نام درس:

 ب و نوايياتحليل سينوپتي  مخاطرات 
 نظرينو  وااد:  2تعداد وااد: 

 وضعيت پيش نياز:

 ندارد

 استاد متخصص براي تدريس:

 دكتراي اب و نواشناسي

 32تعداد ساعت: 

 ساعت

س ر   □ندارد   ■يلي عملي:   داردنو  اموزش تكم

 □سمينار   □كارگاه□ازمايش اه□علمي

 انداف: ندف از اين درس اشنايي دانشجويان با تحليل سينوپتي  مخاطرات اب و نوايي مي باشد.

 سرفصل نا: 

 مخاطرات اب و نوايي ي بندطبقهو انوا   .1

  و امواج گرما تحليل سينوپتي  امواج سرما و يخبندان .2

 در سامانه جهاني  وغبار گردي و بررسي گردوغباري ناطوفاني نمديد نايژگيو .3

 شهرناكلاني دمايي و الودگي نايوارون نقش عوامل نمديد در وقو   .4

 و سيلاب زا ناي سن ينتحليل سينوپتي  بارش .5

 تحليل سينوپتي  ت رگ .6

 تحليل سينوپتي  بادناي شديد و طوفانها .7

  كاالي و ترسالي و دلايل نمديد ايجاد پديده خشكااليتغييرات ال وناي گردش جوي طي خش .4

  گرمايش جهاني از منظر سينوپتيكي و ديناميكي) حليل سينوپتيكي و ديناميكي مخاطرات جويِ بزرگ مقياست .9

بررسي وضعيت پديده ناي بزرگ مقياس و مقياس نمديد نمنون: چرخندناي برون ااره و ماير جابجايي 

  سيكلون ناي ااره اي و ... در Arctic Amplificationز پرفشار جنب ااره  انها  جت جنب ااره  مراك

ا ره ازون   اناو و ناننجاري ناي اقليمي و پديده ناي فرين ناشي از ان    تصويرسازي از اقليم اينده زمين(

 سامانه بندالي و ناننجاري ناي جوي    )علل و نحوه پيدايش  نقش گردش بزرگ مقياس جو(

امواج   امواج گرمايي  پديده گردوغبار) ينوپتيكي و ديناميكي مخاطرات جوي در مقياس منطقه ايتحليل س .10

 (ايران در خاورميانه و بارش ناي سن ين  يخبندان ناي فراگير  خشكاالي نا  سرمايي

بررسي انوا    الودگي نواي شهري  ) تحليل سينوپتيكي و ديناميكي مخاطرات جوي مقياس متوسط و محلي .11

 (ارون ي دما بر اساس تحليل ساختار ترمودينامي  جو و

 باد فون و اتش سوزي جن ل نا در شمال ايران  .12

در بخش عملي دانشجويان ي  پروژه عملي در رابطه با تحليل نمديد ي  مخاطره اب و نوايي را با است اده از  .13

 ( انجام دنندEMCWFي)اروپاي مدتانيمي نيبشيپي جو بالاي مركز نادادهي ايات اني و ناداده
 منابع:  

   مخاطرات اقليمي ايران  انتشارات سمت.1392فرج زاده منوچهر   

  مخاطرات طبيعي انتشارات دانش اه يزد1390اميدوار كمال  

 محمدي ااين مخاطرات جوي انتشارات دانش اه تهران. 

  طبيعتي  انتشتارات انجمتن     اجازي زاده زنرا  اسماعيل نج ي  اان اايني اميني  مديريت بحران مختاطرات

 جغرافيايي ايران.

 Shroder, John F., Paron, Paolo and Giuliano Di Baldassarre, 2015, Hydro-Meteorological 

Hazards, Risks and Disasters, Elsevier, Boston. 

 Ahrens, C. Donald, and Samson, Perry, 2010, Extreme Weather and Climate, 1st Edition, 

Cengage Learning, 524p.  

 Bosart Lance and Howard B. Bluestein, 2004, Synoptic- dynamic meteorology and weather 

analysis and forecasting, Elsevier publisher. 
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 سرفصل دروس دوره كارشناسي ارشد اب و نواشناسي

 نام درس:

 و جريان ناي نوا فشاري ال ونا تحليل

 

 وضعيت پيش نياز: نظرينو  وااد:  2داد وااد: تع

 ندارد

 استاد متخصص براي تدريس:

 دكتراي اب و نواشناسي

 تعداد ساعت:

 ساعت 32 

  □ندارد           □نو  اموزش تكميلي عملي:   دارد

 ■□سمينار   ■كارگاه□ازمايش اه■□س ر علمي

 مي باشد.ند ناي مختلف اب و نوايي در كمربال وناي فشار انداف: اشنا نمودن دانشجويان با 

 سرفصل نا: 

 تعريف ال ونا و سياتم ناي فشار -1

 تيپ نوا  -2

 جريان ناي نوا  -3

 روش ناي شناسايي ال وناي فشار -4

 سياتم ناي فشار در منطقه ااره  -5

 سياتم ناي فشار منطقه برون ااره  -6

 سياتم ناي فشار منطقه جنب ااره  -7

 تاوه قطبي   -4

 كمربندناي مختلف تداخل بين سياتم ناي فشار -9

  تغييرات زماني و مكاني سياتم نا و كمربند ناي فشار   -10

 جريان ناي نوا در كمربند ناي اب و نوايي -11
 منابع: 

o   انتشارات سمت.مباني اب و نواشناسي  1346عليجاني  بهلول و محمد رضا كاوياني   

o  انتشارات سمت.اب و نواشناسي سينوپتي   1341عليجاني  بهلول   

o ترجمه شهريار خالدي  نشر قومس. اب و نواشناسي عملي  1375و  ژيزل  اسكور   

o Lackmannuthor Gary, Brian E. Mapes , Kevin R. Tyle , 2017, Synoptic-

Dynamic Meteorology Lab Manual: Visual Exercises to Complement 

Midlatitude Synoptic Meteorology, American Meteorological Society 

o Andrew M. Carleton, 2013, Synoptic and Dynamic Climatology, Routledge. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_2?ie=UTF8&field-author=Brian+E.+Mapes&text=Brian+E.+Mapes&sort=relevancerank&search-alias=books
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_3?ie=UTF8&field-author=Kevin+R.+Tyle&text=Kevin+R.+Tyle&sort=relevancerank&search-alias=books
https://www.amazon.com/Synoptic-Dynamic-Climatology-Andrew-Carleton-ebook/dp/B000FBFESM/ref=sr_1_15?crid=ZADYOTZF1SX4&dchild=1&keywords=synoptic+meteorology&qid=1605677825&sprefix=synoptic+mete%2Caps%2C363&sr=8-15
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 سرفصل دروس دوره كارشناسي ارشد اب و نواشناسي

 نام درس:

 پيوند از دور و بازخوردناي جو و اقيانوس
 نظرينو  وااد:  2تعداد وااد: 

 ش نياز:وضعيت پي

 ندارد

 استاد متخصص براي تدريس:

 اب و نواشناسي

 32تعداد ساعت: 

 ساعت

  □ندارد            ■نو  اموزش تكميلي عملي:   دارد

 □سمينار   □كارگاه□ازمايش اه□س ر علمي

 ران مي باشد.انداف: ندف از اين درس اشنايي دانشجويان با پيوند از دور و بازخوردناي جو و اقيانوس با تاكيد بر اي
 

 سرفصل نا: 

 از دور چيات؟ پيوندپيش درامد)مقدمه(: تعاريف  گردش عمومي جو  وردش نا   .1

 MJO  سي نال PDO  شاخص ENSO معرفي و بررسي واداشت ناي پيوند از دور  جهاني: اناو .2

   ...AMO شاخص 

  NAO .NCP  شاخص IODر منطقه اي: شاخص معرفي و بررسي واداشت ناي پيوند از دو .3

CACO.... و 

نمديد كلاسي   روش ناي چند متغيره و پيشرفته اماري   -روش ناي مطالعه: روش ناي اماري .4

 مدل پايه -روش ناي ديناميكي

 مدل سازي جهاني واداشت پيوند از دور و واكاوي علي سازوكارناي فيزيكي ان .5

م  مخاطرات اقليمي و پيش اگاني جو با است اده از واداشت پيوند از تحليل نمديدي روندنا  تغيير اقلي .6

 دور

 شاخص سازي واداشت ناي منطقه اي و محلي .7

 تا ير پيوند از دور بر بارش ايران .4

 
 منابع:  

o   نواكره  نوا و اب و نوا  ترجمه اسداله خوراني  انتشارات دانش اه نرمزگان.1396بري راجر گرانام   

o  انتشارات سمت.اب و نواشناسي سينوپتي   1341عليجاني  بهلول   
o Roberto Suárez Moreno, 2118, Interdecadal Changes in Ocean 

Teleconnections with the Sahel: Implications in Rainfall Predictability , 

Springer. 

o Howard A. Bridgman, John E. Oliver, 2114, The Global Climate System: 

Patterns, Processes, and Teleconnections, Cambridge University Press. 

o Glantz Michael H. , 2116, El Niño, The World & I Online. 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.amazon.com/Interdecadal-Changes-Ocean-Teleconnections-Sahel-ebook/dp/B07FKG5G2Y/ref=sr_1_1?dchild=1&keywords=teleconnection+in+climatology&qid=1605678269&sr=8-1
https://www.amazon.com/Interdecadal-Changes-Ocean-Teleconnections-Sahel-ebook/dp/B07FKG5G2Y/ref=sr_1_1?dchild=1&keywords=teleconnection+in+climatology&qid=1605678269&sr=8-1
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=Howard+A.+Bridgman&text=Howard+A.+Bridgman&sort=relevancerank&search-alias=books
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_2?ie=UTF8&field-author=John+E.+Oliver&text=John+E.+Oliver&sort=relevancerank&search-alias=books
https://www.amazon.com/El-Ni%C3%B1o-Michael-H-Glantz-ebook/dp/B01HFTC14Q/ref=sr_1_4?dchild=1&keywords=teleconnection+in+climatology&qid=1605678462&sr=8-4
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 سرفصل دروس دوره كارشناسي ارشد اب و نواشناسي

 نام درس:

 اب و نواي (نمديدسينوپتي  )تحليل 

 ايران

 نظرينو  وااد:  2تعداد وااد: 
 وضعيت پيش نياز:

 ندارد

 استاد متخصص براي تدريس:

 اب و نواشناسي

 32تعداد ساعت: 

 ساعت

  □ندارد            ■نو  اموزش تكميلي عملي:   دارد

 □سمينار   □كارگاه□ازمايش اه□علميس ر 

 اشنايي دانشجويان با ويژگي ناي اب و نواشناسي سينوپتي  ايران مي باشد انداف:

 سرفصل نا: 

 مقدمه و تاريخنه مطالعات سينوپتي  در ايران .1

 ناي مو ر گردش عمومي جو در ان موقعيت ايران و مول ه .2

 مراكز فشار مو ر بر اب ونواي ايران .3

 ناي شناسايي  انوا  و رفتار زماني ومكاني انهانوا  روشناي توده .4

 ناي نوا مهاجر به ايران ناي بر تودها ر نانمواري .5

 ناي سينوپتي  دوره سردو گرم سال ايرانسياتم .6

 تيپ ناي سينوپتي  سطح زمين  ترازناي مياني و ترازناي فوقاني ورد سپهر ايران  .7

 ا در ايرانپديده ناي سينوپتي  و ا رات محيطي انه .4

 ناي ايرانتحليل سينوپتي  منابع رطوبتي بارش .9

 تحليل سينوپتي  امواج سرما و امواج گرماي ايران .10

 اي و ريزگردنا در ايرانتحليل سينوپتي  طوفان ناي غباري  ماسه .11

 ناي سينوپتي  مو ر بر اب ونواناي محلي ايرانسياتم .12

 م سينوپتي الودگي نواي كلانشهر ناي ايران در ارتبا  با اقلي .13

 ناي سينوپتي ا ر اگروكليمايي پديده .14

 ناي سن ين  ت رگ  يخبندان و غيرهناي مخرب ايران: بارشاب ونواشناسي سينوپتي  پديده .15

 كاربردنا و زمينه ناي توسعه اقليم شناسي سينوپتي  در ايران .16

 
 منابع:  

   مخاطرات اقليمي ايران  سمت1392فرج زاده منوچهر   

  اب و نواشناسي سينوپتي  ايران  سمت  1395 سليقه محمد 

   وردانش اه پيام نو نواي ايران  انتشارات  اب 1374عليجاني بهلول 

  شريعه توس   اب و نواي ايران1390سيد ابوال ضل ماعوديان 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A7%D9%86%D8%B4%DA%AF%D8%A7%D9%87_%D9%BE%DB%8C%D8%A7%D9%85_%D9%86%D9%88%D8%B1
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 سرفصل دروس دوره كارشناسي ارشد اب و نواشناسي

 نام درس:

 مدلاازي متوسط مقياس اب و نوا

 وضعيت پيش نياز: نظرينو  وااد:  2تعداد وااد: 

 ندارد

 استاد متخصص براي تدريس:

 اب و نواشناسي

 تعداد ساعت:

 ساعت 32 

  □ندارد           □نو  اموزش تكميلي عملي:   دارد

 ■□سمينار   ■كارگاه□ازمايش اه■□س ر علمي

 مدل ناي متوسط مقياس و منطقه اي اب و نوا مي باشد.انداف: اشنا نمودن دانشجو با 

 سرفصل نا: 

 م انيم و تعاريف .1

 ال وناي سينوپتي  و متوسط مقياس جوي .2

 يساختار مدل ناي اقليم .3

 مرزناي مدل سازي اقليمي .4

 نمرفتي( -مدل ناي فيزيكي )مدل ناي بيلان انرژي و مدل ناي تابشي .5

 مدل ناي شبيه سازي و پيش بيني .6

 (GCM)مدل ناي سياره اي اقليم   .7

 انوا  سناريوناي تغييراقليم .4

 (RegCM, WRF)مدل ناي متوسط مقياس و منطقه اي  .9

 (…,SDSM,Lars-WG, Magic-Sengen, Parcis)ديناميكي -مدل ناي زيزگردان اماري .10

 (… ,RegCM, WRF, TAPM)مدل ناي ريزگردان ديناميكي .11

 ارزيابي ئ اعتبارسنجش مدل ناي اقليمي .12
 منابع: 

   مدل سازي اب و نوايي  انتشارات دانش اه تهران.    1393شماي پور علي اكبر  

   شارات دانش اه تهران.  تغييراقليم و مدل ناي اقليمي  انت1395محمدي ااين و نمكاران 

   شبيه سازي اقليمي: با تاكيد بر مدل اقليم منطقه اي  1395اجاري زاده زنرا و ميثم طولابي نژاد RegCM4  

 انتشارات انجمن جغرافيايي ايران.

 McGffie, K. and A Henderson-Sellers, 2004, climate Modeling Primer, John Wiley and 

sons. 

 Kiehl H. D. Ramanathan, 2006, frontiers of climate modeling, Cambridge University 

Press. 

 Jacobson M., 2005, Fundamental of atmospheric modeling, Cambridge University 

Press. 

 Rossby T., 2002, Mesoscale metrological Modeling, Academic Press. 
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 رشناسي ارشد اب و نواشناسيرفصل دروس دوره كاس

 نام درس:
 دينامي اب و نواشناسي 

 نظرينو  وااد:  2تعداد وااد: 
 وضعيت پيش نياز:

 ندارد

 استاد متخصص براي تدريس:
 اب و نواشناسي 

 تعداد ساعت: 

 ساعت 32

  □ندارد            □نو  اموزش تكميلي عملي:   دارد

 □كارگاه   سمينار□ازمايش اه□س ر علمي

 از انداف اين درس مي باشد.دينامي  انداف:اشنايي دانشجويان با م انيم و كاربردناي اب و نواشناسي 

 سرفصل نا: 

 گاز ايده ال  گرما و قوانين ترموديينامي  .1

 ابعاد متغيرناي جوي و چهارچوب اندازه گيري و محاسباتي انها .2

 دماي پتانايل .3

 فشار جو و معادله اب اياتابي .4

 ما  اجم و ساختار قايم جورابطه فشار  د .5

 جريان نوا  باد ) نيروي شيو فشار  گرانش  اصطكاک  گريز از مركز  كورويوليس و ...( .6

 نم رايي و واگرايي .7

 تاوايي .4

 مدلهاي جريان عمومي .9

 جريان جت .10

 پايداري و ناپايداري جو .11

 منابع:  

   اب و نواشناسي دينامي   انتشارات دانش اه شهيد بهشتي1394لشكري اان  . 

   دينامي  جو در عرضهاي مياني  انتشارات دانش اه اص هان1392ماعوديان سيد ابوال ضل   

   اب و نواشناسي دينامي   انتشارات دانش اه يزد.1393اميدوار كمال   

 Barry Roger G. and Careton Andrew M., 2001, Synoptic and dynamic climatology, 

Rutledge Publication. 
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 دروس گرايش 

 اب و نواشناسي محيطي
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 سرفصل دروس دوره كارشناسي ارشد اب و نواشناسي

 نام درس:

 اب و نواشناسي كشاورزي
 نظرينو  وااد:  2تعداد وااد: 

 وضعيت پيش نياز:

 ندارد

 استاد متخصص براي تدريس:

 اب و نواشناسي

 32تعداد ساعت: 

 ساعت

  □ندارد            □كميلي عملي:   داردنو  اموزش ت

 ■□سمينار   ■كارگاه□ازمايش اه■□س ر علمي

 مي باشد.  انداف: اشنايي دانشجويان با اصول  روش نا و كاربردناي اقليم شناسي كشاورزي

 سرفصل نا: 

   

 عناصر اقليمي مؤ ر بر كشاورزيو  تعريف و اصول اقليم شناسي كشاورزي .1

 انان زراعيتابش خورشيد و گي .2

 درجه ارارت محيط و گيانان زراعي .3

 عامل رطوبت در رشد گياه .4

 براورد نياز ابي گيانان  .5

 تغيير و تعديل شرايط محيطي مزرعه .6

 :اقليم  افات و بيماري ناي گياني .7

 تغيير اقليم و پيامدناي ان در توليدات كشاورزي .4

 پيشرفتهم انيم   شاخص نا و روش ناي ناايه بندي اقليم شناسي كشاورزي  .9

 روش نا و مدل ناي پيش بيني در اقليم شناسي كشاورزي .10

 پتانايل نا و محدوديت ناي اقليم كشاورزي ايران .11

 

 منابع:

 ترجمه نواشناسي كشاورزي: اصول و كاربردناي مطالعات اقليمي در كشاورزي  1344چ  اس و جي تاپر  ماوي  ا  

 ااين محمدي  انتشارات دانش اه تهران.

 ترجمه غلامعلي مظ ري  انتشارات ني  پندار.اصول و مباني اقليم شناسي كشاورزي  1342وي  اچ  اس  ما   

 ( اقليم  افات و بيماري ناي گياني   انتشارات دانش اه يزد1399مظ ري   غلامعلي . ) 

   ترجمه امين عليزاده  انتشارات جاويد مشهد.اب و نوا و كشاورزي  1376چنگ  نو   

 Mavi, H, S; Grame, j, T. (2004). Agrometeorology Principals and 

Applications of Climate Studies in Agriculture. Food Products Press. 

 Prasada, Roa. (2004). Agricultural Meteorology. Prentice-Hall of India 

Private Limited, New Delhi. 

 Prasada Rao G.S.L.H.V., 2010, Agricultural Meteorology, PHI Press. 

 Singh, S, N (Ed.), 2009, Climate Change and Crops, Springer-Verlag. 

 Sivakumar, M; Motha, R, 2007, Managing Weather and Climate Risks in 

Agriculture, Springer. 
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 سرفصل دروس دوره كارشناسي ارشد اب و نواشناسي

 نام درس:

 لايه مرزياشناسي اب و نو
 نظرينو  وااد:  2تعداد وااد: 

 وضعيت پيش نياز:

 ندارد

 استاد متخصص براي تدريس:

 اب و نواشناسي

 32تعداد ساعت: 

 ساعت

  □ندارد            □نو  اموزش تكميلي عملي:   دارد

 ■□سمينار   ■كارگاه□ازمايش اه■□س ر علمي

 و نواي لايه مرزي مي باشد. ويژگي ناي ابانداف: اشنايي دانشجويان با 

 سرفصل نا: 

 چهارچوب م هومي مطالعات ميكروكليمايي و فرق ان با ساير مطالعات اب و نوايي در مقياس ناي بزرگتر .1

 مباني فيزيكي لايه مرزي  اميخته  زبري  لختي و... در ميكروكليما .2

 سانايي در ميكروكليمام انيم و قوانين تابش  روش ناي انتقال انرژي و برجاته نمودن روش ر .3

 ويژگي ناي فيزيكي و ارارتي انوا  سطوح و مصالح و برنمكنش انها با تابش .4

 بيلان تابش  بيلان انريي  دماي نوا و انتقال دماي محاوس .5

 جريان ارارت خاک و دماي خاک و رطوبت در لايه مجاور سطح زمين .6

 رطوبت  باد و گازناي متمركرشده در لايه مرزيمباني تلاطم و مدل نا و تئوري تلاطم در توزيع عمودي دما   .7

 ميكروكليماي زمين ناي باير و بيابان نا .4

 ميكروكليماي سطوح برف و يخ .9

 ميكروكليماي پوشش گياني  جن ل نا .10

 ميكروكليماي فضاناي شهري)جزيره ارارتي و جريان الودگي نواي شهري( .11

 يانان/بررسي ا ار فاتورناي ميكروكليمايي در اناان  ايوانات و گ .12

 منابع:

   ميكروكليماتولوژي  انتشارات سمت.1340كاوياني محمدرضا   

    مباني ميكروكليماتولوژي و اب و نواي محلي  انتشارات دانش اه ازاد 1343عشقي ابول ضل و نادي قنبرزاده  

 اسلامي مشهد.

   نش اه پيام نور.  ميكروكليماتولوزي مقدماتي  انتشارات دا1349اجازي زاده زنرا و شوكت مقيمي 

 Arya S. Pal, 2001, introduction to micrometeorology, Academic Press. 

 Garratt J. R., 1992, the atmospheric boundary layer, Cambridge University Press. 

 Oke T. R., 1941, Boundary layer climates, Methuen. 
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 ارشد اب و نواشناسيسرفصل دروس دوره كارشناسي 

 نام درس:

 سلامتاب و نواشناسي 
 نظرينو  وااد:  2تعداد وااد: 

 وضعيت پيش نياز:

 ندارد

 استاد متخصص براي تدريس:

 سلامتاب و نواشناسي 

 تعداد ساعت:

 ساعت 32 

  □ندارد            □نو  اموزش تكميلي عملي:   دارد

 □كارگاه   سمينار□ازمايش اه□س ر علمي

 ف: اشنايي دانشجويان با م انيم و كاربردناي اب و نواشناسي پزشكي از انداف اين درس مي باشد.اندا

 سرفصل نا: 

 م انيم پايه اب و نواشناسي پزشكي .1

 اب و نواشناسي پزشكي يبماري ناي مهم .2

 اقليم و مرگ و مير .3

 عوامل محيطي و توسعه بيماري ناي .4

 ناي مختلفاب و نواشناسي الودگي نوا و توسعه بيماري  .5

 تا ير طوفانهاي گرد و خاک در بروز بيماري نا .6

 ا رات تغييرات دما بر تكثير اشرات و انتقال بيماري نا .7

 تحليل و طبقه بندي فصلي بيماري نا .4

 بيماري ناي ناشي از گرما )افزايش دما( و سرما )كانش دما( و ساير )رطوبت   شرج و...( .9

 روز اااسيت ناي مزمن و فصلينقش پارامترناي محيطي اقليم بنيان بر ب .10

 بيماري ناي ناشي از اقليم شهري .11

 اقليم بهداشت رواني و ا ر اقليم بر خودكشي .12

 ا رات ااتمالي تغيير اقليم بر جهش و تغيير عوامل بيماري زا .13

 اقليم شناسي و مكان يابي بيمارستان نا و مراكز درماني .14

 ف اقليمي براي كليماتوتراپيكليماتوتراپي )اقليم درماني( و توان ناي مناطق مختل .15

 منابع:  

   اب و نواشناسي پزشكي  نشر انتخاب.1394فرج زاده منوچهر  ودودي م يد ويدا   

  اب و نواشناسي پزشكي  انشارات دانش اه تهران.1394محمدي ااين    

   اب و نوا شناسي پزشكي  ترجمه داريوش ياراامدي  انتشارات دانش اه لرستان.1392توماس پت   

 جهاد دانش اني   اي بر جغرافياي پزشكي ايرانمقدمه  1365  نوشور  زردشت. 

   (  ترجمه مجيد غياث  محمود مهدي نژاد  رضتا  1  جغرافياي پزشكي )1392ميده مليندا  جي اريكاون  مايكل امش

 روزبهاني  انتشارات جهاد دانش اني اص هان.

 McMichael Anthony, 2017, Climate Change and the Health of Nations: Famines, 

Fevers, and the Fate of Populations, Oxford University Press. 

 Katarına Strelcova, 2009, Bioclimatology and Natural Hazards, Springer Science. 

 World Health Organization, 2003, Climate change and human health: Risks and 

responses, World Health Organization. 
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 رفصل دروس دوره كارشناسي ارشد اب و نواشناسيس

 نام درس:

 و امل و نقل شهرياب و نواشناسي 
 نظرينو  وااد:  2تعداد وااد: 

 وضعيت پيش نياز:

 ندارد

 استاد متخصص براي تدريس:

 و امل و نقل شهرياب و نواشناسي 

تعداد ساعت: 

 ساعت 32

  □ندارد            □اموزش تكميلي عملي:   داردنو  

 □كارگاه   سمينار□ازمايش اه□س ر علمي

 از انداف اين درس مي باشد.شهري و امل و نقل انداف: اشنايي دانشجويان با اب و نواشناسي 

 سرفصل نا: 

 مجتمع ناي زياتياب و نواشناسي تعاريف و كليات  .1

 مكانيابي شهر  در طرااي واب و نواشناسي  ملااظات .2

 اب و نواشناسي كاربري ناي شهري و   شهر اب و نواشناسيفعاليت ناي انااني و  .3

 الودگي نوا  مه دود فتوشيميايي  باران اسيدي: خاص شهرنااب و نواشناسي  پديده ناي .4

 شهري بر سلامتي و بهداشت اب و نواشناسيا رات و  رابطه ريخت شناسي شهر با اقليم شهر .5

 در شهرنا اب و نواشناسي تا ير و تأ ر متقابل فضاي سبز وو  ي و جزيره رطوبتيجزيره ارارت .6

 شهر سالم و پايدارو  توسعه شهرنا اب و نواشناسيارزيابي توان نا و محدوديت ناي  .7

 و شهرنا اب و نواتغيير  .4

 م انيم اصلي اب و نواشناسي امل و نقل .9

 اي امل و نقلانوا  متغيرناي اب و نوايي تا ير گذار بر سامانه ن .10

 اب و نوا و اول ونقل درياييو  اب و نوا و امل و نقل نوايي  اب و نوا و نمل و نقل جاده اي .11

 ا رناي تغيير اب و نوا بر سياتم ناي امل و نقل .12

 طرااي اب و نواشناسي شهر .13

 منابع:  

  اب و نواشناسي شهري  انتشارات دانش اه تهران1390محمدي ااين    

 ترجمه شهريار خالدي  نشر قومس.اب و نوا و شهر  1377  ژيزل  اسكورو   

   اب و نوا و ايمني جاده نا  انتشارات پژونشكده امل و نقل1345مجيد ابيبي نوخندان  غلامعلي كمالي   

 Defining the Needs Committee on Urban Meteorology: Scoping the 

Problem, Board on Atmospheric Sciences and Climate, et al., 2113, Urban 

Meteorology: Forecasting, Monitoring, and Meeting, National Academies Press. 

 Baklanov, A (ed), 2009, Meteorological and Air Quality Models for Urban Areas, 

Springer-Verlag. 
 Gartland, L, 2004, Heat islands: understanding and mitigating heat in urban areas, 

Earthscan.  
 Bulkeley, H; M, Betsill, 2003, Cities and Climate Change: Urban sustainability and 

global environmental governance, Routledge. 
 Daniel Sperling and James S. Canon, 2010, Climate and Transportation solution, 

UCdavis Press. 

 Andreas Schafer and John B. Heywood, 2009, Transportation in a climate-

constrained world. MIT Press. 
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 سرفصل دروس دوره كارشناسي ارشد اب و نواشناسي

 نام درس:
 و مديريت انرژي اب و نواشناسي

 نظرينو  وااد:  2تعداد وااد: 
 وضعيت پيش نياز:

 ندارد

 اي تدريس:استاد متخصص بر
 مديريت انرژيو اب و نواشناسي 

 تعداد ساعت: 

 ساعت 32

  □ندارد            □نو  اموزش تكميلي عملي:   دارد

 □كارگاه   سمينار□ازمايش اه□س ر علمي

 انداف:اشنايي با م انيم و كاربردناي اب و نواشناسي معماري و مديريت انرژي از انداف اين درس مي باشد.

 سرفصل نا: 

 م هوم اسايش گرمايي .1

 كارايي بدن در سنجش عوامل محيطي .2

 اب و نواشناسينمودار زيات  .3

 ساختماني اب و نواشناسينمودار زيات  .4

 شاخص ناي زيات اقليمي  .5

 اب و نواشناسي روش ناي طرااي .6

 ميكروكليما و ا اظت از مواريث فرنن ي .7

 و معماري اب و نواتغيير  .4

 و انرژي اب و نواتغيير  .9

 اقليمي ايران )انرژي ناي  باد و خورشيدي(  -طيتوان ناي محي .10

 مديريت انرژي برق و گاز در شرايط بحران ناي اقليمي امواج سرمايي و گرمايي .11

 انرژي ناي اقليم بنيان  مجتمع ناي زياتي و توسعه پايدار .12

 اقليم  و اقتصاد انرژي .13

 منابع:  

o   انتشارات سمت.ي ساختماناب و نواشناسي معماري و مديريت انرژ  1395ذوال قاري اان   

o   ترجمته  طرااي اقليمي : اصول نظري و اجرائي كتاربرد انترژي در ستاختمان     1376واتاون  دونالد و كنت لبز  

   انتشارات دانش اه تهران.فيض مهدويوايد قباديان و محمد 

o   راننماي طرااي اقليمي  انتشارت مركز تحقيقات ساختمان و ماكن.1364كامايي  مرتضي   

o  اسايش بوسيله معماري نمااز با اقليم  انتشارات دانش اه شهيد بهشتي.1367رازجويان  محمود   

o Sen, Zekai, 2004, Solar Energy Fundamentals and Modeling Techniques: 

Atmosphere, Environment, Climate Change and Renewable Energy, Springer. 

o Gibiisco, S, 2006, Meteorology Demystified, Mc Graw-Hill. 

o IEA, 2007, Energy Security and Climate Policy - Assessing Interactions, OECD 

publishing. 

o Peter, J; D, Hartog, 2003, Designing Indoor Climate, Delft University Press. 

o Pielou, E, C, 2001, The Energy of Nature, The University of Chicago Press.  

o Camuffo, D, 1994, Microclimate for Cultural Heritage, Elsevier Science.Gallo, C; 

A, Marco Sala; M, Sayigh, 1994, Architecture-Comfort and Energy, Pergamon 

Press. 

o Brown, R; T, Gillespie, 1995, Microclimatic Landscape Design: Creating Thermal 

Comfort and Energy Efficiency, Wiley.  
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 سرفصل دروس دوره كارشناسي ارشد اب و نواشناسي

 :نام درس 
 اب و نوا و طرااي محيط

 وضعيت پيش نياز:  نو  وااد: نظري 2تعداد وااد: 

 ندارد

 استاد متخصص براي تدريس: 

 ياب و نواشناس

 ■ندارد        □اردنو  اموزش تكميلي عملي:   د 34تعداد ساعت: 

  □سمينار     □كارگاه  □ازمايش اه    □س ر علمي

 مي باشد. جاي اه و كاربرد اب و نوا در طرااي محيط طبيعي و فضاناي اناان ساخت انداف: اشنايي دانشجويان با

 سرفصل نا:

 پديده ناي محيطي و مقياس اقليمي .1

 ديده ناي اقليم منطقه اي1 .2

 عوامل اقليمي خاک .3

   پوشش گياني و ااکاقليم .4

 سازگاري فضاناي سبز شهري با اقليم .5

 ت.پ.كليماتولوژي مكتن شهري .6

 تابش خورشد در سطح زمين .7

 جريان نوا و فضاناي اناان ساخت .4

 مقياس ناي اقليم شهري .9

 مدل فرضي اقليم شهري .10

 باد و طرااي محيط .11

 دما و طرااي محيط .12

 بارش و رطوبت نوا و طرااي محيط .13

  :منابع 

 زبان اقليمي در طرااي محيطي پايدار  انتشارات دانش اه شهيد بهشتي.1390هيمي  شهرام پوردي   

   اقليم و معماري  انتشارات دانش اه پيام نور.1393اروين عباسعلي   

   راننماي طرااي اقليمي  انتشارات مركز تحقيقات ساختمان و ماكن.1364كامايي مرتضي   

 Peter J. anf D. Hartog, 2003, Designing indoor climate, Delft University Press. 

 Brown R. T. Gillespie, 1995, Microclimatic landscape desigh: creating thermal 

comfort and erergy efficiency, John wiley & Son. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 31 
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 فصل دروس دوره كارشناسي ارشد اب و نواشناسيرس

 نام درس:

 روشهاي اب و نواشناسي ديرينه

 وضعيت پيش نياز: نظرينو  وااد:  2تعداد وااد: 

 ندارد

 استاد متخصص براي تدريس:

 اب و نواشناسي

تعداد ساعت: 

 ساعت 32

  □ندارد           □نو  اموزش تكميلي عملي:   دارد

 ■□سمينار   ■كارگاه□اهازمايش ■□س ر علمي

 انداف: اشنايي دانشجو با اصول و روشهاي اب و نواشناسي ديرينه و ارتبا  دادن تغييرات ديرين به زمان معاصر

 سرفصل نا: 

 بازساخت پالئوكليمايي .1

 اقليم و تغيير اقليم .2

 پارادوكس خورشيد ضعيف .3

ارگتتون  ستتريهاي اورانيتتوم   -ستتيومروش نتتاي تعيتتين زمتتان) روش نتتاي راديتتو ايزوتتتوپ  راديتتو كتتربن  پتا   .4

 پالئومغناطياي  تغييرات شيميايي  اسيدناي امينه  ت روكرونولوژي  زياتي(

 مغزه )ناته( ناي يخي .5

 مرجانها و رسوبات دريايي .6

 شواند زمين شناختي غيردريايي .7

 شواند زيات شناختي غيردريايي .4

 تحليل گرده ناي گياني .9

 اقليم شناسي درختي )دندروكليماتولوژي( .10

 داده ناي استنادي .11

 اب و نواشناسي ديرينه مدل ناي .12

 ارتبا  تغييرات اقليم ديرين با اقليم معاصر .13

 كاربردي اب و نواشناسي ديرينه .14

 

 منابع: 

   انتشارات دانش اه زنجانتغيير اقليم  1346عااكره   ااين   

  انتشارات قومس.تغيير اقليم  1340عزيزي   قاسم   

   انتشارات دانش اه تهران.فياي ديرينهجغرا  1365اسديان  خديجه   

 Gilles Ramstein, Amaëlle Landais , 0202, Paleoclimatology (Frontiers in Earth 

Sciences), Springer 

 Bodri, L; V, Cermak, 2007, Borehole Climatology: a new method how to 

reconstruct climate, Elsevier.  

 Saltzman, B, 2001, Dynamical Paleoclimatology: Generalized Theory of Global 

Climate Change, Academic Press. 

 Bradley, R, S, 1999, PaleoClimatology, Academic Press. 

 Cronin, T, 1999, Principles of Paleoclimatology, Columbia University Press. 

 

 

 

 

 

 

https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_ebooks_1?ie=UTF8&field-author=Gilles+Ramstein&text=Gilles+Ramstein&sort=relevancerank&search-alias=digital-text
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_ebooks_2?ie=UTF8&field-author=Ama%C3%ABlle+Landais&text=Ama%C3%ABlle+Landais&sort=relevancerank&search-alias=digital-text
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 سرفصل دروس دوره كارشناسي ارشد اب و نواشناسي

 نام درس:

 مدل نا و سناريوناي تغيير اب و نوا

 نظرينو  وااد: ا وااد  2تعداد وااد: 

 وااد عملي 1

 وضعيت پيش نياز:

 ندارد

 استاد متخصص براي تدريس:

 و نواشناسي دكتراي اب

 تعداد ساعت: 

 ساعت 44

       □ندارد   ■نو  اموزش تكميلي عملي: دارد

 ■□سمينار    □كارگاه■ازمايش اه■□س رعلمي

 ناي اقليمي و طرااي و كاربرد انها در ال ماائل اقليمي مي باشد.انداف: شناخت انوا  مدل

 سرفصل نا: 

 م انيم و تعاريف .1

 ناي اقليمي ساختار مدل .2

 سازي اقليمياي مدلمرزن .3

 ناي اماري و فضاييمدل .4

 نمرفتي(_ناي تابشيناي بيلان انرژي و مدلناي فيزيكي )مدلمدل .5

 بينيسازي و پيشناي شبيهمدل .6

 (GCMمدل ناي سياره اي اقليم ) .7

 انوا  سناريوناي تغيير اقليم .4

 (RegCMمدل ناي متوسط مقياس و منطقه اي ) .9

 (…SDSM, Lars-WG, Magic-Sengen, Parcisكي )دينامي _مدل ناي ريزگردان اماري .10

 (…RegCM, WRF, TAPMمدل ناي ريزگردان ديناميكي ) .11

 (… ,Envi-met, LCMناي شبيه ساز خردمقياس اقليمي )مدل .12

 ناي اقليميارزيابي و اعتبارسنجي مدل .13

 منابع: 

 مدل سازي اب و نوايي  انتشارات دانش اه تهران.1392  علي اكبر  شماي پور   

 انتشارات دانش اه تهران.1395و نمكاران  تغييراقليم و مدل ناي اقليمي   ااين محمدي   

   ترجمه سيد ابوال ضل ماعوديان و   نخاتين گام در مدل سازي اقليمي1340نندرسون سلرز و م  گوفي  

 اانعلي غيور  انتشارات دانش اه اص هان.

 Jason Smerdon, 2014, Climate Change: The Science of Global Warming and Our 

Energy Future, Columbia University Press. 
 McGuffie, K. and A Henderson-Sellers, 2004, Climate Modeling Primer, John 

Wiley and Sons. 
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 سرفصل دروس دوره كارشناسي ارشد اب و نواشناسي

 نام درس:

 اب و نوا تغيير مباني علمي و نظري
 نظرينو  وااد:  2اد وااد: تعد

 وضعيت پيش نياز:

 ندارد

 استاد متخصص براي تدريس:

 اب و نواشناسي 

 32تعداد ساعت: 

 ساعت

  □ندارد           □نو  اموزش تكميلي عملي:   دارد

 ■□سمينار   ■كارگاه□ازمايش اه■□س ر علمي

 صلي اين درس مي باشد.اشنايي با مباني علمي و نظري تغييراب و نوا از انداف اانداف: 

 سرفصل نا: 

 م هوم تغيير اب و نوا .1

 نظريه ناي تغيير اب و نوا .2

 نظريه ناي ضد تغيير اقليم  نظريه گايا  جهان گل ناي مينايي .3

 نقد نري  از نظريه ناي تغيير اب و نوا .4

 داده ناي موجود براي مطالعه تغيير اب و نوا .5

  نكات مثبت و من ي تغيير اب و نوا .6

 قليم و مشخصات انسامانه ا .7

 مكاني ان –تركيبات جو و تغييرات زماني  .4

 روند دماي ديرينه و معاصر و پارادوكس خورشيد ضعيف .9

 گرمايش جهاني و علل ان .10

 تغيير  نوسان و افت و خيز .11

 نظريه نا و مكانيزم ناي ااكم بر تغييرات اقليمي .12

 تغييرات اقليمي  عوامل بيروني .13

 تغييرات اقليميعوامل دروني  .14

 گلخانه اي و ا ر اگازن .15

 پيامدنا و واكنش ناي طبيعي  زياتي و انااني گرمايش جهاني .16

 

 منابع: 

   انتشارات مركز تحقيقات استراتژي .تغيير اقليم  چالش زيات محيطي قرن بيات و يكم  1346ببران  صديقه   

   انتشارات دانش اه زنجانتغيير اقليم  1346عااكره   ااين   

  انتشارات قومس.تغيير اقليم  1340عزيزي   قاسم   

 Jason Smerdon, 2014, Climate Change: The Science of Global Warming and Our 

Energy Future, Columbia University Press. 
 Wilks, D, 2006, Statistical Methods in the Atmospheric Sciences, International Geophysics 

Series, Elsevier. 
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 سرفصل دروس دوره كارشناسي ارشد اب و نواشناسي

 نام درس:

ناي تعديل و سازگاري با تغيير  رانكار

 اب و نوا

 نظرينو  وااد:  2تعداد وااد: 
 وضعيت پيش نياز:

 ندارد

 استاد متخصص براي تدريس:

 اب و نواشناسي

 32تعداد ساعت: 

 ساعت

  □ندارد           □نو  اموزش تكميلي عملي:   دارد

 ■□سمينار   ■كارگاه□ازمايش اه■□س ر علمي

 از انداف اصلي اين درس مي باشد.روش ناي تعديل و سازگاري با تغيير اب و نوا انداف: شناخت 

 سرفصل نا: 

 م انيم تعديل  سازگاري اب و نوايي .1

 بررسي جنبه ناي مختلف تغيير اب و نوا و ضرورت ناي تعديل و سازگاري اب و نوايي .2

  هوم و شيوه ناي مديريت اب و نواييم .3

 تبيين روشهاي مختلف تعديل اب و نوايي .4

 تبيين روشهاي مختلف سازگاري اب و نوايي .5

 تجربيات جهاني در انجام اقدامات تعديل و سازگاري اب و نوايي .6

 تبيين روش ناي مختلف موردنياز براي تعديل  سازگاري و مديريت اب و نوايي در ايران .7

 اب و نواشناسي پايش مخاطرات .4

 
 منابع: 

  تغيير اقليم؛ علل  ا رات و راه ال نا  ترجمه ليلي خزانه داريپف منصوره كوني  شهزاد   1391ناردي جان تي

 انتشارات پزونش ده اميركبير.قندناري و مهدي اسيايي  

    مرضا روشن  انتشارات   نواشناسي زياتي )رانكارناي سازگاري با تغييراقليم(  ترجمه غلا1393مكر گرگور كلن

 دانش اه گلاتان.

 Choudhary Tushar, 2121, Critical Comparison of Low-Carbon Technologies: A 

practical guide to prioritizing energy technologies for climate change mitigation,  

Kindle Edition. 

 Diana Stuart, Ryan Gunderson , Brian Petersen, 2121, Climate Change Solutions: 

Beyond the Capital-Climate Contradiction, University of Michigan Press 

 Haque, A, 2005, Mitigation of Natural Hazards and Disasters: International 

Perspectives, Springer. 

 Sivakumar, M; R, P, Motha; H, P, Das, 2005, Natural Disasters and Extreme Events 

in Agriculture: Impacts and Mitigation, Springer. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_ebooks_1?ie=UTF8&field-author=Diana+Stuart&text=Diana+Stuart&sort=relevancerank&search-alias=digital-text
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_ebooks_2?ie=UTF8&field-author=Ryan+Gunderson&text=Ryan+Gunderson&sort=relevancerank&search-alias=digital-text
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_ebooks_3?ie=UTF8&field-author=Brian+Petersen&text=Brian+Petersen&sort=relevancerank&search-alias=digital-text
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 سرفصل دروس دوره كارشناسي ارشد اب و نواشناسي

 نام درس:

 پيامدناي تغيير اب و نوا در ايران

 وضعيت پيش نياز: نظرينو  وااد:  2تعداد وااد: 

 ندارد

 استاد متخصص براي تدريس:

 ناسيدكتراي اب و نواش

 تعداد ساعت:

 ساعت 32 

  □ندارد           □نو  اموزش تكميلي عملي:   دارد

 ■□سمينار   ■كارگاه□ازمايش اه■□س ر علمي

 انداف: اشنا نمودن دانشجو با تغيير اب و نوا و پيامدناي ان مي باشد.

 سرفصل نا: 

 مروري برتغيير اب و نوا و علل ان .13

 ر جهان  خاورميانه و ايرانمروري بر وضعيت تغيير اب و نوا د .14

 تغيير اقليم و ال وناي فشار در ايران  .15

 ا رات تغيير زماني ال وناي فشار بر شرايط محيط زيات .16

 مروري بر روش ناي تعيين پيامدناي تغيير اب و نوا .17

 پيامدناي كشاورزي .14

 پيامدناي منابع اب .19

 پيامدناي سلامت .20

 پيامدناي انرژي .21

 پيامدناي امل و نقي .22

 ش ريپيامدناي گرد .23

 پيامدناي فلور و فونا .24

 
 منابع: 

  نغيير اب و نوا )اقليم( و پيامدناي ان  انتشارات انتخاب.1394اده منوچهر و الهام قاسمي فر  زفرج   

   ترجمه عوض كوچكي  انتشارات جهاد دانش اني مشهد.پيامدناي اكولوژيكي تغيير اقليم  1377ودوارد  اف  اي   

  ا ر تغيير اقليم جهاني بر توليدات كشاورزي  ترجمه مهدي نصيري محلاتي  1341بزار فخري  ويم سامبروک   

 عليرضا كوچكي و پروين رضواني مقدم  انتشارات دانش اه مشهد.

 Haddow, G; J, Bullock; K, Haddow, 2004, Global Warming, Natural Hazards, and 

Emergency Management, CRC Publishing. 
 Silver, J, 2004, Global Warming and Climate Change Demystified, McGraw-Hill 

Professional. 
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 سرفصل دروس دوره كارشناسي ارشد اب و نواشناسي

 نام درس:
 كاربردياب و نواشناسي 

 نظرينو  وااد:  2تعداد وااد: 
 وضعيت پيش نياز:

 ندارد

 استاد متخصص براي تدريس:
 اب و نواشناسي 

 تعداد ساعت: 

 ساعت 32

  □ندارد            □نو  اموزش تكميلي عملي:   دارد

 □كارگاه   سمينار□ازمايش اه□س ر علمي

 انداف:اشنايي دانشجويان با م انيم و كاربردناي اب و نواشناسي از انداف اين درس مي باشد.

 سرفصل نا: 

 م انيم و اوضه ناي كاربرد دانش اب و نواشناسي .1

 وا و چالش ناي زيات محيطي در دنياي ااضراب و ن .2

 اب و نوا و فرايندناي نيدرولوژي  .3

 اب و نوا و فرايندناي ژئومورفي  .4

 اب و نوا و خاكها .5

 اب و نوا و پوشش گياني .6

 اب و نوا و فرايندناي ايواني .7

 تغييرات محيط ناي اب و نوايي .4

 اب و نوا و محيط ناي شهري .9

 مخاطرات اب و نوايي .10

 گي نوااب و نوا و الود .11

 منابع:  

   اب و نواشناسي كاربردي  انتشارات دانش اه تهران.1390محمدي ااين   

   مباني اب و نواشناسي كاربردي  انتشارات ياوريان.1344اسميت كيت   

 Perry  Allen,  Russell Thompson, et al., 0202, Applied Climatology: Principles and 
Practice, Rutledge. 

 Gordon Bonan, 0202, Ecological Climatology: Concepts and Applications, Cambridge 
University Press. 

 
 

 

 

https://www.amazon.com/Applied-Climatology-Principles-Allen-Perry-ebook/dp/B000Q35UEW/ref=sr_1_3?dchild=1&keywords=applied+climatology&qid=1606217537&s=books&sr=1-3
https://www.amazon.com/Applied-Climatology-Principles-Allen-Perry-ebook/dp/B000Q35UEW/ref=sr_1_3?dchild=1&keywords=applied+climatology&qid=1606217537&s=books&sr=1-3
https://www.amazon.com/Ecological-Climatology-Applications-Gordon-Bonan/dp/110761905X/ref=sr_1_1?dchild=1&keywords=applied+climatology&qid=1606217684&s=books&sr=1-1

