
�������� 
��
 �������� ���� ������ ��� ���� ���� � �
���� ���� ��������� 
��
 �������� ���� ������ ��� ���� ���� � �
���� ���� �  

����������   !�� !��"#$ %��"#$ %���� &' &'9988--9977   � �(�(�  )� �
)� �
  

  

  

)��*+�', � )��*�� ��-.�
�  

  

  

  

  

  

  

  

�'��/$ �0�"#$ 1���
�  

  

  

  

  

  

�2���� ۱۳۹۷  

  

  

  

 



 

 
� 

 
 

 

������ �	� 
� � �
�  ���	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	����� �	�� �
�� � ���  

  

� � �����	
� �
�� ��
�
�
� ������ ������ �
� ���� �
���  ���!"� � ��
� #�$  %�

 &
����� �'(
� )*+��

  !(�$#  ��
�$�,�
-� 
��� � 
� ����� ������  ��
�
 �.�/ 0���889  3���10/3/96 ���99
� :
99; <!99���� 

� ��
�!($=� 
��� � >�(� ���  ��
�99
43069/2  3��99�1/3/97 � B�
99C�99
���  <!99��� <�99�; �����99( & � ��!99��

 �
D99E��� �99����� ���99��� � �99
���  ����99
 �
99.�/ �� ��99
 �
��F� G$�H� ����� �$�!/� ��
� ���
 �
(���

 B
�.,��( � B
�.��I�� J
99"��� K99;
( &��99�� %�L99.� � !�E�( MN� �
O$� #�P 
����� #$� �
H� I$
;� &I�� ���� .

������ ������ �
� ���� �H�� .��!R �
DE��� ��  

 ������ S
� ����� B
$�OE��� ��
�� ��!( ���!"� �;��O� � ��
� #�$  #$�97 -98 .I��!/U� <�U B  �� V	 �  

 �
99D(� �99( ���!99"� � �99�
� #�99$  IW
$�� � X�Y� IL/ &��
 �� I���F�� <!��� B
$�OE��� � B��
��� ��
�� ��

C/�!� !$� Z��  �( �
DE��� ������ ������:��$
�� �  

 �
DE��� �
D(�- 
� I��
C�- ������ ������ � �
���  I��
C�- ������ ������  

  

:�
D(� Z��    www.usb.ac.ir  

:M�"�.� #H��   31136213-054          

:��F�� #H��   31136315-054  

!(
��:    33443391-054 

 

 

	 	

������ � �!"� #$ %&�' (	�)���  

�
&%*+  (	'1397  



 

 
1 

 
 

(	�)��� ������ � �!"� 0��
+  

 ������ ���� �� ���]D��
�� ��N�� �( �99$�/ �99
���  �
� ��
�!( ���!( &���!"� � ��
� #�$  &�
DE��� ������

 ���99
 
99( )(
99+� ��
� M���� � �$�OE��� �
���  �
� I���F�� ���!(  &��/�� �
���  �
� ��
�!( �(
$��� �

�
� J
99^;� .�99�� �99� �99.�/ %��99E� #�C� ��
�� %_��W �� �
DE��� ������ ������ ����
 &���
��F� G$�H� �

( �
DE��� ������ ������ ����
 � !$� `!
���.�:  

1. �
DE��� ������ ������ � �
���  B�
C�  

2.  � �E��a	 B�
C����
�W b*�!� �
;�P�� c��F �� ��^d ���!P �( �/�� 
( &�
DE���  

3. !$���
DE��� ������ ������ %�  

4. �
DE��� �
���  �
��F %�!$��  

5. 
� ���E��� ������ ������ � �
���  #���
C�  

6. ���C��� !$�� &�(
$��� � ��
N� !$�� � B�!R�
e$� � ��

 !�W� !$�� &���  �
� ���� !$�� &B
EF�� �
� �99/�� 
99(

b*�!� �
;�P�� c��F �� ��^d ���!P �( 

  

����� � �!"� 0��
+	1 (��)��� �  

:
CW �����.� ���!( � �$�/ B
$�OE��� f!$]	 I�W!g #��C� ��N�� �(� B��
99��� �E��a	 � �
���  �
L�� )99W

0��� ���!"�&  &������ ������ �
� ���� �� �OE��� ]F�99E��� �99����� ���99��� ����
���  �� !99� ���99�(�

������ S
� ��� �� �.�/ %��E� .��� ������ ����
 J
^;�E��� ������  !$� `!E(���.�:  

1.  ���E��� V�h�  

2. ���E��� ������ ������ � �
���  B�
C�  

3. ���E��� �E��a	 B�
C�  

4. !$�� ������ ������ �
� ���� �!O� �
� ��!R  

  

(�%2 ������ � �!"� 0��
+  

� �H�� i$�=W� c��F �� ��!N� � ���
E� �h��� � B
$�OE��� �
���  �
�
P
"� ���!( ��N�� �(  �
� ���� ���

 �
���  ��!R ������ ������ ����
 J
^;� .��� �� �.�/ %��E� #�C� ��
�� %_��W �� ������ ������

 J
^;� %�

�j��  �
���  ��!R !� ���;I��.  

  

  



 

 
2 

 
 

  

(	�)��� ������ � �!"� #$ (����  

����� #$� I�� �
DE��� ������ ������ ����
 � �
���  B�
C� �$�!/� ���
( �� ���99��� %99� !$�99� !N� !$� &

 ���99��� �
99� ���� B
$�O99E��� %�99��� k99��l� %99d�!� ����� ��99�� <
99O�� .�$
�� �� I�:
CW �
DE��� ������

�!99��� � �99
�� �99�
�
�
� B
$�O99E��� %�99��� �99H�� � �99�� ���!( &������:� m�
W &<
� I*n :���
� ������ &

 c
F ����� �
L�E�	 o$��� IL/�
� #�h  �� ��&I�� ��E� ���( i�	 � ( � � ��!99/� #99.d !99( ��
N� ��� ��Y

 � �
"�"�� &<��; ����� 0��� �
� ��
� #�$ ���
�W �99� �d!
 �( �
DE��� ������ ������ ����
 #��'�� � &

 ��
� #�$  �� !( ��� .I�� %� ����� #$� ��L;  

  

  (��)��� ������ � �!"� � �+4
'5 6�	7' ���	�8�� � 9&	:�  

�
	�Dl�$ 
���  �U��� �(� �OE���$B
 !99� ��!99( �99����� ������ B
$�OE��� �
� I���F�� ���!( �  �99��R

99�F!� &<!� � Z��� �W
P� � p]d &Z��� <
� I*n :���
� ������ <��q�B
99���� �99.�/ �� ��
99N� &���99��� �  �

B
$
	 �� X
W� ��O� ]F� &�:
�� � ��
� B
$
	 o$��� �( r�(!� ���� <
�� 
��  ���
� � �:
�� �  �� �� �99� �d!99
 �99( 
L

.I�� ���  ��
� #�$   

  

   (�%2 %&�' ���	�8�� � 9&	:�  

 ��!99( �99����� ���99��� B
$�O99E��� �
99� I99���F�� �99�:�� ���!( � B
$�OE��� �
���  �U��� �( �$�Dl�
	

99��� �99�F!� &<!99� � Z��� �W
99P� � p]d &Z��� <
� I*n :���
� ������ <��q� ���R!� ��99�� �99�:�� �99�$
� � ���


�� � ��
� B
$
	 o$��� �( r�(!��  ���
� � �:
�� � ��
� B
$
	 �� X
W� ��O� ]F� &�: �99�
� #�99$  �� �99� �d!99
 �( 
L

.I�� ���   

  

  



 

 
3 

 
 


8;
�<	� �+�� �;	=+�	$ (��� 
'	� >�&5  

  

?@A�� #!B  

�	�????�$  

  

 (�	'1 9&%7� :  

�+�� �;	=+�	$ (���:  ���� �� !�U
( ��I�� ��
�
�
� ����  f!�99.R ����99
 0�99�� �
99� ��
�!( Z
��!( ��

&�:
; f���   �(]F�  s����+�� �;	=+�	$ Y�(!� ��
� ���  �� �L�����
.  

�+4
'5 (
�+-�)1�E<:  !( %��E� B  ��
�!( ������ �� �� �����;�� 0	1���� 
'	� 6	&	< � .I��  

�+4
'5 (
�+: � �� I�� f���  I$���� 
( �� ���� ���� �
��d�� B����]R �� V	 �OE�� 6�??���F2 6��� �

 
'	� 6	&	<.��
 �� ��F��  i���  


'	� 6	&	<: �E��a	 I�:
CW - I99�� � r�99(!� ���99��� ��
� ����� t$ �� �� I�� ��
"�"�� �	8??;� �&	??�=1��

	�=1�� .�!�R �� <
O��  

:
G;H' ���� �!O� �E��a	 � �:
; f���  �
.�u� � 
� �
DE��� ��N�� �
�� ��
�
�
� �
� �!��� � .I��  

�	=��;: 0%I� JK8� � L��"� �
I=' .I��  

   (�	'2M�1 :  

1-2-  &�
�� ��
�
�
� ���� �
O$� �� p�� ���%�)1�E< � 6	!!N8' ���%� � O��� P%8G2 
99( �99� I99��


�
  � <�U �
� f���  �!�R�!W$�99��; �
��99F �99h��� ��!99( �� <�U ��
99L� &�99��; i��a	 �
� f�� 
( �  &

.���� �� ���	 �E��a	 � �
���  

2-2-   �� p��
8;
�<	� �+�� �;	=+�	$ 0	1 (��� 
'	� >�&5 >&���  �� �(�??+4
'5 (
�+-�??)1�E< &



 

 
4 

 
 

�)1�E< � �+4
'5 ���99
 �99( �99El( X�99�� � I99�H�� J
"��� &������ ������ �
� ���� �C��� � I$�"� &

 ��!( 
P
"� i$�=W� �( o�
�� �$�Dl�
	 &f���  #$�� �
� &�99����� ������ �
� ���� �( ���� � �??&
��

 �	=??;� %??�&� � 
7??;
� 0	??1 
??'	�%� 	??� 65 04	; 6	G�1 � 	1 (��� >&� ��$ � �R�$ ST; U	����

�
)$ 0�%K1��  v+99� �� ��99./!( � !�
99� B�!D99E��a	 � B
99��l�� I�(!� �� B  �� ���� �!L( 
( 
� I��

.M�
��( ��E�  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

 
5 

 
 

��� #!??@  

???+���� W??????&�%???  

  

 (�	'3:  

:�;� %&4 �%+ 
� (��� 
� ���� W&�%+  

1-3- .�:
; f���  �( ���� ����; b$�!
 #�
��  

2-3- ���� !�U
( 
$ ��
�
�
� ���� B
$
	 ��
�����R #�
��  � �
99"�"�� &<�99�; ����� �99�$j����
99�W  ����� 
99$ �

�lE� �() S�*q ���� �
� ��
� �� ��
=	 f���  � B
��� &I
��L((�=$� ��
�!( �:
; ����
 y. 

3-3- .������ ��
� 
( o�
��� � <�U ��./ �$
���� �� ������F!(  

4-3- (��� 0���� 6
'45 �� ���@
'  
99$6	??)��� 0	1���78??;� 
��*; 4� (�	R8;� ��
�99El( Z
99��!( .

 0��� � �
"�"�� &<��; ��������
�W �99� %�99��� <
99��� p!
 �� ��
�
�
� B
$�OE��� �� ������ �_�� &

d��

( ���� �� ��
�El( �� ��
 ��q b$�!
 %q��&  �
D99E��� B
�� �� ������ �� ����� B���  �� I�!
 B��(

�
� #�!"� #"' %�&� 0	1 (	�)��� 	&  ���+�� �;	=+�	$ JT�'  � I99���F�� .�99��� %�99��� �����

DE��� B
EF�� �
����C��� !�W� �( �$
( )$!Y #$� �� ���� �( ���� IL/ <�U s���� �99h��� �99;�� .��
 �h��� �


 )$!Y �� I���F�� (	�)��� 6	)��� 0	1���78;� %8@�     .��
 �� <�;�  

  

  

  

  

  

  



 

 
6 

 
 

�
; #!??@  

�???;�� 0	1�???���  

 (�	'4 :  

 %� ���C�
8;
�<	� �+�� �;	=+�	$ (��� �;�� 0	1���� 
99( &
'	� 6	&	< ���� �	G8�� &��99
� o99.d !99( &

 #����28  � %Z$���32 .I�� �d��  �99
�� �99�
�
�
� ���� �
��99d�� X��O� S
d !� �� 4� O�??� �??&	K�32 

���� .�

(  

  (%!K�1:  

[��� 
\���  �
�� ��
�
�
� ���� �����_ �( 6	�' �� �%� ]& I��.    

 (%!K�2:  

���%K� [��� 
\���  �( �
�� ��
�
�
� ���� �
���  �
� ��!R ���� ��!( �=� �	=8;�2-  
�
!'233 �^??�1 


G�\� � 3��� �
DE��17/3/90 .I�� ��$�!R �z:  b*�!99� !99�> �
� ��
� �� �OE���k99���  ��!99R !99N� 
99( &I99��

.�$
�� �h��� ������ S
.��� �
L��� �� �� I�!
 �$��$
� � I�!
 ��
�
�
� ���� �
L��� �� �
���   

 ��*�� Z��� �
�� i�	 ������� %�W!� !( )*+��) 
L�
� #��� 
( 
W!_ ��$
� �( �� ( �99����� ���99��� ����
 �

.��
 ��� ��$=� IF��!	 S��E� &�

( ����� �
DE���  

 (%!K�3 :  

 �
�� ��
�
�
� ���� ���	8;� 
� �@%7' � �%� O�<  X���� Z�� ]F� IL/I��.  Z�� t99$ 
W!_ ������_ ��

( ���99��� Z
99	 �99:� ]99F� �� B  �O99E��� �*99q � �

( ���
� �q
( �OE��� ������:� m�
W ��!( !99F  <!99� �� � �99



 ����� �� ������ �$����99

( ��99
�� ��!99q (MO�	 <!�) �
O�&  ���99��� � ���99E��� �99�$
� � ��!99R �
L�99E�	 
99(

 ������ t$( Z�� � ���_%Ra �$�	)'  �h��� %(
qI�����_ #$� �� .  
99( �D��
99�� #�99P &I�� kg�� ��!R

 ��
( ��!( B
���� {$�
� � I;
� #��C� � �Y�(!� �
��� �� Z�� &S
99.��� B  �
99�
�������99_ �99(  !H99_ I��
99E�

.�$
�� k$!C�  



 

 
7 

 
 

 (%!K�4:  

��99
� o.d& ���� �� %Z$��� � ]& #���� �	=��; ���� I99�� &����99_ ��  �99� ���??;�� b� �??;  ����

.�

( ��
 �W!C�   

 (�	'5 :  

 ��!( &�
�� ��
�
�
� ��
� B
$
	 �d�� ���C��+4
'5 (
�+-�)1�E<  �
"' #�(4  	�6 �??;�� ����  �� #??$

(��� &.I�� �=$� ��
�!( �:
; ����
 0��� ��
�!( )(
+�   

(%!K� 1:  

 �$�OE��� �'�
�,i�	  <
�� B����]R 
$ � <�� S
.��� X�!
 �� B
99$
	 �99d�� ]99F� �( ��
q ���� �
���  �
��d��


����� �
��� I"W��� �( r��� &�

*� ��
�&  ���E��� � ��!R) :ML�99�W!g ���$
O�  �� Z
99�� !99( �O99E��� f!$]99	 I

�
� B
$
	 ]F� &�
�� ���� �� v�/!� � ��
 �� <
O�� ���
�� ��:�� �
P
"� �I99��&  &���
99�� I99"W��� <�99; ���99_ ��

 ��
� B
$
	 ]F� �( <=�� �OE���I�� ( f��99�  ���
 �( ����� �� ��
� B
$
	 �d�� ���C� 
( S�
C� �
��d�� B����]R 
(

) ��
 %����:� m�
W ���� � �99�
� B
99$
	 �d�� ]F� �� V	 �$�OE��� �'�
�, .(I.�� �
O� ��O� �
���� Z�� �h���

 &���99E��� � ��!99R &
����� �
��� I"W��� �( r��� &��� ������ ���
 !��z� I���F�� &��
� B
$
	 X�P�� o$��� 
$

���99�� 0
99.d �$�99.� �� ��
� B
$
	 <
O�� ��!( ��
 ��$=� ���
*�;� ��
�� I�� kg��  �
99� ���� �99W!C� )(
99+� �

.�$
�� IF��!	 �� ��
� B
$
	 #$=D$
/ Z��� �$!L
 ��
*
 
 X����� D�F��  i���� q ��
�E��� ���� �� .��
  

 (�	'6 :  

9$ � 9�; S
.��� !� �� ��
 ]F� �
� �d�� o��!� �( �
�� ��
�
�
� ���� �� 14  �8 ���� I��.  

 (%!K�1:  

"� �� %���� ���$� �( �/�� 
( �
�� ��
�
�
� |+��
a 
� ��� �	�� I��& �� ���� ��
�!( �$
( 
??8R1 B
??c 

 � ��!R |$��� 6	"8'��%� 6	&	<  �
���  M$�"� Z
�� !(d&�	� e�� 	� � (	�)���f 6	"8'� #"' � 6	'4 .�

(   

 

  



 

 
8 

 
 

 (%!K�2:  

 %q��d <!� !� �� I�� kg�� ��!R8  .�$
�� �h��� ���� �d�� �� �'�
�, ��!R ��
�!(
�� 
��� � � !� ���S
99.�& 

 ]F� B
��� %q��d8 �!( �d��� � �OE����!. ��

* & 
K;	"' B	G��� 65 �� �c�%)'�+ �1�
N�. �&	� ��
' 

 
h??)��� (�??��%< �� e�� �??*� ������ � �!"� i c� 
� �
8�' ��
a 
� ���!"� B	; 0��8�� ��

.�;%�  

(%!K�3 :  

 �� �$
� S
.��� ��� 6	&	< 0	1���� W�@
'	 I�� ���
� �q
( �OE��� ��!(&  0
l��� ����%8�$ 4� 9??$  |�
99��(

.I��   

 (%!K�4:  

 �� �F!( �� ��
$�OE����+�� �;	=+�	$ [���  �� �� �;	=+�	$ (����99�� ��99���]R& Z�� B  �99����� �99�� 
99$ 

 ���� �� }���O� �� Z����+�� �;	=+�	$  #�W!99R 
99( �99$
( B
$�O99E��� #99$� .�99����]D(8�� [�����	??Nf  J??��

0	1���� .���
�!( 0��� ��
�!( �� ~���� 0
�� �d �( �� ����  

 (�	'7:  

 �
���  ��
�!( ���+�� �;	=+�	$f  (�+ 
\��� [��� MF�4	h' I��.  

 (%!K�1:  

$
( p]d I���F�� ��.%q��d 10 O�< 4��  �� i�%+ �+4
'5 �&
�� �	�	"8'��%� 6	&	<  ���99��� ����� �99(

 .��!R %_�� ������  

 �!�*�2:  

 &������ S
.��� t$ �
��d�� ��
�� p]d#�??!"� B
??c �� �	� ]& 0�%� 	@%a  � ��!99R �99�$
� ���99_ �� �

 ���E���.�;� J�	' � =/ ���]� <!� I�� �L$�(� ��%2 �' �
G"' 
h)��� ��
=;.  <!99� p]99d ��!( 
P
"�

&	�� #K� 4�� (� 	� <!� �
�
���� X�!
 ��& 
DE��� ������ ������ �(.��
 S
��� �  



 

 
9 

 
 

 (%!K�3:  

 Z�� ��O� 0
l��� ��!( ��
 p]d Z��� 
$
$ � <!� p]d &
��4�� 6	&
h)���  ���
�� 6	&
h)������ �??�
� 

 IF��!	 �( k����
!' 
&%*+  �j��  �� �
DE��� J
��� B  Z��
$  Z������.�.  

 (%!K�4:  

 ��
=	 p]d �� �� ��
$�OE������� �� ��
H��� ��
���� I*�> ��!( �$!L99
 I99F��!	 �99( k��� & Z��� 
99$ Z��

]d �W���.�.  

 (%!K�5:  

 ���_ �� %&4 
� [��� O1	$8  ���� fMF� #��� 
� �c�%)' �%� .��
 �� �*�
��  

 (�	'8:  

 b"W �����	
� �
�� ��
�
�
� �
� ���� �� V$��� U	j�� W;
��^�1 ���� %�k	??� 	??& 0�	&�	8??;� 
K�%' 	� 

 !$]	 B
���I��.  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

 
10 

 
 

��	*??l #!??@  

�	�???m � �
j??�  

 (�	'9:  

 �99E��a	 � �99
���  �
99� I�:
CW !D$� � ���� �
� ��
�!( ��
�� �� �OE��� ��^d�??'�n�� (���  I99*�> .I99��

 �$
*� Z�� !� �� �OE���  4�
G�� 
;  ���_ #$� !�> �� &��� ��
O�%Ra [�� 65 �� 
h)��� (%��  0�99.��

 .��
 ��  

 (%!K�1 :  

 ���_ ��n I*�> &�
�99�� b��� Z�� Z�� �� �OE��� �d �� i�( I* 
??G�� �� ���
� ��� 
h)��� 6	??"8'�

�� 65 �%� 6	&	<�&	�� �$%+ [. �K�m P��n2 ��� ��
a �� 	"8'� i�%+ 4� #K� 	�	��%� �&  4� �7�	�'


h)��� �$%+  B
���� �.�/ �����%�' M � I��.  

 (�	'10:  

6	"8'� �� 
�
' %�m �K�m  Z�� !� #�W!R o/��%Ra (%��  Z�� B  ��!(�
 ����F.  

(%!K� 1:  

 �� ����_ ��
h)��� �K�m B
���� ��&  �� %I�(	�??)��� ������ � �!"� 0��
+ %I� 4� � ��87' ]+n< 

��
 ���� y�lE� �/��&  Z���
+ �' MF� �
�n'.   

 (%!K�2:  

 !e���d I�� k��� &��
=	 p]d �� ��
H��� IL/ �OE���8R1 ]& 4� b<��	"8'� �K�m 4� 
  <!W %���� 
(

.�$
�� �C/�!� �
DE��� ���C� t
=	 �( �����.� �h��� � ��
=	 p]d   

 (%!K�3:  

 
��4�� 6	&
h)��� ��!( (�)� [	< [�� ��h' ���� �	N8��(�+ MF� 	& ��+n< 	& �	�8�� 	� & 
� 9��'

�
!' 
&%*+ ����%< Z��&  B
$�OE��� ���
��<�� I(�� ���.�. 



 

 
11 

 
 

=< #!@�h  

#�!"� 4� M�%!�� � ���!"� �!�%' f(��� B
c  

 (�	'11:  

 ���� S�Y �$
( �OE��� �� I�� ���� %����(�+ >��7� [���  �� %� (� �
??'	� 6	??&	<&  ���!99"� Z
99�� !99(

Y�(!�� �( I�"W�� 
( .��
�!( <
���  

 (%!K�1:  

�+�� �;	=+�	$ (��� B
c  �����	
� ���99
 �� !� ��??� B	; �� 
 (� ??�]??& ��B	??G�  ��	??@�� �??&���)

 (��
=;.I��  �O99E��� �
99� IW!99E�	 ���� ��  
����� �
��� I$
P� �( r��� MO�	 <!� �� ����� �$���I99�� �� .

��99E��� � ��!99R )$!Y �� �*�� ��
� S�_� � 
����� �
��� I$
P� <�; ���_ ��
99_ ~�!99F� M99�d �O99E��� ��!99( �

�� .��!D�$
O�  �� � ������:� m�
W �� !�F
� ��OE��� � 
99� �����
99F ��!99( ��
99� � ���C� #�D�� �
� ��$=� B
$

�/!� &���� �
DE���v  <�
L, <!� �
L��� 
� B
$�OE��� %���� �� I>�!W !(I��.  

 (%!K�2:  

 !( Z
99��
h)��� �;�
��� 	�=1�� �	8;� W;
� �	$ ���� ��&	� �f  f(��)��� � (�%2 �??����� � �??!"�

 ���
� �' %Z$��� ]&B	G��� ������  (ME
 <!�) �� V	� �IW
$��  �%??@) ��
=??; �&��� �%@q(  S�99Y �99(

 �W
P� �OE��� �����$
��.   

 (%!K�3:  

 �=R��' 
��4�� 6	&
h)��� ��!( �=�	' f(�)+ �%�) ��
=; �&��� 6	&
h)��� 
� �KG� ��� ��
�

�
!' 
&%*+ ����%< .��$
�� <��q�  

 (%!K�4 :  

 B
$
	 
� �OE��� �� ����_ �� O+) B	G���(B	; 
;  �99( )W��
??'	� 6	&	< 4� i	@�  %�99��� �99���� �� &��!99D�

��%"' .�
 ����F  



 

 
12 

 
 

 (%!K�5:  

 !99�> � �99�:��) 
99� �
DE��� ���� �� � �
���  �
� ���
 ���� �� �
�� ��
�
�
� ���� ��OE��� B
�=�� %����

.I�� X���� (��:��  

 (�	'12:  

 ����� �� �
�� ��
�
�
� ���� ��OE���4� ]& ���!"� B	G��� & o99.� 
( ��@�
'(��)��� � (�%2 �99Y�(!� 

 ���!"� �!�%' 4���
=; �� �	G8�� 	� .��� ��
H���   

 (%!K�1:  

 ��F!� I���F�� �� V	(��)��� � (�%2 ��&	�  �� %*q �$
(���??!"� �%� i�%+ &�99(  �??����� � �??!"�

 B	;�� (	�)���
+�.  

 (%!K�2 :  

"� ��
=; �n� ���!"� �!�%' ��'�
+ �' �
G"' 
h)��� ���!.  

 (%!K�3    :  

 ��
�
�
� Z��� �h��� �( �/�� 
( �+����
a 
� 6	�' �� �%� ]&&  �����!"� B�� B	G��� �
DE��� �( ����& 

���!"� �!�%'  �OE��� �(.�
+ ��� (��� ����99_ ��  Z��� �99� S�� <!99���99

*� <�� <!99� �
99�� i�99	&  	??�

(��)��� � (�%2 ��@�
' ��I���F  %(
q �OE��� <
O��I��� oq��; . =99�� !99�� #$� �� �


h??)��� (�??*� %??� 

��( ����F.  

 (%!K�4 :  

B���
(  �� ������ �� &%���� �( %>

 <!� �� B
�$�� ��F!��	G8�� 6��� .�99��� ��
H�99�� ���99��� ����99� �� 

��W I_!W �� ��
H��� ��N�� �( I���F�� (S) <!W %����)(&  �$
( 
(���.� ��$
� b99��� �Y�(!� �� ��87' ]+n<

(	�)���  S
��� �
DE��� ������ ������ �(�
.�  

 

 



 

 
13 

 
 

 (%!K�5:  

 �
DE��� I"W��� o.� B��( �OE��� �� ����_ ��fB	G��� ]& 0�%� �8�  �99$
�� %���� s!� 
99$ �	??� �??Kr �

 ���� �	N8�� �+	� 
8+���.�
+ �' ��%"' #�!"� 
'��� 4�  

 (�	'13 :  

 �( ����� �� �OE��� %���� �� &%�:� !�.�&	�� M�%!�� � ��  !99( �99�*� �� ��99F I99���F�� �99$
( ���99_ #99$� ��

 �( p�!���(	�)���  �� �C( �OE��� �'�
�, .�$
�� M��.�(	' ]&  �� ��F I���F��f�%��� b<  �99( I*.� �
DE���

 M�%!�� �1�
2 ���a�7T� .�$
�� �� <��q�  

:(%!K�  

� kg�� �/�!F� 
$ �W�!��� ��OE��� ���99_  S
99d !99� �99( .�99$
�� %99�; ��!-99� �99� ����99LC� �( I�%??1  
??�
2


'	=�1�
2& n&� 0���� 6
'45 �� ��h' �$%+ 4
h' �@	&�� � ��%�� �99( r���  
h??)��� �	G� 
&
G� �

�+4
'5 0	1 
=&n1 ����%<  (	�)��� (
��4�� (��� 6	&
h)��� s
!N' 6	�&�� P4
'5).I��  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

 
14 

 
 

  

  

�)???+ #!???@  

+4����	�??  

 (�	'14:  

���
K� (%�� #���  &�
�� ��
�
�
� ���� Z�� !� ��12 �  S
.��� !� �� S�*q %(
q %� #�D�
��14 .I��  

 (%!K�1:  

 ���_ ����
K� (%�� tG$ ���  &������ S
.��� t$ �� �OE��� b��� Z�� ��, 
$ Z�� t$ ��??� 
 u%??+

0�7� 0	1 B	G��� �� ��
K� (%�� 4�%�� &�%�� 	& (%��n&� �� ��K� 0���%' �  
h??)��� ���??!"� ��%??��

.��	' �' ��	� � �Kr  �� ����!� ��!�� 
�� %r� �� (��� #$ >���	�' 
K;	"' 
W!_ ���
??K� (%�� >&%�5  ��

 Z�� B  #$ >���	�' 
K;	"' v '��( ����F ����.  

 (%!K�2:  

[��� 6����F2  �!�*� �
���� �(1 &#K� 0	1 B	G��� �� 
h)��� �c�%)' .�=$ ��� �Z=� ��  

 (%!K�3:  

 �!�*� ���L.�1 �99( �� �� ��
$�OE��� %�

 &�c	Kj�� 
8��$ ��� 	& � t��� #��� I99W
$�� ����!99� �!99�� &

 &���� ���
+ ���.  

 (%!K�4:  

 t$ �� �OE��� �!�� !R� 4� %8�$ 0�	�8�� [��12  I99"W��� 
99( �99���� �99� �O99E��� &�99

( � �??!"� 0��
??+

(�%2 ������ / �( B  �
 [�� f[�� 0�	�8���&	�� �	N8�� �� 0%�&�. 9��' (�%2  �� �� ����99� #99$� &I99��

 �!�*� �� �OE��� ���� �!L( � ����!	 �� ~�� IL/ ������ <!� ����(�1  ��
�14  �
D99E��� �99����� ������ �(

.�$
�� V�C��  



 

 
15 

 
 

(%!K�5:  

  I�� kg�� Z�� !� �
���4�� (� %Z$��� B���  ���=R!( �� V	&  �� �Y�(!� Z�� �!�� ��6	8??G�2 �8??G�; 

�� �$
�� <�; (��)���  �$
( V99	 ��H� �� !e���d 4� 0��n2%�6	"8'� >&%�5&  �Kr ��%??�� 
��$ 0	??1 (�%??2

�� �+4
'5  �� �99

� �
���  ���E� I�� �L$�( .�$
�� S!���??� ��%�� J�
' 
� �Kr ��� 
 �	8??;� (�??*�

�%' (��)��� �+4
'5 6�	7' � %&�' f[��
c
 ��( ����F.  

 (%!K�6:  

 �� ��LC� ���D'�� &�
DE��� ������ ������(%�� �Kr B	K� .����� �q�C�  

 (%!K�7:  

 (%�� �%�' ��*' U	j��� 4� b< 6	8G�2 �8G�; �� (�+ �Kr.�;� %��w� #�	� %�m  

 (%!K�8:  

 )*Y �� ����� ��!((x�%< 0���� 0n&� 
'	�%� ��	� 0��
+ �
!' #!@ %; �.��
�� � ��  �( 4� O�??� 6	'4

B	G��� ]&  � S
��� <
��
� �!�� S
.��� B
�� B
$
	 �� &����� 	� %Z$����7� 4�� #*l �&	??*� (%��  �99$
( Z��

 S
����
 ������ #��, �� .��??'�n�� [�� 6�
??� �	��	� %� �=K' (�%2 ������ � �!"� 0��
+ t&
!�  �

 �$
( �(���  #$�#K� 
8R1 ]&  ��	�%� 4	m5�??����� � �??!"� 
??� ���??!"� B	??G��� 6	&	< �	�	"8'� 
' 

.��!R S
��� �
DE���  �� S�99�C� S��� )*Y �$
( &���!	 ����� Z��� �
�
���� �� I�� !�� �( <�U B	??G��� 6	&	<

[�� F��  �.��
 ��=R!( �
DE��� <!� B
$
	 �
�
���� �
���  M$�"� Z
�� !(  

 (�	'15:  

h)��� [���  ��%�� >���	�'�+�� �;	=+�	$ (��� �� 
&������ S
.��� !� �� &  �&	K� %??8�$ 4�14  .�99

(

 ������_ ��  ��%�� >���	�' 4� %8�$14 f�
+  �OE���u�%)'  �� �����q�
 !99R� .���%??�� >���	�'  �O99E���

 �� ���!"� B	G��� �� 
� ��	=8' 	& ���
8' ��
a 4� %8�$14 �+	�%�99��� ����� �� �OE��� B  & ��%??"'  �

 ~�!F��
 ����F .  



 

 
16 

 
 

 (�	'16 :  

%� 
'	� 6	&	< 4� i	@� 4
h' F�� 0��&	K�  ��%�� #$ >���	�' �+4
'5 
h)��� %8�$ 4�14 �

(.  

(%!K� 1 :  

 B����]R �� V	 �� �$�OE���	1���� 
��$ 0�+4
'5 (��� ��!99�� %� #�D�
�� & �� !99���14 &�99

( ��99
��  ��

 �� ����_#�!"� 4	h' ��' %Z$���  �� ����� �� &�

( ����!� B
$
	 �( &�99Y�(!� ��!99R y�l99E� �( !e���99d

10  �� �d�� 
L�  �� �� �� ����� 4� %8�$ (%��14 f�;� 
8@%2  �� b"W���!"� B	G��� ]&  �� � �99�� ��!99��

 ���_ 6�%K� &%� #�D�
�� ��*�� .��
 �� ���� ��
� B
$
	 �� X
W� ��
/� �OE��� �(:� !99� �99( �� ��
$�OE��� �99��

 �� ����������� ��
H��� I_!W #$�& ��%"' ���!"� v��' �@	&�� � #�!"� 
'��� 4� .���
 ��  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

 
17 

 
 

  

  

�8R??1 #!??@  


?'	� 6	&	< � �	=��??;  

 (�	'17 :  

 �h��� �� p���	=��;& �
�� ��
�
�
� B
$�OE��� �$
�
   
(L??��"� P�� B
a� 0%??I� J??K8� � .I99��  ��99��

(
�� �� ��
H��� � ��
�� X�Y� | #��'���1	R+ � �K8$ 
\���  )99�"�� t$ �$
�� �99�W!R !99N� �� p��99�� !99D$� ��

 ��
 
( r
*��� ���	=��; i
y
' .I��  

 (�	'18 :  

 �!���$
( �
����  !e���99d 	� (	' ��4� #K�  B	G��� �	�	"8'� 0��n2%� �??����� � �!"� 
� �Kr �*� �7�

.��%2 B	;�� (	�)���  

 (�	'19 :  

��
'	� 6	&	< �	h  ���� il( #$!F �+�� �;	=+�	$  0	1 (
�+ ���??+4
'5- �??)1�E< B  �99Y �99� I99��

 !N� !$� &��F ������ ��
� �( r�(!� ����� �� I�� kg�� �OE���f	�=1�� �	8;� .����!-( )�"�� �(  

 (%!K�1:   

 B
$�OE����+�� �;	=+�	$ JT�'  IL/ �$
( &�
���  Z��� ���� B����]R �� V	??Kr L??Kc) 
??'	� 6	??&	< �

(W��
y  �65 4� b< &�%� %1  
�(��� �	��� 4� #K� &
'	� 6	&	< 
'���  B
�99.�R M�.�� �� ���=&	�� �Kr . ��??�


'	� 6	&	< 
'��� �Kr&  �:=�� �(M�%!��  �� �OE��� � ���(��%"' #�!"� 
'��� .��!R ��   

 (%!K�2:  

 (�%29��' � �W
P� � p]d ��$ !W <
��� �� V	 I���99d�� 0
99l��� �99q
W B
$�O99E��� ��
99�� <�99;� �99( I*.&  �99(

.�$
�� <��q� ������ ������   



 

 
18 

 
 

 (%!K�3:  


'	� 6	&	< P�	��  ���� ���+�� �;	=+�	$ ���
W B
(� �( �'�n��  Z
99�� !99( f�
99D� #99$� I99�� ���!P .I��

%�C:������ �� ������ ������ I$
� �� ��
 �W!C���!�R ���_ �
DE )� �&	; :[��5�� [ (	�??)��--< 

	1 ���	7'--< ������ � �!"� � �+4
'5 ���	7'--< (	�??)��� ������ � �!"�--<  �??;	=+�	$

�+��--< 
'	� 6	&	<( .  

 (%!K�4 :  

�G����� 6	�4 (�%2 6	&
h)��� 4� ��%�  ��;
q #$� ��Z8G'=�  
99( �99$
( �� ��F ��
� B
$
	 
��=: � ���.� 6	??�4

G������  � Z
�� !(7���
8;�#� (�+ >��7� (!�]:� ��W Z�� )& .��$
�� #$���  

 (�	'20 :  

	�=1�� �	8;�
h)��� 0f �� V	  I"W���
c
�%' �	8;�  �99�$j� �(�%??2 ������ � �!"� 0��
+ �� & 0	??j��

�^�1 (	�)��� ����  %q��d 
(b&��� 
��	; B	; ]&  
(0�	&�	8;� 
K�%'  ��W�%&z 
8+�  �� #��C��
.�  

 (%!K�1:  

' �	8;���	) 
�(  �
L�E�	 !(	�=1�� �	8;�  ��(�%2 ���	;� (%??K� 6	??;	=+�	$ � ���	;� 	&  
99( �
99.��� !$
99�

�+�� �;	=+�	$ v��' #����&  .��
 �� 0
l���  

 (%!K�2:  

 ��!( 
'	� 6	&	<�+�� �;	=+�	$  B��� �� �
�� ���_ �� !e���d ��	??�=1�� �	8??;� ��  t99$ � �	8??;���	??)' 

.���� ��
H���  

 (%!K�3 :  


'	� 6	&	< �&��1 �*;  �
��� b��� �
�� ��
�
�
� B
$�OE���6	G�& ��� � B�� 0	�=1�� I��.  

 (%!K�4:  

 ��� 
� �OE��� �E��a	 ���� ��
��������:� m�
W  �� �$�d�99_ 
99( � S�� �
99����� !N� !$���99( �99���F �O99E��� .



 

 
19 

 
 

k���  <�U �D��
�� I�� ��.�

( ��
�� S�� �
����� �
��� 
(   

 (%!K�5:  

<�� �
����� �
��� <
� ~��  �U
99"� �� ��
99E� � <�� �
99����� �
�99�� <
99� ~�� .I99�� ���=:� ��
� B
$
	 �� ��
E� �

I�� ���=:�. �*�� I$
P� B��( 
L�  <
� ~�� <�; ���_ ��& .�� �
�99�� ��99L; !( B  oq��; � �E��a	 k�l� I�:�

 S�� �
�������( ����F �!�R��/ IL/ I�� <�U .�
C*� ��& ���
�  �
99����� �
�99�� 0
99l��� �� S�� �
�����<��  �

�$
�� Iq� ��
E ���99_ �� .I99�� #��� !�> ������ ������ �( ��
 %_�� � 0��� S���	�!	 �� ��
�� p]d .�


��� �
E� 
$ <�� �
����� ��
�� <�;� &�OE��� ��
� B
$
	 
( b*�!� ��
"�"�� �
��
� ��� ��
�� �� ��
��� �(99$
( �� 

 ���E��� � ��!R ��$
� �� V	��d �%q 4 .�

( ��
 f��=R ������ ������ �( X
W� �� %*q �
�  

 (�	'21 :  

 �OE����
���  ���
 �� - �E��a	�99���� ��  � B�� B	G��� 6	&	< 4� b< 	� %Z$��� B	??G��� i�%??+ 4� #??K�

 ���!"� �
; 
( �� ��F ��
� B
$
	 X�P�� 	�=1�� �	8;� %I�%2 ��t&
!� 
c
�%' �+4
'5 (� .�$
��   

 (%!K�1:  

	� 4� b< 
'	� 6	&	< i
y
'& ������ � �!"� 0��
+ �� (��)�����7T�  �O99E��� .�99(
$ �99� 65 4� b??<


'	� 6	&	< ���� �	N8�� 
� �n�' I�� .  

 (%!K�2 :  


h)��� �	� �Kr 
'	� 6	&	< �	N8�� � &�
���  ���
 �� -�E��a	  �� B	G����
;  �99( r��� 6	??&	< t&
??!�


'	�  ��) B  <�;� � ���E��� ����

c
�%' 
G�h��
a �( ( �
DE��� ������ ��������( ����F.  

 (%!K�3 :  

�� ��
� B
$
	 X�P�� o$��� ���_ �� �
??; B	??G��� �� 
'	� 6	&	< ���� F�� f�
; B	G��� i�%+  |�
99��(

.I��  

 

 



 

 
20 

 
 

 (%!K�4 :  

�<0%��  ��
� B
$
	 o$��� %d�!� ������+4
'5 0	1 (
�+ �- �)1�E<
h??)��� (�*�%�  I�:��99.� � ���99(

 �	� �Kr ��� 4� �+	� t��
�65  �� �� o99��!� �99( ���]� �
� ���
S
99.��� � <�99�  <�
99L, B  �99C( � �99/���

 �OE��� yl
I��.  

 (%!K�5 :  

 ��
L�E�	 �
d�_� ���R!� <
O��� �99�
� B
$
	 X�P�� 
$ B���; !��z�)  (...%� h)��� (�*�	�=1�� �	8;� � 
 ���99( 

 ��	� a� B	;�� ]& 
��	@� 0��n2%� 4� #K� (	' .I�� ���=:�     

 (%!K�6:  

�
!' 0	*��4
<�%< #a�  �� �99
�� ��
�
�
� B
$�OE����??+4
'5 (�%2 ��99
 �99� ��
99D$
( �99Y�(!� B	??;�� .

0	1 B�4
<�%< 
G�h��
a �(!� �
� ���E��� �� ������ ������ B
$�OE��� ��
 o$��� %��99E� �Y � �	� %�

�2��
�	� �	�f �&
h)��� (�	�+f 
'	� 6	&	< 6�
=�f ��	)' � 	�=1�� ���	;� �@%7' � �%�1 
'	� 6	&	< i
�( 

t&
!� d&�	� 	�&  �(�'�n�� (	�)��� ������ � �!"� .I��  

  (%!K�7:  

4� b< 	1 B�4
<�%< t&
!� �99Y�(!� ���E��� ��&  S
99���%??�&� 
N??G� ]??&  )99$!Y �� B 7' �%??8"' �??��	

(��)��� �)1�E<  �((	�)��� �)1�E< 0��
+&  ��$=� c
��F� IL/�'�n�� 	1 
'	� 6	&	< 4� �&	�� .I��  

 (%!K�8:  

 ��!( ���� !� �
�� ��
�
�
� B
$�OE��� ���C� �^;�j��  �99*�!� �� ���; 
??� 0�	8;� � 0�	�)��� f0�	&�	8;�

 t��%�3 f4  �4 I��#��'�� . X��O�  ���C� !e���d=�� �
�� B
$�OE��� �^; �$
����� I�� B
��j��  �99��;

 t��%� 
� �	8;� � �	�)��� f�	&�	8;� 4� �&	K�6 f8  �8 %8)�� %R�  .��
   

 (%!K�9:  

 �� ���_ W&�%+ 4�%�� ���
' �Y�(!� �
��� �$
����� I�� B
$�OE��� k"� �( !$�%R� ]& ��
 �� �W
P�:  



 

 
21 

 
 

1-  (	�)��� ��	' �	�	�'� 
� 4	�� ���� �
DE��� �� ~�
F �
������!q o:
q �� ��
� B
$
	 ���
*�;� %� #��j��   

2-
�	�' 
; >8+�� ���; ��O� �� - ~�
F ���
W �E��a	�.��D�� ��O� 
$ � �
DE��� �� ( #�99( !99*�C� �99$
�� 


 �� �� ����:� S
�.��� ��
 f!$]	 %*q   

 (%!K�10 :  

 �
���  �
� ��!R ��0%8$� (��� ��	@ k"� �( & !e���d 
??j� %??1 �??+�� �??;	=+�	$ 6	&
h??)��� ���7�

�^�1 
h)��� �� ����  .��
 �� �W
P� 

 (%!K�11:  

 f!$]	 
$ �
, <�; ���_ �� #���� ����� 	& ������ >�� %K87' 
&	�� 	� �)1�E< ���� 
�	�' ]& S
99� ��

 &�99��; �j�� �^; b��� ��
]R�� �??��� �^??�1 
j� 0%8$� � �+�� 0
h)��� F�� 
��*; �??7� B	??; &

 ��!R b����Y�(!� �
���  .�+ �1�
� MF� ) B��99( S�� !99H� &�99��; �j99�� �99^; M99�� #�W!99R !99N� �� B��99(

.(�

( ���]� �:
"� S��.� ���.$�� 
$ �OE���  

 (%!K�12:  

 [	??;� %??� 9??�8N' 0	??1 
8??+� �� ���	??;� W??;
� 
h)��� P%&F< ��� 	& P%&F< ��@%: � W&�%+

0n&� 
'	�%� � 0��F2 �;	�; 0��
+ �	���!�  � (�??'5 
??'	� [	;� �� 
$ ��%+ 
� (	�)��� �+4
'5

 %??��w� #�	� f�;� �' (	�)��� �+4
'5 0��
+ t&
!� 
� 
$ (	�)��� �)1�E< ���	7' (4
� �	���!�

.�;�  

 (%!K�13:  

���99_ �99( �
99�� �Y�!99E� <!99� �� %�:� �( 
$ (<!� i
 �� �C() ����� �$��� IL/ �� ��
$�OE��� �??��  b99���

 ���
' 6
�G��$s	�  &�����n2%1  �� ��99^d IL/ �$
*�
??��	@� 
="a  
99$#�??!"� 
??'���  .���99
 �99W!C�

( ��W X�P�� I$
;� <�; 0
( �� �$�Dl�
	 I�:��.� � ��99L; � �??+4
'5 �??��	7' � �??+4
'5 (�%??2 %&�??'

������ � �!"�  �Y�(!� ���E���I��.  



 

 
22 

 
 

 (�	'22:  

$
	 #$��� � i��a	 <
O�� � %���� #�d �� �OE��� �'�
�, �-� &o�"� &%C/) ���; k�l� o��!� ��
� B


.��
 �� ~�!F� � <�!�� %���� ����� �� &��!R ��$
� �
DE��� ��� �� �� k�l� � ��
 (
L�$� ���
� � ����!(  

:(%!K�  

 ��
_ ������ s��� S
+(� �( !O�� &�
DE��� ��� �� ������ <
��� �� V	 �OE��� ���; k�l� �
*n� � ��!d�

��
&  ����F.�
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  



 

 
23 

 
 

�8)??1 #!??@  


'	� 6	&	< 4� i	?@�  

 (�	'23:  


'	� 6	&	< ��	�+4�� ��  b��� X
W� �.�/�j��  %�E�� &B����� �	8;� 4� ���	;� 	&	??�=1�� &��	??)' �	8??;�  �

������ � �!"� (�=&	�� %R� ]&  �� !H� �� � �
^;��^�1 ���� 	� 0%8$� v��' #���� ��!R �� ��=R!(.  

 (%!K�1:  

&	< 4� i	@� W&�%+:
h)��� 
'	� 6	  

k:� (
���$ � 
��$ 6����F2��+4
'5 0	1��  �����!R b���� �
���   S�C� 
( #$ 0k	�14{  

0�< (0%��  ���%�� �Kr  b��� �q�C�4
'5 ( �%2+
c
�%' �{  

 (~ ��&	� ���!"� 4	h' ��
=; �	��� ����OE��� b��� �+4
'5 (�%2{  

 (� ��$
��
��� #�+4
'5 #�)' �c�%)' �%� ��)f � 
7��%' ��� .(.. �+4
'5 (�%2 W;
�.  

( &X
W� �� %*q ��W b$�!
 I$
;� � ��99L;(�%2 %&�'  &�99
��� 6�	??7'  ���99E��� �99����� ���99��� � �99
��� 

 � �Y�(!������� � �!"� (�=&	�� .I��  

 (%!K�2:  

 �
H� ���� I$
;� !( ��
N�
'	� >�&5 	� 6	&	< 4� i	@�
'  �(%�� 
K;	"'  �
??'	� 6	&	< i	@� 
G�� �;	&� !99( 

 ��L;������ � �!"� (�=&	�� %q��d 
( &0�	&�	8??;� 
K�%' I99��.  �99����� ���99��� ��99�$
�����99_ �99( 

 U	j�� 6	�' 4� 0� 
�%l�^�1 (�%2 �+4
'5 0��
+ W;
� ���� .��!R �� #��C�  

 (%!K�3:  

 ��^d2 ���� f	�=1�� �	8;�  �"� (�=&	�������� � �!  �.�/ ���'�n�� i	@�  t99$!� ��99^d <�99; .I�� 4�

6����� K;
( X
W� �.�/ �� B	T�� .�
 ����F �.�/  �$�Dl�
	 I�:��.� 0��n??2%� 6��??� 
??��	@� �	??G��

���� �
j�& ( � &������ ������ ���$
�� ��L;(�%2 %&�'  ���99E��� �99����� ���99��� � �99
���  I99��
C� �



 

 
24 

 
 

.I�� �Y�(!�  

 (%!K�4:  

 ��^d <�; ���_ ����� 	& B�� 0	�=1�� �	8;� 
�
'  �.�/ ��
��	@�&  ]F� I99:
�� (%??K87' #??��&� 	??&) �99(

 �� �!D$� �( ��$
������� � �!"� (�=&	��  &�

( ������??'�n�� .I99��  	??� (�%??�1 
??'	� �??�	$� B	??;��

.�;� 0��%y i	@� 
G�h��
a  

 (%!K�5 :  

 V	�� c���	;� i   ��$
� ��%2 %&�'(��)��� �+4
'5 6�	7' � ( �Y�(!�&  !99( ��*� 6����� 4� ��& �
j� ��

 )$!Yb��%R=$ 
\�&�  �99.�/ ��
��	@�f  ��	$� 6	)&��& 
��  �%??@ � 
??G�h��
a ��I=� �*� 6����� 4�

)�(  (�
� �'�n�� 
��	@� � B	;��
'	� ��	$� ) 	&�&��#  (%K87'0��%y i	@� 
G�h��
a 	� (�%�1 .I��  

 (%!K�6:  

�� ����� �$
( ��
 #��C� B����@	$ |!N� .��

( ��
� B
$
	 ���l� ����� �� #�99�C�  
��	@� ���� �� �99( �99�$

	�=1�� �	8;� �	*=)�<  �( �!D$� ������� � �!"� 0��
+ ��&	� � �	N8��  ��!RI��.  

 (�	'24:  

0��n2%� d&�	�  �.�/
'	� 6	&	< i	@�  �
L�99E�	 �(	�=1�� �	8;�  �	�&0��
+ �� (�%??2 �??����� � �??!"� 

 �� #��C� �Y�(!��
 .�  

 :(%!K�  

 �� V	
'	� 6	&	< ���� F��&  %q��99d ����� �� �
�� ��
�
�
� ��OE��� 4� ���??!"� B	??G��� ]??& 4� b??<

i	@� �
� 
'	� 6	&	< �$
�� (�

( ��
]R ��.$
( S���	�!	 o$��� {$�
� �� �
� i
).     

  (�	'25:  


'	� 6	&	< i	@� ��	&4��  �� �%@(() �  >�=}�1 �%@ 
"Ra"�"  4�
'	� 6	&	<  �(
99$��� #99$� .�!99�R �99� <
O��

 V	� 4�	��
K� ��&  i	@���
K� ��� 	& .�!�R �� ���_ B   



 

 
25 

 
 

 (%!K�1:  

 :#'	+ 
'	� 6	&	< (%�� ��	&4��  

 18 (%��  �
99��
�C� r�99.*� `!
 Z
�� !( �h��� I�H�� � ���; I�H�� �
���  I�H�� �(
�
���99
���� 

� �� ��
 �W!C) �%@(.i	@� 
G�h��
a (  

 ]& (%��  %�
99
P��n??2 
??��$ �� 0	??1 
??1	' IW!99E�	 �99( r�99(!� �99�
� B
99$
	 � �??;� 
8??+
� 

)Manuscript( (�??+ B	??;�� #'	$ �)1�E< ���� 
�	�' ]& )Submitted ( �99� &I99�� B
99(� �99(

 ����:� #�( 
$ ���
W (
����� �
��� !N� 
() 
'	� 6	&	< 0	*8�� ���;
�< 
??��	@� 
??G�� �� �  �(
99$���

 ���
�. (%�� �
; ]& r�(!� ��W  �99( 
�	�' ��R�$�� � P��n2 
� (��	' ��	� �
; ??1	' �� 0	1
 

.�%�2 �' L�7�  

 ]& (%�� %�

  
'	� 6	&	< 4� e%N8G' 
�	�' ~	lu%+ 	� P%&F<  65 ��
< �k	�')Open Access 

&	�� ' v��'n&��� %� �=K' �=8G +	� 
8+�� �� 
�� (�= (4	� 	� %Z$���4 i	??@� d&�	� 4� �7� 
1	'f 

:%$� `!
 �(  

���; �U
"� %� �
���� !e���d -	a�E��  I99��
C� ���99d �99�$
� ���99� !99*�C� �
99� �
D$
	 �� ��
 �$
�� ��O� ��

�
DE��� �E��a	 ]& (%�� f���$� �( �/�� 
(  Z�� ���.$��  S��99.�"
99����� �
�99��"  � #�99�'�� Z��  �O99E���

�DE���
 B
�.,��( � B
�.�� .�

(   

���; �U
"� %� �
���� !e���d - �O$�!�5/0 (%��.  

 �
���� !e���d %���� � ����:� #�() i$
�� �U
"� (!*�C�  
( �h��� ��^d ����R � I�!
�( f!$]	 ��
� 
$ � ��!99�

 �=$��� �
� i�W V��!H�� ��5/0 .(%��  

�( �� �$
� ��
� B
$
	 ��!( �!�� t$ !e���d
 (	 I��
C� ���d ��$
� !a � �E�����
�W  %��99E� � I99*n �99( �
D99E���

 .��
 �� ��W!R !N� �� &���
 �� !O�� �
DE��� �
� =�!� �� ��
�W �d�� �99� �99;�!�F� I*n �( �!�� t$ 
� !e���d

�� �
DE��� <
� 
( � �
�: 
����� �
��� ML�.��( � B
�,�

( B
�.& �!�R �� )�C�.  



 

 
26 

 
 

 (%!K�2:  

�OE���  I�� kg�� &
�l
p!99g  ��' %Z$����	*l fi	@� d&�	� 4� (	' ���99� �
d�99_�  <
99O�� �� B����� !99N�

 � ����(�) �%@ 
\��� 	�  &B����� �
d�_� ��$
��$
B  ��  <
O�� IL/ ���&	??*� �	??G� 
&
G� #��%' �99( � ��!99�

 s���� !$
� �( (��)��� ������ � �!"�.�$
�� �h��� �� �!�D�	 <�;  ���99.� �OE���� M�99.�� ��!99( ���:�

 .��� ��� o�!�� �
���  

 (%!K�3:  

:��
 ��� %$� ����� %�

 �
� �
L, ��
�� ��
( �� �!e���d ��
H���  

�==$ �' ���< 
R�:� �	I� #�)' 
$ 0%G< 6	&
h)��� (9��{  

�� ���!"� B	; 6	�1 �� 
$ ��	&
h)��� (�  	??� �??&	� � (�+ 
8@%&F< 0%8$� (���31  �
&%*??+ q�	??@

.��
+ #�!"8��   

 (%!K�4:  

	��&��
' �	� a� � 6����� %I�  �%@)"�" ( !(���� (�*�� 6�  !N� !$�	�=1�� �	8;�  � � �??!"� (�=&	��

������ .I��  

 (%!K�5:  

�� ����_  &��!99D� %99_�� ������ ������ �( �
� �
L, �� V	 %�:� !� �( �OE��� ��;
W� �
L�!W �� �99�
� B
99$
	

�h� 
h)���.�+ �1�
� i	@� �& 

 (%!K�6:  

.� .I�� ���=:� ������ ������ %�C:� ����� 
( )(
+� ��
� B
$
	 #$��� I�!W I$
;�� ��99L; !( B  S!��� I�:�

 � 
����� �
����j��  .I�� B�����  

 (�	'26:  

 b��� ��
� B
$
	�j��  �� B����� 
�$
L� � ��
 �(
�
��� �/�� ��	99�R �99� )99�C� B  �99( �� �!��.�!  �� �!99�� #99$�



 

 
27 

 
 


h)��� ��%�� #$ >���	�'  �*�
��� .��
 ��  

�:
;:       �!��19  
�20   

:0�F �
�.(     �!��18  
�99/18   

  :0�F        �!��16  
�99/17   

 :S�*q %(
q     �!��14  
�99/15   

���!� :                 !��� �!��  ��14   

 (�	'27 :  

 0
l��� �� V	 �OE��� ����f
'	� 6	&	< � 
65 
$ ��	'4 (��	;%� 6	&	< 
� �� I��&  M$�99"� Z
99�� !( I�� kg��

 !� �� ��
DE���B	G���f 
'	� 6	&	< 
'��� B
�.�R M�.�� �� ��  � �	N8���Kr  .�$
�� �� V99	i	@�&  6	&	< (%��


'	�  �99� �:
.��� ���Kr (�
�� �	N8�� �� 
'	� 6	&	< ���� 
h)���  � ����%�� >���	�' B	G��� 65 � �	??"

 {$�
� �OE��� ������:� m�
W s�� .�
 ����F 6	&	< (%�� �Kr 
'	�I��.  

:(%!K�  

 (%�� �Kr�
�� ��
�
�
� ��
� B
$
	  6	8G�2 �8G�; ��W�@  ���
��F� ���d �� �??����� � �??!"� �??���

 (	�)���.I��  

 (�	'28 :  

 �� ����_ �� %I� 4� 
'	� 6	&	<�^�1 6�����& B
K� #�	� %�m � y�lE���
 ���&  ���99� �� �99���� �99� �O99E���

 �� ��f�=�� 4�	h� �� #�!"� 4	h' ��' %Z$��� #'	$ �� �
� 
'	� 6	&	< � t$ b"W  �99� ��
99�� �� !99D$� �
99(

�j�� ���� �� #��C� B�����&  i	@� 65 4�.�$
��  

 :(%!K�  

 
99( ��F ��
� B
$
	 �� ������ ��
 #��C� I_!W �� �� �$�OE����??=$ i	@� ���@
'f �99���� ��  I99W
$�� � %�99���

 ������ s�����%"'  �
99+;� � ��
 ���&
h??)��� 
� (��� �;�� 0	1���� 6����F2 �1�
2  !99� �99( �99�

 0
.d �$�.� �� V	 �OE��� I���F�� o.d &��
� �� �
( %���� ����� �� %�:� � �
D99E��� 
99( 
??=&n1 �??���%<

 
��4�� (��� 6	&
h)��� s
!N') 6	�&�� �+4
'5 0	1�;� (J�	' � .I��  



 

 
28 

 
 

�*???� #!???@  

��	�?*???' � B	�??8??�� f
8+� %��w� 	1���� L�KT� �  

 (�	'29 :  

 
8+� %��w� O&�%2 � ��	�*' �.�;� i
=�' 
8;
�<	� �+�� �;	=+�	$ (��� ��  

 (�	'30:  

B	�8�� �����	
� �
�� ��
�
�
� ���� �� i
=�' .I��  

 (%!K�1:  

����� �( ��
*
 ���� �� S
"��� !99�> �
99� �
D99E��� �� � &��
*99
 � �99����� �� M99;� ���^d �( ��
O� � ���^d ���� &�

.I�� X���� ��:�� �
� �
DE��� �( ��:��  

 (�	'31:  

 f!$]	(%�� #����  IL/4
'5 
G;
' [��� L�KT���K� �+ �
�� ��
�
�
� ���� �� 15 I�� .  

 (%!K�1:  

 %�

 �.����
� �	�< #�K� 4� �1	�)��� n$�%'f ��45f 04	h'f 0�%��	??$ ���� f��	??R8�� %??�m V$�!99	 & �

 0�4
� ���G.  

 (%!K�2:  

 �( U�4�%1 8  	�14 [��� L�KT� ���� .��
 �� !.� �$�/ ���� �� �OE��� �
O� ����� �� S
.��� t$ &  

 (%!K�3:  

����_ �� � B
�.�� �
DE��� &�OE��� ��*q �.��� ��  �� � �

( B
�.,��(� 
??��4�� 0	1 (��� ��� �??�
� 	??& 

 ��
�� �Y�(!� �
���  ��!R ��$
� ���_ �� &�

( ��!� %���� 0k	� [���12 #�	� 
h)���  )�*+�I��.  

 (%!K�4:  

����_ �� �
�� ��
�
�
� ���� �� �OE��� ��*q �
���  �.��� ��& �%<b& 6	8??Gl
�� � 6	8G�; (	�)��� 



 

 
29 

 
 

�

(&  (
"�L�KT� %*q ���� �
��d��& %&F< 4� b< P��
h)�  � B
�99.�� �
D99E��� ��
*
 � ������ �
� ���� ��

( B
�.,��( �:I�� %$� `!
  

1 -  ��!��16  !N� 
( B  �� !�U
( ��+4
'5 (�%2 ������ � �!"� 0��
+ .I�� )�*+� %(
q �Y�(!�  

2 -  %Z$���14  ����)�*+� ��*q ��
 �����]R �
��d�� �� .��
 �� ����  

3 - (��	���	� 0	1���� ( �$
( 

c
�%' �+4
'5 (�%2 ��=1	�1 .��
 �����]R  

4 - ���
��q
( �
���  �
��d�� IL/ I�� kg�� �OE���&  (�%2 
'	�%� � �+4
'5 0	1 �&���"' ���!$]-(.  

5 -  %q��d J��� �(8  !e���d � �d��14  �99$�/ ���� �� �O99E��� �
99O� ����99� �� S
.��� t$ &Z��� )�*+� �d��

.��
 �� !.�  

  

  

  

  

  

  

  

  


