


 برنامه درسي

 رشته: علوم کامپیوتر

: کارشناسيدوره 

علوم ریاضي  :دانشكده

دانشگاه و آموزشی ي درسی زیربرنامه شوراي  04/02/1403مصوب جلسه مورخ   

ي در خصاو  تووی  اخيیارات  و فناوروزارت علوم تحقیقات   23806/21شاااره   نامهنییآ بر اساا این برنامه 

علوم ریاضااای    ي داراي هیات مایزه توساااع اع ااااي هیات علای دانشااا  ههادانشاااگاهي درسااای به  زیربرنامه

دانشاگاه به تصاویر رسای ه    و آموزشای  ي درسایزیربرنامهشاوراي    04/02/1403و در جلساه مورخ    شا هنیت و

 است.



 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 معاونت آموزشی

ریزی درسیشورای برنامه  
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 فصل اول 

 مشخصات کلی برنامه درسی 



 

 

 تعریف رشته
دهه  چن   خلال  میدر  است،  ش ه  داده  کامپیوتر  علوم  براي  ميع دي  تعاریف  اخیر  عل ي  گوت  کامپیوتر  وتوان  کامپیوتر  م  مطالعه  به 

.  1دانش  رد این کارا و کارب صورتبه  يزیربرنامهقابلحل مسائل توسع یک دسيگاه علم  پردازد، بل ه در حالت کلی عبارت است ازنای

و هوش مصنوعی   هاو الگوریيم  ي داده ي محاسبات، ساخيارهاتوان مواردي مانن  نظریهمطرح در علوم کامپیوتر می  هايزیر حوزه   ازجاله

 . تر هسين هاي تخصصیرا برشارد که هر یک خود شامل دسيه

 رشتههدف 

توانایی ب ار بسين دانش خود در مسائل    هاي نظري علوم کامپیوتر،ه ف این برنامه تربیت کارشناسانی است که علاوه بر آشنایی با بنیان  

درسی به ش لی است که دانشجویان رشيه علوم کامپیوتر با انيخاب درو  اخيیاري    ریزيبرنامه   علاوه به دنیاي واقعی را نیز داشيه باشن .  

هاي مينوع علوم کامپیوتر و علوم داده و سایر ت ایلی در گرایش تحصیلات  هايدوره بالاتر توانایی ادامه تحصیل در   هايسال مناسر در 

 مرتبع را خواهن  داشت. ايرشيهبین  هايرشيه 

 تیضرورت و اهم

هاي  ها و تاکسی مثل فروشگاه   وکارهاییکسر افراد امري مشهود است. گسيرش  کامپیوتر در زن گی روزانه    رون  رو به رش  اسيواده از 

هاي  هاي کامپیوتري را ملاو  ناوده است. پیشرفت مبينی بر بسير شب ه   وکارهاي کسر سنيی به    وکارهايکسر آنلاین، تغییر ت ریجی  

ان از روشنی  ده  که نوی بخش چشمهان را میسریع حوزه کامپیوتر و هوش مصنوعی خبر از تحولات عا ه در این حوزه در سطح ج

ي با عنوان »هوش مصنوعی ال يریسیيه   2ان رو اینگ   هايقولنقلهاي مرتبع با علوم کامپیوتر است.  اليحصیلان رشيه براي فعالان و فارغ 

یادگیري    و  کاوينن  داده هاي آن مازیرمجاوعهو  ، جایگاه حوزه هوش مصنوعی  «داده، غذاي هوش مصنوعی استو »   قرن حاضر است«

 ت وین ش ه است.   ،ي هوش مصنوعیسرآم ي در حوزه در جهت    و ي درسی حاضر با توجه به این موارد  برنامه .  کن را مشخص میماشین  

 آموختگان مهارت، توانمندی و شایستگی دانش

با ام ان انيخاب دروسی   علاوه به.  ش ه است  تأکی و مباحث کارآفرینی    آمار  و   ات یاضیرسه زمینه کامپیوتر،  در    انیدانشجو  يتوانان ساز 

 ها نیز فراهم است.دانشجو از سایر رشيه  من يعلاقه خارج رشيه، ام ان اخذ در  مبينی بر  عنوانبه ها از سایر رشيه 

 طول دوره و شکل نظام

 باش . می تحصیلی (نیاسال  8) سال 4 آن در تحصیل مجاز ت و م تاس پژوهشی - آموزشی شیوه   به دوره  این

 تعداد و نوع واحدهای درسی

 ي آموخيه دانش   واح    138دانشجو پس از گذران ن  است که    1به شرح ج ول  کامپیوتر    ه کارشناسی علوم برنامه دورتع اد و نوع واح هاي  

 کارشناسی علوم کامپیوتر خواه  ش .

 توزیع واحدهای درسی   -(1جدول )
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 نوع درس  ها واحدتعداد کل 

 عاومی  22

 پایه 20

 الزامی تخصصی  73

 اشيغال پذیري –مهارتی  5

 اخيیاري تخصصی  18

 جاع 138



 

 

 دانشی هایخوشه

  دانشجویان   شودمی   توصیه .  ان ش ه   معرفی  دانشی   هايخوشه   از  ايمجاوعه   درو ،   ه فان    اخذ  در  دانشجویان   ه ایت   منظوربه 

  پایه  درو   عنوانبه  خوشه   هر  درو   از  بخشی.  نااین  اخذ  خود يموردعلاقه  هايخوشه  بر  مبينی را  خود ي اریاخي ی تخصص درو 

 . شون   اخذ   آموزشی  هاينامهآیین   چارچوب  در  وي  اریاخي  یتخصص  درو   قالر  در  توانن می  موارد  سایر  هسين ،  تخصصی  الزامی  یا

 ترتیب الفبایی های دانشی کارشناسی علوم کامپیوتر به خوشه 

 رایانش امن  محاسبات علمی  بیوانفورماتیک  نظریه محاسبه  و  هاالگوریتم 

 هاطراحی و تحلیل الگوریيم

 مبانی ترکیبیات

 سازي گسسيه بهینه 

 مبانی نظریه محاسبه

 نظریه محاسبه

 تصادفی  هايالگوریيم

 هن سه محاسباتی 

 منطق براي علوم کامپیوتر

 نویسیبرنامهمعناشناسی عالیاتی 

 هابازي هینظر آشنایی با 

 هاپایگاه داده

 یادگیري ماشین مق ماتی 

 کاوي مق ماتی داده

 آشنایی با یادگیري عایق

 بردهاي آنرنظریه گراف و کا

 هاي اجيااعی شب ه تحلیل 

  شناسی سلولی و مول ولی زیست

 )خارج رشيه(

 مبانی بیوانوورماتیک

 مبانی محاسبات علای 

 آنالیز ع ديمبانی 

 جبر خطی

 عامل   هايسیسيم

 ايرایانش چن هسيه

 ها آشنایی با کلان داده

 هاي کامپیوتري شب ه 

 مبانی رایانش ابري

 مبانی جبر 

 رمزنگاري

 نظریه مق ماتی ک گذاري 

 نویسی امن برنامه

 عامل   هايسیسيم

 هاي کامپیوتري شب ه 

 مبانی رایانش ابري

 )خارج رشيه( امنیت داده و شب ه

 )خارج رشيه( مبانی امنیت اطلاعات

 یادگیری ماشین  هوش مصنوعی  هاعلم داده  فناوری اطلاعات 

 هاپایگاه داده

 تجارت ال يرونیک 

 افزار اصول طراحی نرم

هاي فناوري م یریت پروژه

 اطلاعات

 عامل   هايسیسيم

 هاي کامپیوتري شب ه 

 نویسی وببرنامه

 نویسی موبایل برنامه

 مبانی رایانش ابري

 هاتحلیل آماري داده 

 یادگیري ماشین مق ماتی 

 کاوي مق ماتی داده

 ي کاربرد ی زمان يهاي رس

 تجارت ال يرونیک 

 نظریه گراف و کاربردهاي آن

 هاي اجيااعی تحلیل شب ه 

 ها آشنایی با کلان داده

 آماري   هايروش

 هوش مصنوعی 

 هاداده تحلیل آماري 

 یادگیري ماشین مق ماتی 

 کاوي مق ماتی داده

 آشنایی با یادگیري عایق

 پردازش تصویر مق ماتی 

 آشنایی با پردازش زبان طبیعی

 هابازي هینظر آشنایی با 

 هوش محاسباتی 

 سازي غیرخطی بهینه 

 یادگیري ماشین مق ماتی 

 کاوي مق ماتی داده

 آشنایی با یادگیري عایق

 ي کاربرد ی زمان يهاي رس

 آشنایی با پردازش زبان طبیعی

 هاموجکآنالیز فوریه و مبانی 

 )خارج رشيه(  هاو سیسيم هاسیگنال 

 )خارج رشيه( هاي عصبی شب ه 

 توضیحات: 

 شون . منظم توسع دانش  ه ارائه نای صورتبه ها تاامی درو  خوشه  لزوماً •



 

 

 

 فصل دوم

 جدول عناوین و مشخصات دروس



 8کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 

 



 9کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 (است  اجباري  ج ول این  درو  هاه اخذدروس پایه ) -1 جدول

 

 نیاز/ هم نیاز پیش 
 تعداد واحد  تعداد ساعات 

 ردیف  نام درس 
 نظری عملی  جمع نظری عملی  جمع

  1 1ریاضی عاومی   4 - 4 64 - 64 -

  2 2ریاضی عاومی   4 - 4 64 - 64 1ریاضی عاومی  

  3 معادلات دیورانسیل 3 - 3 48 - 48 1ریاضی عاومی  

  4 سازي مبانی کامپیوتر و برنامه 3 - 3 48 - 48 -

  5 مبانی علوم ریاضی  3 - 3 48 - 48 -

  6 1آمار و احياال   3 - 3 48 - 48 -

 جمع 20 0 20 320 0 320 -

 ( است اجباري ج ول این درو  هاه  اخذ) الزامی تخصصی  دروس -2 جدول

 نیاز/ هم نیاز پیش 
 تعداد واحد  تعداد ساعات 

 ردیف  نام درس 
 نظری عملی  جمع نظری عملی  جمع

  1 ها داده  تحلیل و آماري افزارهاينرم - 1 1 - 32 32 سازي نیاز با مبانی کامپیوتر و برنامههم

  2 1کارگاه کامپیوتر  - 1 1 - 32 32 سازي کامپیوتر و برنامهمبانی 

  3 سازي پیشرفيه برنامه 3 - 3 48 - 48 -

  4 سازي هاي برنامهزبان 3 - 3 48 - 48 سازي پیشرفيه برنامه

  5 ها ساخياان داده  3 - 3 48 - 48 -

  6 ها طراحی و تحلیل الگوریيم 3 - 3 48 - 48 ها ساخياان داده 

  7 2کارگاه کامپیوتر  - 1 1 - 32 32 سازي پیشرفيه برنامههم نیاز با 

  8 ها پایگاه داده  3 - 3 48 - 48 شرفيه یپ يسازبرنامه

  9 کامپیوتري  هايسیسيماصول  3 - 3 48 - 48 ي سازو برنامه وتریکامپ یمبان

  10 مبانی ترکیبیات  3 - 3 48 - 48 مبانی علوم ریاضی 

  11 مبانی منطق  3 - 3 48 - 48 مبانی علوم ریاضی 

  12 مبانی نظریه محاسبه  3 - 3 48 - 48 سازي مبانی کامپیوتر و برنامه

ریاضی عاومی   -سازي مبانی کامپیوتر و برنامه

2 
  13 مبانی محاسبات علای  3 - 3 48 - 48



 10کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 

 

 نماید  اخذیک درس را  4و  3بین دروس ردیف  و صورت الزامی را به  2و  1دانشجو مؤظف است دروس 

 

 

ریاضی عاومی   -سازي مبانی کامپیوتر و برنامه

2 
  14 مبانی آنالیز ع دي  3 - 3 48 - 48

  15 مبانی آنالیز ریاضی  3 - 3 48 - 48 1ریاضی عاومی  -ریاضی مبانی علوم 

  16 ها تحلیل آماري داده  3 - 3 48 - 48 1آمار و احياال  

  17 هاي زمانی کاربردي سري 3 - 3 48 - 48 ها تحلیل آماري داده 

  18 یادگیري ماشین مق ماتی 3 - 3 48 - 48 ها ساخياان داده  –مبانی محاسبات علای  

  19 کاوي مق ماتیداده  3 - 3 48 - 48 ماشین مق ماتییادگیري 

  20 تحقیق در عالیات  3 - 3 48 - 48 مبانی محاسبات علای 

  21 سازي غیرخطی بهینه 3 - 3 48 - 48 مبانی محاسبات علای 

  22 مبانی اقيصاد دیجیيال 2 - 2 32 - 32 -

  23 ی زبان تخصص 2 - 2 32 - 32 زبان انگلیسی 

آمار  ات،یدر عال قیتحق ل،یورانسیمعادلات د

 1و احياال 
  24 سازي ریاضی م ل  3 - 3 48 - 48

  25 هوش مصنوعی  3 - 3 48 - 48 ها طراحی و تحلیل الگوریيم  –مبانی منطق 

  26 آشنایی با یادگیري عایق  3 - 3 48 - 48 یادگیري ماشین مق ماتی

  27 سازي گسسيه بهینه 3 - 3 48 - 48 ها طراحی و تحلیل الگوریيم

 جمع  70 3 73 1120 96 1216 -

  دروس مهارتی اشتغال پذیری -3جدول 

 نیاز/ هم نیاز پیش 
 تعداد واحد  تعداد ساعات 

 ردیف  نام درس 

 نظری عملی  جمع نظری عملی  جمع

  1 کارآموزي - 2 2 - 128 128 اجازه گروه

  2 کاربینی  1 0 1 24 8 32 ن ارد

  3 کارآفرینی 2 - 2 32 - 32 کاربینی 

  4 ی نرم شغل  يهامهارت 2 - 2 32 - 32 -

 جمع  3 2 5 56 136 192 -



 11کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 

 

 

 

 

 

 ها و نظریه محاسبه( اختیاری )خوشه الگوریتم  ی تخصص   دروس -4 جدول 

 نیاز/ هم نیاز پیش

 تعداد واحد تعداد ساعات وضعیت آمایشی/مأموریتی درس 

 ردیف نام درس
  با مرتبع

يمأمور/شآمای

 مؤسسه است  ت

مرتبع با  

 تیمأمور/شیآما

                           ستیمؤسسه ن
 نظری  عملی جمع  نظری  عملی جمع 

  1 ها آشنایی با نظریه بازي 3 - 3 48 - 48 √  1آمار و احياال  

  2 نظریه محاسبه  3 - 3 48 - 48 √  مبانی نظریه محاسبه 

طراحی و تحلیل  

آمار و   ها،الگوریيم

 1احياال  

 √ 

  3 هاي تصادفی الگوریيم 3 - 3 48 - 48

طراحی و تحلیل  

 ها الگوریيم
 √ 

  4 هن سه محاسباتی  3 - 3 48 - 48

  5 منطق براي علوم کامپیوتر  3 - 3 48 - 48 √  مبانی علوم ریاضی 

منطق براي علوم  

 کامپیوتر 
 √ 

  6 نویسی معناشناسی عالیاتی برنامه 3 - 3 48 - 48

 جمع  18 - 18 288 - 288 -

 ( بیوانفورماتیک)خوشه  یاریاخت  ی تخصص دروس   -5جدول 

 نیاز/ هم نیاز پیش

 تعداد واحد تعداد ساعات وضعیت آمایشی/مأموریتی درس 

  با مرتبع  ردیف  نام درس

  تیمأمور/شآمای

 مؤسسه است

مرتبع با  

  تیمأمور/شیآما

 ستیمؤسسه ن

 نظری عملی جمع نظری عملی جمع

  1 نظریه گراف و کاربردها  3 - 3 48 - 48 √  مبانی ترکیبیات 

  2 هاي اجيااعی تحلیل شب ه 3 - 3 48 - 48 √  مبانی ترکیبیات 

ادگیري ماشین  ی

 مق ماتی
 √ 

  3 مبانی بیوانوورماتیک  3 - 3 48 - 48

 جمع  9 - 9 144 - 144 -



 12کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 

 

 

 

 

 

 ( یادگیری ماشین )خوشه  یاری اختتخصصی دروس   -6جدول 

 نیاز/ هم نیاز پیش

 تعداد واحد تعداد ساعات وضعیت آمایشی/مأموریتی درس 

  با مرتبع  ردیف  نام درس

  تیمأمور/شآمای

 مؤسسه است

مرتبع با  

  تیمأمور/شیآما

 ستیمؤسسه ن
 نظری عملی جمع نظری عملی جمع

  - ی اضیر زیآنال یمبان

 ی محاسبات علا یمبان
 

  1 ها و موجک  هیفور زیآنال یمبان 3 - 3 48 - 48 √

مصنوعی،  هوش 

یادگیري ماشین  

 مق ماتی

 
  2 آشنایی با پردازش زبان طبیعی  3 - 3 48 - 48 √

 جمع 6 - 6 96 - 96 -

 ( محاسبات علمی)خوشه  یاری اخت تخصصی  دروس -7جدول 

 نیاز/ هم نیاز پیش

 تعداد واحد تعداد ساعات وضعیت آمایشی/مأموریتی درس 

  با مرتبع  ردیف  نام درس

  تیمأمور/شآمای

 مؤسسه است

مرتبع با  

  تیمأمور/شیآما

 ستیمؤسسه ن
 نظری عملی جمع نظری عملی جمع

  1 جبر خطی  3 - 3 48 - 48 √  مبانی محاسبات علای 

  هايسیسيماصول 

 کامپیوتري 
 

  2 هاي عامل سیسيم 3 - 3 48 - 48 √

 - شرفيهیپ يسازرنامهب

  هايسیسيماصول 

 ي وتریکامپ

 
  3 ي اهسيهچن  انشیرا 3 - 3 48 - 48 √

  4 هاي کامپیوتري شب ه 3 - 3 48 - 48 √  عامل  هايسیسيم

  5 ها آشنایی با کلان داده  3 - 3 48 - 48 √  ها پایگاه داده 

  -هاي کامپیوتري شب ه

 عامل  هايسیسيم
 

  6 ي ابر انشیرا یمبان 3 - 3 48 - 48 √

 جمع 18 - 18 288 - 288 -



 13کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 

 ( رایانش امن)خوشه  یاری اختتخصصی دروس   -8جدول 

 نیاز/ هم نیاز پیش

 تعداد واحد تعداد ساعات وضعیت آمایشی/مأموریتی درس 

  با مرتبع  ردیف  نام درس

  تیمأمور/شآمای

 مؤسسه است

مرتبع با  

  تیمأمور/شیآما

 ستیمؤسسه ن
 نظری عملی جمع نظری عملی جمع

  1 مبانی جبر 3 - 3 48 - 48 √  مبانی علوم ریاضی 

  هايسیسيماصول 

 کامپیوتري 
 

  2 هاي عامل سیسيم 3 - 3 48 - 48 √

  3 هاي کامپیوتري شب ه 3 - 3 48 - 48 √  عامل  هايسیسيم

  -هاي کامپیوتري شب ه

 عامل  هايسیسيم
 

  4 ي ابر انشیرا یمبان 3 - 3 48 - 48 √

مبانی جبر، مبانی  

 محاسبات علای 
 

  5 نظریه مق ماتی ک گذاري  3 - 3 48 - 48 √

  6 رمزنگاري 3 - 3 48 - 48 √  مبانی جبر

  7 نویسی امن برنامه 3 - 3 48 - 48 √  ها ساخياان داده 

 جمع   21 - 21 336 - 336 - -

 ( فناوری اطلاعات )خوشه  یاری اختتخصصی دروس  -9ل جدو 

 نیاز/ هم نیاز پیش

 تعداد واحد تعداد ساعات وضعیت آمایشی/مأموریتی درس 

  با مرتبع  ردیف  نام درس

  تیمأمور/شآمای

 مؤسسه است

مرتبع با  

  تیمأمور/شیآما

 ستیمؤسسه ن
 نظری عملی جمع نظری عملی جمع

  1 تجارت ال يرونی ی  2 - 2 32 - 32 √  ن ارد

  هايسیسيماصول 

 کامپیوتري 
 √ 

  2 هاي عامل سیسيم 3 - 3 48 - 48

  3 هاي کامپیوتري شب ه 3 - 3 48 - 48 √  عامل  هايسیسيم

  -هاي کامپیوتري شب ه

 عامل  هايسیسيم
 √ 

  4 ي ابر انشیرا یمبان 3 - 3 48 - 48

  5 افزار اصول طراحی نرم 3 - 3 48 - 48 √  سازي هاي برنامهزبان

 √  ن ارد
32 - 32 2 - 2 

هاي فناوري  م یریت پروژه 

 اطلاعات 
6  

  7 نویسی وب برنامه 3 - 3 48 - 48 √  سازي پیشرفيه برنامه



 14کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 

 

 

 

 

  8 نویسی موبایل برنامه 3 - 3 48 - 48 √  سازي پیشرفيه برنامه

 جمع  22 - 22 352 - 352 -

 (هاعلوم داده )خوشه  یاریاخت تخصصی  دروس -10دول ج

 نیاز/ هم نیاز پیش

 تعداد واحد تعداد ساعات وضعیت آمایشی/مأموریتی درس 

  با مرتبع  ردیف  نام درس

  تیمأمور/شآمای

 مؤسسه است

مرتبع با  

  تیمأمور/شیآما

 ستیمؤسسه ن
 نظری عملی جمع نظری عملی جمع

  1 تجارت ال يرونی ی  2 - 2 32 - 0 √  ن ارد

  2 نظریه گراف و کاربردها  3 - 3 48 - 48 √  مبانی ترکیبیات 

  3 هاي اجيااعی تحلیل شب ه 3 - 3 48 - 48 √  مبانی ترکیبیات 

  4 ها آشنایی با کلان داده  3 - 3 48 - 48 √  ها پایگاه داده 

  5 ي هاي آمارروش 3 - 3 48 - 48 √  1آمار و احياال  

 جمع  14 - 14 224  224 -

 ( هوش مصنوعی)خوشه  یاریاخت  یتخصص دروس  -11جدول 

 نیاز/ هم نیاز پیش

 تعداد واحد تعداد ساعات وضعیت آمایشی/مأموریتی درس 

  با مرتبع  ردیف  نام درس

  تیمأمور/شآمای

 مؤسسه است

مرتبع با  

  تیمأمور/شیآما

 ستیمؤسسه ن
 نظری عملی جمع نظری عملی جمع

  1 پردازش تصویر مق ماتی 3 - 3 48 - 48 √  سازي پیشرفيه برنامه

هوش مصنوعی،  

یادگیري ماشین  

 مق ماتی

 √ 
  2 آشنایی با پردازش زبان طبیعی  3 - 3 48 - 48

  3 ها آشنایی با نظریه بازي 3 - 3 48 - 48 √  1آمار و احياال  

  4 هوش محاسباتی  3 - 3 48 - 48 √  سازي پیشرفيه برنامه

 جمع  12 - 12 192 - 192 -



 15کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

مجاوع    واح  از  4ح اکثر    . دانشجو می توان  در صورت تأیی  گروه آموزشیواح  بای  اخذ شود  18  ( 12تا    4)ج ول    از ج ول درو  اخيیاري

 هاي مرتبع اخذ ناای . رشيه درو   واح  اخيیاري خود را از بین  18

 

 

 ( بدون خوشه) یاریاخت  یتخصص دروس  -12جدول 

 نیاز/ هم نیاز پیش

 تعداد واحد تعداد ساعات وضعیت آمایشی/مأموریتی درس 

  با مرتبع  ردیف  نام درس

  تیمأمور/شآمای

 مؤسسه است

مرتبع با  

  تیمأمور/شیآما

 ستیمؤسسه ن
 نظری عملی جمع نظری عملی جمع

  1 2آمار و احياال   3 - 3 48 - 48 √  1آمار و احياال  

  2 آمار محاسباتی  3 - 3 48 - 48 √  1آمار و احياال  

  –  1آمار و احياال  

 مبانی محاسبات علای 
 √ 

  3 1رگرسیون  3 - 3 48 - 48

  4 هوش تجاري مق ماتی  3 - 3 48 - 48 √  کاوي مق ماتیداده 

  5 ریاضیات فازي  3 - 3 48 - 48 √  مبانی علوم ریاضی 

  6 سازي کامپیوتري شبیه 3 - 3 48 - 48  √ 1آمار و احياال  

  7 گرافیک کامپیوتري  3 - 3 48 - 48 √  ها ساخياان داده 

  8 کامپایلر 3 - 3 48 - 48 √  مبانی نظریه محاسبه 

  9 1مباحثی در علوم کامپیوتر   3 - 3 48 - 48 √  نظر م ر  

  10 2مباحثی در علوم کامپیوتر   3 - 3 48 - 48 √  نظر م ر  

  11 پروژه  - 3 3 - 96 96 √  واح    75گذران ن  

  12 ي ع د زیآنال 3 - 3 48 - 48 √  ي ع د زیآنال یمبان

  13 ی تصادف   ين هایفرآ 3 - 3 48 - 48 √  2آمار و احياال  

هم نیاز ریاضی عاومی  

2 
 √ 

  14 آزمایشگاه ریاضی - 1 1 - 32 32

  یمبان - 1آمار و احياال  

  يسازبرنامه -  اتیبیترک

 شرفيه یپ

 √ 
  15 ي انگاريسازي و باز بازي 3 - 3 48 - 48

  16 هوش مصنوعی کاربردي  2 - 2 32 - 32 √ √ -

 جمع کل 41 4 45 656 128 784 -



 16کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فصل سوم

 های دروسویژگی



 17کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 اهداف درس
 هاآن  يو کاربردها ره یميغ کیو انيگرال  لیورانسیحساب د یاصل میبا مواه ییآشنا •

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی
 گر یآن در درو  د کارگیريبه و   یاضیر يدر مباحث نظر يتوانان   -

 سرفصل درس 

 یمخيصات قطب ،یمخيصات دکارت •
 مخيلف اع اد مخيلع  يهاشیناا،  هاآن  شهی اع اد مخيلع و جاع و ضرب و ر •
 ايدنباله  یوسيگیپ  ،یوسيگیپ  ح  چپ و راست، ،نهایتبیو ح  در   نهایت بی مربوط، ح   يایح  و ق ا ،يع د هايدنباله  •
 وسيه ی توابع پ   يبرامق ار اکسيرمم  هیق  وسيه،یتوابع پ ي برا یانیمق ار م هیق  •
فرما   هی توابع، ق   ریمشيق ترک   ه یق ،  هاآن و توابع مع و     یتابع مع و  و مشيق آن، مشيق توابع مثلثات  ،گیريمشيق   يمشيق، دسيورها •

 یکش نی انگیمق ار م هیق  ن،ی انگیمق ار م هی رل، ق  هیق ، نقطه اکسيرمم(  کی)صور ش ن مشيق در 
 لر یتابع، بسع ت کی لیورانسینقطه عطف، د ،یها، تقعر منحن يرمماکس ي مشيق اول و دوم برا آزمون •
 معادلات  هايریشه  ریکاربرد مشيق در تقر ،یمشيق، خم ها، سرعت و شياب در مخيصات قطب ی یزیو ف یهن س يکاربردها •
 ه ی و انيگرال، تابع اول لیورانسیدحساب  یاساس  يای، ق اهاانيگرال يبرا  نیانگ یمق ار م ه یق  ،پذیريانيگرال انيگرال توابع و   فیتعر •
 و ... یبرآورد انيگرال، کاربرد انيگرال در محاسبه مساحت و حجم و طول منحن یبیتقر هايروش •
 ي هذلولو يهاتابع ،  هاآن و مشيق  نااییتابع و   يمیلگار •
 ( هاروش)هاه  گیريانيگرال  هايروش •
 آن  وا  با تابع گاما و خ ییآشنا •
 و ...   شهینسبت، ر آزمونمانن    ییهاگرا  يایق ا ،يع د يسر ، تابع عنوانبه  يدنباله و سر •
 .اان ه یو ب ون باق اان ه یبا باق لریت  هی و ق   یتوان يسر یگرائ هم   يایق ا نگ،یاسيرل ریتقر •

 یادگیری-روش یاددهی
 هاي کوتاه وناز طریق حل مسئله و انجام آزم و مشارکت دانشجویان در مباحث سخنرانی ▪
 هاي محول ش ه توسع دانشجو. انجام ت لیف و شرکت در کلا  حل تارین  ▪

 روش ارزیابی 

 ارزشیابی مستمر ترممیان نهایی آزمون پروژه

 درص   15ح اکثر  درص   50ح اقل  درص   40ح اکثر  درص   20ح اکثر 

 منابع 

 .م رسه  ی اتیو نشر ی تهران: مؤسسه آموزش ،ي  یترجاه ارشک حا ،و انيگرال لیورانسیحساب د(. 1395) یازاسيوارت، ج

 .ی (. تهران: انيشارات فاطا2 راستی )و  و انيگرال لیورانسیحساب د(.  1396) اوشیس ،ی شهشهان رشاسیم

Adams, R. A. & Essex, C. (2018). Calculus: A complete course,9th ed, Pearson . 

Finney, T. Demana, F. Waits, B. K. Kennedy, D. & Rodgers, J. (2014). Calculus: Graphical, numerical, algebraic,4th 

ed, Pearson . 

Stewart, J. Clegg, D. K. & Watson, S. (2020). Calculus,9th ed, Cengage Learning . 

 1 یعموم یاض ی ر عنوان در  به فارسی 

 Calculus I عنوان در  به انگلیسی
 □ ن ارد           ■: داردنیحل تار پایه نوع در  

 ساعت  64 -واح  4 تع اد واح  و تع اد ساعت  □ عالی-نظري □عالی ■نظري  نوع واح  

 - هم نیاز درو   - نیازدرو  پیش 



 18کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 اهداف درس

انيگرال و هن سه تحل  ل یورانسیحساب د  شرفيهیبا موضوعات پ   ییآشنا • چن گانه و    ي هاانيگرالح  و مشيق توابع چن ميغیره،  مانن     یلیو 

 يبردار  زیآنال

 دهدهایی که درس پرورش میایستگیتوانایی و ش

 گر یآن در درو  د کارگیريبه و   یاضیر يدر مباحث نظر يتوانان   -

 سرفصل درس 

 بردار در ف ا  ،یمخيصات ف ائ ،يمعادلات پارامير ،ی سیاقل يف ا •

 یضرب خارج  ،يضرب ع د •

 دودرجه  ه یمعادلات خع و صوحه، رو •

صوحه ماا  و    ،یو جزئ  یمشيق سوئ  ،يریتابع چن  ميغ  ،یقائم بر منحن  يو بردارها  ی گیو مشيق آن، سرعت و شياب، خا  ي تابع بردار •

 ی زئمشيق ج يبرا  يریجقاع ه زن ان،یخع قائم، گردا

 کامل لیورانسید •

(، مخيصات  قی)ب ون اثبات دق  گیريانيگرال   ر ی ترت   یتعو  ،ی یزیو ف  یدر مسائل هن س  هاآن   يو کاربردها  چن گانه دوگانه و    يهاانيگرال  •

کرو  يااسيوانه  منحن  ،ي بردار   ان یم  ،يو  انيگرال    یانيگرال  لاپلاس  ورژانس، ید  ،ياه یروالخع،  و    نیگر  ي ایق ا  ل،یپيانس  ن،یچرخه، 

 و اسيوکس.  ورژانسید

 یادگیری-روش یاددهی

هاي کوتاه توسع اسياد  از طریق حل مسئله و انجام آزمون  مشارکت دانشجویان در مباحثحل مثال و مسائل مربوط به در ،  سخنرانی،   ▪

 در 

 هاي محول ش ه توسع دانشجو ت لیف  شرکت در کلا  حل تارین و انجام ▪

 روش ارزیابی 

 پروژه نهایی  آزمون ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درص   15ح اکثر  ازیدر صورت ن درص   50ح اقل نوشياري:  درص   40ح اکثر  درص   20ح اکثر 

 منابع 

 .م رسه  ی اتیو نشر ی تهران: مؤسسه آموزش ،ي  یترجاه ارشک حا ،و انيگرال لیورانسیحساب د(. 1395) یازاسيوارت، ج

 .ی (. تهران: انيشارات فاطا2 راستی )و  و انيگرال لیورانسیحساب د(.  1396) اوشیس ،ی شهشهان رشاسیم

Adams, R. A. & Essex, C. (2018). Calculus: A complete course,9th ed, Pearson . 

Stewart, J. Clegg, D. K. & Watson, S. (2020). Calculus,9th ed, Cengage Learning . 

  

 2 یعموم یاض ی ر فارسی عنوان در  به 

 Calculus II عنوان در  به انگلیسی
 □ن ارد          ■حل تارین: دارد پایه نوع در  

 ساعت  64 -واح  4 تع اد واح  و تع اد ساعت  □ عالی-نظري □عالی ■نظري  نوع واح  

 - هم نیاز درو   1ریاضی عاومی  نیازدرو  پیش 



 19کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 اهداف درس

 حل آن  هايروش آشنایی با برخی معادلات دیورانسیل معاولی و  •

 سازيم ل بحث بررسی  •

 دهدهایی که درس پرورش میایستگیتوانایی و ش

 معادلات دیورانسیل مخيلف  هايروش وتحلیل تجزیه -

 سرفصل درس 

 مواهیم و تعاریف اولیه  •

 در علوم دیگر  سازيم ل معادلات ج اپذیر و معادلات هاگن،  •

 ساز معادلات کامل و عامل انيگرال  •

 معادلات خطی مرتبه اول  •

 کاربرد معادلات مرتبه اول  معادلات برنولی، معادلات ری اتی. معادلات غیرخطی مرتبه اول و حالات خا  آن،  •

 در علوم دیگر سازيم ل معادلات مرتبه دوم و بالاتر،  •

 حل معادلات مرتبه دوم با ضرایر ثابت و ميغیر. حل معادلات مرتبه دوم و بالاتر خطی ناهاگن  •

 اویلر و بررسی چن  حالت خا  در حل معادلات مرتبه دوم و بالاتر-حل معادله کوشی •

 ها سريحل معادلات دیورانسیل به کاک حل دسيگاه معادلات دیورانسیل،  •

 فروبنیو . معادله بسل. سري تابع گاما •

 تب یل لاپلا  و کاربردهاي آن  •

 معرفی پیچش )کانولوشن(  •

 یادگیری-روش یاددهی

هاي کوتاه توسع اسياد  از طریق حل مسئله و انجام آزمون  مشارکت دانشجویان در مباحثحل مثال و مسائل مربوط به در ،  سخنرانی،   ▪

 در 

 هاي محول ش ه توسع دانشجو ت لیف  شرکت در کلا  حل تارین و انجام ▪

 روش ارزیابی 

 پروژه نهایی  آزمون ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درص   15ح اکثر  ازیدر صورت ن درص   50ح اقل نوشياري:  درص   40ح اکثر  درص   20ح اکثر 

 منابع 

  تهران: ظهوري زنگنه،  ، ترجاه حای رضا(9)ویرایش  معادلات دیورانسیل مق ماتی و مسائل مق ماتی مرزي (. 1394). ی س  چاردیر ،اایپرید و  امیلی، و سی. بويا

 . انيشارات فاطای 

Boyce, W. E. DiPrima, R. C. & Meade, D. B. (2017). Elementary Differential Equations and Boundary Value 

Problems,11th ed, Wiley. 

Edwards, C. H. & Penney, D. E. (2008). Elementary Differential Equations,6th ed, Pearson Education, Inc. 

Goode, S. & Annin, S. A. (2016). Differential Equations and Linear Algebra by Stephen. Pearson. 

Zill, D. G. (2012). A First Course in Differential Equations with Modeling Applications,10th ed, Brooks/Cole, Cengage 

Learning. 

 ل یفرانس ی معادلات د  عنوان در  به فارسی 

 Differential Equations عنوان در  به انگلیسی
 □ن ارد          ■حل تارین: دارد هیپا نوع در  

 ساعت  48 -واح  3 تع اد واح  و تع اد ساعت  □ عالی-نظري □عالی ■نظري  نوع واح  

 - هم نیاز درو   1 یعاوم یاضیر نیازپیش درو  



 20کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 اهداف درس

 سطح بالا  نویسیبرنامه زبان  یک در  هاآن سازيپیاده ها و الگوریيم   آشنایی با •

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 سطح بالا نویسیزبان برنامه یک با  يمیف الگوریو مهارت توص  مسألهحل  يبرا یيایتو ر الگور يریادگی -

 سرفصل درس 

 وتر یساخيار کامپ •

  ه ی اول  اتیعال  ترینساده   انیب  مخيلف، اجزاء  ن یارتباط ب  ،یم ل محاسبات  کی  عنوانبه   وتریکامپ  کی  افزاريسختاجزاء    یکل  یمعرف  •

 ه ی اول اتیعال نیساده بر اسا  ا هايالگوریيم یمعرف ،یم ل محاسبات نیانجام شون ه توسع ا

 ... جسيجو و  - نیانگیم -: جاع چن  ع د لیمسائل ساده از قب هايالگوریيم یبررس •

 ش ه ارائه   هايالگوریيم ياجرا  يبرا  لاسطح با نویسیبرنامه زبان  کی یمعرف  •

 هاثابت و  ری ميغ یمعرف  •

موهوم زمان   ل،یو فا  ارائه ، ميودها و پاراميرها، کار با  هاحلقه   انواع   ،یکنيرل-یعبارات شرط،  مسيقل از زبان  يم یو ارائه الگور  نویسی برنامه •

 سازي مرتر جسيجو و   هايالگوریيم   ،یبازگشي هايالگوریيمموهوم  ،یاجرا و حافظه مصرف

بر الگوریيم. ميغیرها. ورودي    يامق مه  :کرداسيواده  سرفصل    این  توان ازشود، میان پایيون ت ریس میبمبانی کامپیوتر زدر    کهدرصورتی   ن يه:

، تاپل و دی شنري. ، لیست اي در پایيون هاچون رشيه اي پایه ها، ساخيارهاي داده خروجی. ساخيارهاي کنيرلی. ساخيارهاي ت رار. توابع. آرایه 

هاچون  کيابخانه  معاول  عالیات روي آرایهNumpy  ،Scipyهاي  برش،  .  و  دهی  ان یس  مانن   نامپاي،  با  ufuncهاي  کار  ، حوزه هافایل . 

ميغیرها،   مرتر  برنامه،  زداییاش الشناسایی  و  کيابخانهجسيجو  مسين سازي،  هاچون  سازي،  و    SymPyهایی  ناادین  ریاضی  عالیات  براي 

PyGame . 

 یادگیری-روش یاددهی

 هاي کوتاه توسع اسياد در  از طریق حل مسئله و انجام آزمون مشارکت دانشجویان در مباحث، مينوع و جالر يهانیو تار هامثالحل  ▪

 هاي محول ش ه توسع دانشجو شرکت در کلا  حل تارین و انجام ت لیف  ▪

 و انجام پروژه در دسير مينوع  يهاو آموزش یسینوبرنامه  ي هامسابقات و چالش  يبرگزار يهاگاه وبمعرفی  ▪

 روش ارزیابی 

 پروژه نهایی  آزمون ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درص   15ح اکثر  ازیدر صورت ن درص   50ح اقل نوشياري:  درص   40ح اکثر  درص   20ح اکثر 

 منابع 

Barry, P. & Griffiths, D. (2009). Head First Programming. O'Reilly Media . 

Campbell, J. Gries, P. Montojo, J. & Wilson, G. (2009). Practical Programming: An Introduction to Computer 

Science Using Python. The Pragmatic Bookshelf . 

Coding Games and Programming Challenges to Code Better (codingame.com) 
Downey, A. (2012). How to Think Like a Computer Scientist: C++ Version. Green Tea Press . 

https://open.umn.edu/opentextbooks/textbooks/619 

Downey, A. (2015). Think Python: How to Think Like a Computer Scientist,2th ed, Green Tea Press . 

Downey, A. Scheffler, T. (1999). How to Think Like a Computer Scientist: C Version. Green Tea Press . 

https://github.com/tscheffl/ThinkC 

 یسازو برنامه  وتریکامپ یمبان عنوان در  به فارسی 

 Computer Fundamentals and Programming عنوان در  به انگلیسی
 □ ن ارد           ■: داردنیحل تار پایه نوع در  

 ساعت  48 -واح  3 تع اد واح  و تع اد ساعت  □ عالی-نظري □عالی ■نظري  نوع واح  

 - هم نیاز درو   - نیازدرو  پیش 

https://www.codingame.com/start/
https://open.umn.edu/opentextbooks/textbooks/619
https://github.com/tscheffl/ThinkC
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Draper, B. (2020). Python Programming: A Complete Guide For Beginners To Master And Become An Expert . 
Gorelick, M. & Ozsvald, I. (2014). High-Performance Python. O’Reilly Media, Inc. 

Horton, I. (2013). Beginning C (Expert's Voice in C). Apress. 

Introduction To Computer Science And Programming In Python, MIT Open Courseware 

Lutz, M. (2013). Learning Python,5th ed, O'Reilly Media . 

Matthes, E. (2019). Python Crash Course: A Hands-On, Project-Based Introduction to Programming. No Starch 

Press . 

Some other references: https://github.com/ambadidi/Python-Books 

Wentworth, P. Elkner, J. Downey, A. B. & Meyers, C. (2011). How to Think Like a Computer Scientist: Learning 

with Python,3th ed, https://openbookproject.net/thinkcs/python/english3e/ 

Zelle, J. M. (2004). Python Programming: An Introduction to Computer Science. Franklin, Beedle & Associates . 

  

https://ocw.mit.edu/courses/6-0001-introduction-to-computer-science-and-programming-in-python-fall-2016/pages/lecture-slides-code/
https://github.com/ambadidi/Python-Books
https://openbookproject.net/thinkcs/python/english3e/
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 اهداف درس

 مواهیم ریاضیها، توابع و کسر مهارت براي درک آشنایی با مبانی منطق، مجاوعه  •

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 هامنطق و نظریه مجاوعه ايپایه با مواهیم  کار -

 سرفصل درس 

 و ج ول ارزش هاگزاره منطق  •

 ها آنها و اعاال مق ماتی روي  مجاوعه •

 پارادوکس راسل •

 روابع و توابع  •

 روابع هم ارزي و افراز •

 یق یحقو   ایگو ،یعیساخت اع اد طب •

 ميناهی، شاارا و ناشاارا ناميناهی و هاي مجاوعه •

 هاآن   و رابطه ترتیر  و اعاال اصلی اع اد اصلی •

 شرودر برنشياین و  ق ایاي کانيور •

 ها آن جاع و ضرب و رابطه ترتیر و  اع اد ترتیبی •

 یبیترتخوش، ق یه هاي معادل آناصل انيخاب و صورت •

 یادگیری-روش یاددهی

هاي کوتاه توسع اسياد  از طریق حل مسئله و انجام آزمون  مشارکت دانشجویان در مباحثحل مثال و مسائل مربوط به در ،  سخنرانی،   ▪

 در 

 هاي محول ش ه توسع دانشجو ت لیف  شرکت در کلا  حل تارین و انجام ▪

 روش ارزیابی 

 پروژه نهایی  آزمون ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درص   15ح اکثر  ازیدر صورت ن درص   50ح اقل نوشياري:  درص   40ح اکثر  درص   20ح اکثر 

 منابع 

 .ی مرکز نشر پرفسور حساب :تهرانی اضیو مق مات علم ر ی مبان(. 1377) ناصر، بردجربان

 . نهیمرکز نشر آ  تهران: ،ی اضیعلوم ر ی با مبان آشنایی (. 1390) محا رضا، يسپهر

 . ی انيشارات و آموزش انقلاب اسلام ، تهران: یبه منطق ج  يدرآم (. 1379) اءیموح ، ض

Halmos, P. R. (2017). Naive Set Theory. Courier Dover Publications . 

Lin, S.Y. T. & Lin, Y.F. (1985). Set Theory with Applications. Mancorp Pub . 

Stewart, I. & Tall, D. (2015). The Foundations of Mathematics. Oxford University Press . 

  

 ی اض ی علوم ر یمبان عنوان در  به فارسی 

 Foundations of Mathematics عنوان در  به انگلیسی
 □ ن ارد           ■: داردنیحل تار هیپا نوع در  

 ساعت  48 -واح  3 تع اد واح  و تع اد ساعت  □ عالی-نظري □عالی ■نظري  نوع واح  

 - هم نیاز درو   - نیازدرو  پیش 
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 اهداف درس

 هادر تحلیل داده  هاآن آشنایی با مواهیم اولیه آمار و احياال و کاربردهاي  •

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 افزاري نرم تحلیلی و   صورتبه آماري   هايروش کار با -

 سرفصل درس 

 احياال، قوانین شاارش، احياال شرطی، اسيقلال و قانون بیز  هايم ل احياال: ف اي احياال، قوانین احياال،  •

 ميغیرهاي تصادفی: تعریف ميغیر تصادفی، ميغیرهاي تصادفی )گسسيه، پیوسيه و آمیخيه(، تابع توزیع، تابع جرم احياال و تابع چگالی  •

ی  ریاضی تابعی از یک ميغیر تصادفی. خوا  و کاربردهاي امی  ریاضی، میانه و م  یک  امی  ریاضی و گشياورها: امی  ریاضی، ام •

 توزیع، واریانس و معیارهاي پراکن گی دیگر، تقارن و چولگی، گشياورهاي یک ميغیر تصادفی

 و کاربردها  هاویژگیتب یل یک ميغیر تصادفی: تابع مول  احياال، تابع مول  گشياور،  •

 ، هن سیايدوجاله رد گسسيه و پیوسيه: برنولی، اسيان ا  هايتوزیع •

 منوی، پواسون، ی نواخت )گسسيه و پیوسيه(، ناایی، گاما، بيا و نرمال ايدوجاله فوق هن سی،  •

احياالی: مارکوف، چپیشف، کشی و   يهاينامساوتوزیع تابعی از یک ميغیر تصادفی، تولی  اع اد تصادفی از یک ميغیر تصادفی،   •

 . توأم، تابع توزیع شوارتز

 یادگیری-روش یاددهی

 حل مثال و مسائل مربوط به در   ▪

 هاي کوتاه توسع اسياد در  از طریق حل مسئله و انجام آزمون  مشارکت دانشجویان در مباحث ▪

 هاي محول ش ه توسع دانشجو. شرکت در کلا  حل تارین و انجام ت لیف  ▪

 ارزیابی روش 

 پروژه نهایی  آزمون ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درص   15ح اکثر  ازیدر صورت ن درص   50ح اقل نوشياري:  درص   40ح اکثر  درص   20ح اکثر 

 منابع 

 انيشارات شیخ بهایی.: تهران ،ی ها اننلیز ی عل  ان،یاحا  پارس، ویرایش هشيم، ترجاه مبانی احياال(. 1389را ، شل ون )

 انيشارات دانشگاه امام رضا.  ، مشه :آمار و احياال مق ماتی (. 1394بهبودیان، جواد )

 انيشارات دانشگاه صنعيی شریف.  :تهران ،اینبزرگ سی  ابوالقاسمشاه ار،  نیغلامحس، ویرایش سوم، ترجاه مبانی احياال(.  1397قهرمانی، سعی  )

 انيشارات دانشگاه تهران. تهران: ،و حای  پزشک دوسي ار زدیا. ترجاه نوروز اسينباط آمارياحياال و (. 1394) الیوتو تنیس، ابرت هاگ، ر

 

Ghahramani, S. (2014). Fundamentals of Probability: with Stochastic Process,3th ed, CRC Press . 

Grimmett, G. & Welsh, D. (2014). Probability: An Introduction,2th ed, Oxford University Press . 

Hogg, R. V. Tanis, E. & Zimmerman, D. (2013). Probability and Statistical Inference,9th ed, Pearson . 

José Unpingco (2019). Python for Probability, Statistics, and Machine Learning,2th ed, Springer  .Source Codes 

of the book: Github Page 

 1آمار و احتمال  عنوان در  به فارسی 

 Probability and Statistics I عنوان در  به انگلیسی
 □ ن ارد           ■: داردنیحل تار هیپا نوع در  

 ساعت  48 -واح  3 تع اد واح  و تع اد ساعت  □ عالی-نظري □عالی ■نظري  نوع واح  

 - هم نیاز درو   - نیازپیش درو  

https://github.com/unpingco/Python-for-Probability-Statistics-and-Machine-Learning-2E
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 اهداف درس

 اکسل افزارنرم ها در مق ماتی مصورسازي داده  هايروش گرافی ی و  ي هال یتحلآشنایی با آمار توصیوی،  •

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 فراگیر اکسل افزارنرمهاي واقعی در و دست ورزي دانشجویان در کار با داده  پرورش تو ر آماري -

 سرفصل درس 

 ها تعریف علم آمار، بیان کاربردهاي آمار در سایر علوم، ارتباط و جایگاه علم آمار در علم داده  •

هاي  ها، داده ، انواع داده هاا یمق)اسای و ترتیبی(،    يارسيه )پیوسيه و گسسيه( و ميغیرهاي    جامعه آماري، انواع ميغیرها، ميغیرهاي کای •

 هاي سري زمانی یک ميغیره و چن  ميغیره، داده 

هاي کای یک ، خلاصه کردن داده هاآن ها( و منابع  ها )کلان داده هاي ثبيی، معرفی مه داده ها، منابع داده داده   آوريجاع   هايروش •

 هاچن ک انواع معیارهاي مرکزیت و پراکن گی،  هاي ع دي،ه با شاخصميغیر

 هاهاي ع دي از قبیل نسبت اي یک ميغیره با شاخصهاي رسيه خلاصه کردن داده  •

  اي، بافت نگار، منحنی فراوانی، توزیع تجربی، منحنی فراوانی نرمال،هاي یک ميغیره کای و رسيه سازي داده انواع ناودارهاي دی اري  •

ناودار  ن سيونی،  ناودار  برگ،  و  ساقه  ناودار ياجعبه اودار  ج اول    ،  تهیه  رون ،  ناایش  و  زمانی  براي    يچن بع  و    ي دوبع سري 

ميغیره  داده   يسازخلاصه  چن   ناودار  يارسيه هاي  داده ياره یدا،  توصیف  و  ناایش  براي  سيونی  ناودارهاي  انواع  چن ميغیره ،  هاي 

ناایش هابسيگی در داده يارسيه براي  یا چن  سري زمانی،    ره یدوميغهاي  ، ناودار پراکنش  ناوداري دو  توسیر آن، مقایسه  کای و 

به ناودار جریان،    يااشاره یر ناودارهاي مناسر،  و سا  ياجعبهبا اسيواده ناودار    هااخيلاف مقایسه میانگین دو یا چن  جامعه و ناایش  

 و جغرافیایی يانقشه  ، درخيی، ناودارهاي گرمایی، قطبی و مارپیچی،ياشب ه ناودارهاي 

 یه فرض آزمون •

 یادگیری-روش یاددهی

 اکسل افزارنرمبا اسيواده از   هاتحلیل مق ماتی داده  ▪

 توسع دانشجویان مق ماتی گرافی ی و اکيشافی يهال یتحلهاي واقعی و انجام کلاسی با اسيواده از داده  يهاپروژه انجام  ▪

 روش ارزیابی 

 پروژه نهایی  آزمون ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درص   15ح اکثر  ازیدر صورت ن درص   50ح اقل نوشياري:  درص   40ح اکثر  درص   20ح اکثر 

 منابع 

 انيشارات فردوسی مشه . مشه :  ها اران،    ؛ و ، اایبزرگ ن، ترجاه:  : ناودارها، آمار توصیوی و احياالJMP  افزارنرمآمار با  (.  1401گو ، جی و منیروپ، د. )

 مرکز نشر دانشگاهی. تهران:  ، ترجاه محا رضا مش انی، 2و  1آمار مق ماتی، جل  (.  1393) ی . جونال  ووناکت، ر ؛ و چا. امسوناکت، ت

Gerbing, D.W.(2020). R Visualisation: Derive meening from Data. Chpman and Hall/CRC. 
Goos, P. & Meintrup, D. (2015). Statistics with JMP: Graphs, Descriptive Statistics and Probability. Wiley . 

Rahlf, T. (2019). Data Visualisation with R: 111 Examples. Springer. 
 

 

 ها داده  لیو تحل یآمار یافزارهانرم عنوان در  به فارسی 

 Statistical Software & Data Analysis عنوان در  به انگلیسی
 ■ ن ارد          □: دارد نیحل تار الزامی یتخصص نوع در  

 ساعت  32 -واح  1 تع اد واح  و تع اد ساعت  □ عالی-نظري ■عالی  □نظري  نوع واح  

 يسازو برنامه وتریکامپ ی مبان هم نیاز درو   - نیازپیش درو  
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 اهداف درس

 هاي کاربردي کامپیوترافزارنرم و   افزارهاسخت آشنایی با  

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 ها اسيواده از آن  يو نحوه  مي اول يافزارهاو نرم  عاملسيمیسافزار، شامل شناخت سخت  وتریدر کار با کامپ یعاوم هاي مهارتکسر 

 سرفصل درس 

هاي دانشجویان مطالر ميناسر ارائه گردد. برخی از مواردي  در اخيیار گروه و اسياد در  است که وابسيه به نیازمن ي   موردبحث مطالر اصلی  

 قرار گیرد در ادامه آم ه است:  مورداسيواده توان  در این در  که می

 تایپ ده انگشيی  •

 مجاوعه می روسافت آفیسآشنایی مق ماتی با  •

پرسش  هاي  سرویس  هاي محاسبات ابري،سرویس   گل درایو،گو  و  باکسمانن  دراپ   هاي ابريسرویس،  هاي کاربرديآشنایی با سرویس •

 Prompt Engineeringو  Stack Exchange،Stack Overflow، ChatGPT و تبادل دانش مانن  و پاسخ

با   • در  shell موهوم،  لینوکس  عاملسیسيمآشنایی  جسيجو  مجوزها،  هافایل،   ،Help  ، مانن فشرده مهم  دسيورهاي   سازي، 

passwd،cp،ls،cd،grep،su،chmod و kill 

 نویسی، درج تصویر، ایجاد ج ول چینی، فرمولدسيورهاي اولیه، حروف  ، LaTeXبا مق ماتی آشنایی •

 یادگیری-روش یاددهی

 الیو ع یکارگاه ▪

 انیدانشجوتوسع  یعال نیتارانجام   ▪

 روش ارزیابی 

 در اخيیار م ر  

 تجهیزات و امکانات موردنیاز 

 افزارهاي موردنیاز و نرم  پروژکيور  ئو یمجهز به وآزمایشگاه کامپیوتر 

  

 1 وتریکارگاه کامپ عنوان در  به فارسی 

 Computer Workshop I عنوان در  به انگلیسی

 ■ن ارد          □حل تارین: دارد الزامی یتخصص نوع در  

 ساعت  32 -واح  1 ساعت تع اد واح  و تع اد  □ عالی -نظري ■عالی □نظري  نوع واح  

 - هم نیاز درو   ي سازو برنامه  وتریکامپ یمبان نیازدرو  پیش 
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 اهداف درس

 .++C ایمانن  جاوا  ءگراشی  هايزبان از   ی یبا  يکاربرد يهاافزارنرم  یو طراح ءگراشینویسی با اصول برنامه  ییآشنا •

 دهدمیهایی که درس پرورش  توانایی و شایستگی

 یا جاوا  ++Cیک زبان کامپایلري مانن   اسيواده از -

 سرفصل درس 

 مجياع توسعه  يهاعیمح •

 پارامير عنوان به  هاه یآراو ارسال    هاه یآرا ،یو انيخاب، توابع و توابع بازگشي یکنيرل يساخيارها •

 ءهاشی ، ارتباط مسأله کیدر  ءهای ش ص یآن، تشخ فیو تعر ءشی : ءگراشینویسی  برنامه •

 ییءگراشیدر  یخي یو چن ر ییءگراشی وراثت در  •

 اسيثناء  تیریم  •

 Interface میو مواه ی یرابع گراف •

 هافایلکار با  •

 داده انیجر •

 ارائه کار با رشيه و  •

 ایحافظه پو •

مانن  موارد زیر بیان   ++Modern Cتحت عنوان  C++  ياسيان اردهابه  ش ه اضافه   ج ی موارد 1( ++Cت ریس  در صورت ) •

 شون : 

 auto  ،Range Based for loop, for each loop, Array class, Vectors, Raw Pointers & Smartنام،    ي، ف اهاقالر

Pointers, String class, Lambda Expression, Containers & Algorithms 

 ادگیریی -روش یاددهی

 روش توضیحی 

 روش ارزیابی 

 پروژه نهایی  آزمون ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درص   15ح اکثر  ازیدر صورت ن درص   50ح اقل نوشياري:  درص   40ح اکثر  درص   20ح اکثر 

 منابع 

Horton, I. & Van Weert, P. (2018). Beginning C++17: From Novice to Professional. Apress. 

Horton, I. & Van Weert, P. (2020). Beginning C++20: From Novice to Professional. Apress. 

Deitel, P. & Deitel, H. (2017). C++ How to Program,11th ed, Pearson Education. 

 
 

و با هااهنگی بین م رسان این  .یا بالع س() با جاوا آشنا شون   انیدو جلسه، دانشجو  ی یشود و در انيها در قالر  سیت ر ++Modern Cدر  نیدر ا شودیم شنهادیپ.  1

ها با جاوا ت ریس  ساخياان داده   ت ریس ش ،  ++Cنویسی پوشش داده شود. یعنی اگر در این در  زبان  ها، در هر دو در  این دو زبان برنامهدر  و در  ساخياان داده 

 شود و بالع س. 

 شرفته یپ یسازبرنامه  عنوان در  به فارسی 

 Advanced Programming عنوان در  به انگلیسی
 □ ن ارد           ■: داردنیحل تار الزامی یتخصص نوع در  

 ساعت  48 -واح  3 تع اد واح  و تع اد ساعت  □ عالی-نظري □عالی ■نظري  نوع واح  

 - هم نیاز درو   - نیازدرو  پیش 



 27کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 اهداف درس

   یج  یسینوبرنامه  هاي زبان يری ادگی يلازم برا هايمهارت توسعه  •

 دهدهایی که درس پرورش میشایستگیتوانایی و 

 موجود سازيبرنامه  هايزبان اصول و مواهیم با   ییآشنا -

 سرفصل درس 

 ( جنبه گراو  گرامنطق، شیءگرا ،یتابع  ،يایه رو) نویسیبرنامه  هايزبان و انواع  خچهیتار •

 نیاربرد معک  کی يانيخاب مناسر زبان برا •

 ي مجاز هايماشین •

 ات یعال  یداده، تجر  یتجر ،نویسیبرنامه و ترجاه زبان    یسطوح تجر •

 ایو پو سيا یا رینوع و حوزه ميغ ر،یميغ اتینام، نوع، حوزه و دوره ح ر،یميغ •

 و زمان آن  مقی سازي •

 آشغال  آوريجاعه و ظاخيصا  حاف •

 انواع داده  •

 برنامه  ي و واح ها اتیعال  یتجر •

 چن  واح  برنامه  ای کیکنيرل در  هايساخياان •

 یفرع هايبرنامه چن  واح  برنامه،   ن یب  عاتلااشيراک اط هايروش •

 انيقال پاراميرها ، يمواز اتیعال •

 ات یداده و عال توأم  یتجر •

 یادگیری-روش یاددهی

 توسع اسياد در  هاي کوتاه حل مثال مربوط به در ، مشارکت دانشجویان در مباحث از طریق حل مسئله و انجام آزمون سخنرانی،  ▪

 روش ارزیابی 

 پروژه نهایی  آزمون ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درص   15ح اکثر  ازیدر صورت ن درص   50ح اقل نوشياري:  درص   40ح اکثر  درص   20ح اکثر 

 منابع 

Abelson, H. Sussman, G. J. & Sussman, J. (1996). Structure and interpretation of computer programs,2th ed, MIT 

Press/McGraw-Hill. [PDF] 

Abelson, H. Sussman, G. J. Henz, M. & Wrigstad, T. (2022). Structure and interpretation of computer programs: 

JavaScript edition,2th ed, The MIT Press. 

Denero, J. (2011). Structure and interpretation of computer programs in Python. [GitBook] 

Friedman, D. P. & Wand, M. (2008). Essentials of programming languages,3th ed, MIT Press. 

Ghezzi, C. & Jazayeri, M. (1997). Programming Language Concepts. Addison Wiley . 

Krishnamurthi, S. (2017). Programming languages: Application and interpretation,2th ed, Brown University. 

Pratt, T. W. & Zelkowitz, M. V. (2000). Programming Languages: Design and Implementation,4th ed, Prentice-Hall. 

Sebesta, R. W. (2012). Concepts of programming languages. Boston: Pearson . 

 یسازبرنامه هایزبان عنوان در  به فارسی 

 Programming Languages عنوان در  به انگلیسی
 □ن ارد          ■حل تارین: دارد الزامی یتخصص نوع در  

 ساعت  48 -واح  3 تع اد واح  و تع اد ساعت  □ عالی-نظري □عالی ■نظري  نوع واح  

 - هم نیاز درو   شرفيه یپ يسازبرنامه نیازدرو  پیش 

https://web.mit.edu/6.001/6.037/sicp.pdf
https://wizardforcel.gitbooks.io/sicp-in-python/content/index.html


 28کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 اهداف درس

 تحلیل داده ساخيارها ينحوه با مباحث تئوري و  آشنایی •

 مسأله مزایا و معایر هر داده ساخيار براي حل یک تحلیل  •

 دهدپرورش میهایی که درس توانایی و شایستگی

 ها آن سازيپیاده روي انواع ساخياان داده و نحوه  کار -

 سرفصل درس 

 هايمیزمان و حافظه الگور ی گیچ یپ زیآنال •

 توابع بازگشيی  •

 هاوابسيه به آن   هايالگوریيم ( و دارت ی صف اولو و  صف پشيه،  ،يون ی پ ستی)ل یمق مات  ياداده  يهاساخياان یمعرف  •

 تنک هايماتریسدر حافظه،  هاماتریسناایش  •

 تطابق رشيه   •

 مربوطه، درخت عبارت  شیاایپ  هايالگوریيمها و درخت •

 یاضیعبارت ر کیمخيلف  يهانگارش  لیتب  •

 (BFS ،DFSمربوط به گراف ) هايالگوریيم و  هاگرافسازي، درهم •

 يسازمرتر جسيجو و  هاي الگوریيم •

 یادگیری-روش یاددهی

 مسائل مربوط به در  حل مثال و  ▪

 هاي کوتاه توسع اسياد در  از طریق حل مسئله و انجام آزمون  مشارکت دانشجویان در مباحث ▪

 هاي محول ش ه توسع دانشجو شرکت در کلا  حل تارین و انجام ت لیف  ▪

 روش ارزیابی 

 پروژه نهایی  آزمون ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درص   15ح اکثر  ازیدر صورت ن درص   50ح اقل نوشياري:  درص   40ح اکثر  درص   20ح اکثر 

 منابع 

 )چاپ چهارم(. انيشارات فاطای.ها و مبانی الگوریيم  داده ساخيارها(. 1393ق سی، محا  )

 )چاپ ششم(. انيشارات فاطای هاساخيارها و الگوریيماي از دادهي چن گزینه مسئله  600(. 1397و نصیري شرق، آی ین ) ق سی، محا 
Berkeley Course, Fundamentals of Data Structures and Algorithms, https://www.ischool.berkeley.edu/courses/mids1b 
Cormen, T. H. and Leiserson, C. E. Rivest, R. L. & Stein, C. (2009). Introduction to Algorithms,3th ed, MIT Press. 
Demaine, E. (2021), MIT Course, Advanced Data Structures, https://erikdemaine.org/classes/ 
Drozdek, A. (2012). Data structures and algorithms in C++. Cengage Learning. 
Goodrich, M. T. Tamassia, R. & Goldwasser, M. H. (2014). Data structures and algorithms in Java. John Wiley & Sons 
Horowitz &Sahni, Fundamental of Data Structures, 4th Ed. CSP, 1994, )Pascal, C, C++ or Generic version( 
Karumanchi, N. (2016). Data structures and algorithms made easy: Data structure and algorithmic puzzles. 
CareerMonk Publications. 
Manber, U. (1989).Introduction to Algorithms: A Creative Approach, Addison-Wesley. 
Sedgewick, R.  &Wayne, K. (2011). Algorithms, 4th ed, Addison-Wesley. 
Weiss, M. A. (2012). Data Structures and Algorithm Analysis in C++, 4th ed, Addison Wesley. 

 ها ساختمان داده عنوان در  به فارسی 

 Data Structures عنوان در  به انگلیسی
 □ ن ارد           ■حل تارین: دارد الزامی یتخصص نوع در  

 ساعت  48 -واح  3 تع اد واح  و تع اد ساعت  □ عالی-نظري □عالی ■نظري  نوع واح  

 - هم نیاز درو   شرفيه یپ يسازبرنامه نیازدرو  پیش 

https://www.ischool.berkeley.edu/courses/mids1b
https://erikdemaine.org/classes/


 29کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 اهداف درس

 گوناگون  مسائلمخيلف الگوریيای براي حل  هايت نیک آشنایی با   •

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 کارا براي مسائل مخيلف هايالگوریيممي اول در طراحی  هايروشبا آشنایی  -

 سرفصل درس 

 ( ی گیچ یبر پ يا مق مه ها )الگوریيم  یابیو ارز  زیآنال •

آن  میتقس   ردیرو • به  مربوط  مسائل  حل  و  غلبه  مانن   و  ادغام  عیسر  سازيمرتر   هايالگوریيم ،  برا   يمیالگوری،  و  ضرب    ياسيراسن 

 بزرگ هايماتریس

پوبرنامه    ردیرو • آن  ا ینویسی  به  مربوط  مسائل  حل  مانن   و  و    ررشيهیز  نیتربزرگ ،   ي اره یزنجضرب    ،هادنباله کردن    ترازهم مشيرک 

 نه یبه ي درخت جسيجو، هاماتریس

انيخاب    مسأله  ي برا  صانهیحر  یيایالگور  ، بن يزمانمسائل    ي برا  صانه یحر  یيایالگور، مانن   و حل مسائل مربوط به آن  صانهیحر   ردیرو •

 درخت پوشاي کاینه. ،نهیشیب  هايفعالیت

 آمیزي گرافوزیر، رنگ-Nي مسأله ، مانن  برگشت به عقر و حل مسائل مربوط به آن  ردیرو •

 یپشيکوله ، مانن  و حل مسائل مربوط به آن کرانشاخه و   ردیرو •

 ی یتوپولوژ سازيمرتر  ،يهابن   يهامؤلوه ، مینیم يدرخت پوشا ر،یمس نیترکوتاه  ،یو عاق یسطح  شیاایپ، گراف هاي الگوریيم •

 ها آن  سهیجسيجو و مقا هايالگوریيمانواع  •

 P,NP,NP – completeو   NP-hard يهاکلا محاسبات و   ی گی چیبر پ  يامق مه •

 یادگیری-روش یاددهی

 حل مثال و مسائل مربوط به در   ▪

 هاي کوتاه توسع اسياد در  از طریق حل مسئله و انجام آزمون  مشارکت دانشجویان در مباحث ▪

 هاي محول ش ه توسع دانشجو تارین و انجام ت لیف شرکت در کلا  حل  ▪

 روش ارزیابی 

 پروژه نهایی  آزمون ترم میان  ارزشیابی مستمر 

 درص   15ح اکثر  ازیدر صورت ن درص   50ح اقل نوشياري:  درص   40ح اکثر  درص   20ح اکثر 

 منابع 

Berkeley Course: Efficient Algorithms and Intractable Problems, Fall 2023, https://cs170.org/ 

Brassard, G. & Bratley, P. (1988). Algorithmics: Theory and Practice. Prentice-Hall. 

Cormen, T. Leiserson, C. Rivest, R. & Stein, C. (2009). Introduction to Algorithms,3th ed, MIT Press. 

Demaine, E. (2020). MIT Course, Design And Analysis Of Algorithms, https://erikdemaine.org/classes/ 

Kleinberg, J. & Tardos, E. (2005). Algorithm Design. Addison Wesley. 

Manber, U. (1989). Introduction to Algorithms: A Creative Approach. Addison-Wesley. 

Neopolitan, R. (2015). Foundations of algorithms. Jones & Bartlett Learning. 

 

 

 

 ها تم ی الگور لیو تحل یطراح عنوان در  به فارسی 

 Design & Analysis of Algorithms عنوان در  به انگلیسی
 □ن ارد              ■حل تارین: دارد الزامی یتخصص نوع در  

 ساعت  48 -واح  3 تع اد واح  و تع اد ساعت  □ عالی-نظري □عالی ■نظري  نوع واح  

 - هم نیاز درو   هاساخياان داده  نیازپیش درو  

https://cs170.org/


 30کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 اهداف درس

 کار عالی و تیای  موردنیازآشنایی و کار با ابزارهاي  •

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 نویسیهاي برنامه در ف اي کار واقعی و تیم موردنیازتخصصی  هايمهارت دانش و  کسر -

 سرفصل درس 

 شود:موارد زیر پیشنهاد می ،1توان  بسيه به نظر اسياد در  باش . البيه در ادامه کارگاه می موردبحثمطالر  

 هابکنيرل نسخه و گیت  هايسیسيم •

 MkDocsو    Sphinxتولی  مسين ات مانن    •

 Doodle و Slack، Trelloمانن  م یریت پروژه و گروهی  کار هاي م یریت سرویس •

 کامپیوتري  هايشب ه  معرفی •

 و FTP،HTTP مي اول مانن  هايپروت ل، آشنایی با IP و URL ساخيار کلی شب ه و اینيرنت، موتورهاي جسيجو، مواهیم اولیه مانن  •

IMAP آشنایی با دسيورهاي پرکاربرد در شب ه مانن ، ipconfig،ping و traceroute 

 بای  داشيه باش .  Front-endو  Back-end دهن ه توسعه هایی که یک مهارت معرفی •

 UML معرفی •

 یادگیری-روش یاددهی

 حل مثال و مسائل مربوط به در   ▪

 روش ارزیابی 

 در اخيیار م ر   

 تجهیزات و امکانات موردنیاز 

 افزارهاي موردنیاز و نرم  پروژکيور  ئو یمجهز به وکامپیوتر آزمایشگاه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2 وتریکارگاه کامپ عنوان در  به فارسی 

 Computer Workshop II عنوان در  به انگلیسی
 ■ ن ارد           □حل تارین: دارد الزامی یتخصص نوع در  

 ساعت  32 -واح  1 تع اد واح  و تع اد ساعت  □ عالی-نظري■عالی □نظري نوع واح  

 شرفيه یپ يسازبرنامه هم نیاز درو   - نیازدرو  پیش 



 31کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 اهداف درس

 بر روي این نوع پایگاه داده  وجوپر اي و نیز هاي رابطه آشنایی با مواهیم طراحی و ساخت پایگاه داده  •

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 ( هاافزار م یریت پایگاه داده نرمیک  ترجیحاًپایگاه داده ) شناخت -

 سرفصل درس 

 ها( )داده، فراداده، ساخيارها و م ل داده  ياه یپا میمواه •

- ءیش  ء،یشب ه، رابطه، ش  ل،یها )فاداده   گاه یپا  یت امل  ریس  ،يساز ، نرمال ER  ي ناودارها  ،یها م ل موهومداده   گاه یپا  یاصول طراح •

 ابطه، م عر( ر

 مخيلف(  يها ي ت نولوژ ریو معا ایها )مزاداده   گاه یپا تیریم  يهاافزارنرم یمعرف  •

 (SQL Server ،Oracle ،MySQLها )داده  گاه یپا تیریم  افزارنرم کی کارگیريبه  •

 SQL زبان •

  ، ی انيخاب شرط  ،سازيمرترها،  داده   ي ها، جسيجوداده   شیرایو و   و ناا، درج، حذف   داده، ج ول   گاه یپا  شیرایو و  ساخت، حذف •

 چن  ج ول  ایادغام دو  ،یعیو تجا یجسيجو، توابع محاسبات جینيا  يبن  قالر

 ( هان یاو مانن   SQL Server, Sparkها )داده  گاه یم رن پا يها با ابزارها داده مه  لیبا تحل ییآشنا •

 ايهاي غیر رابطه پایگاه داده  •

 یادگیری-روش یاددهی

 حل مثال و مسائل مربوط به در   ▪

 هاي کوتاه توسع اسياد در  آزمون از طریق حل مسئله و انجام  مشارکت دانشجویان در مباحث ▪

 روش ارزیابی 

 پروژه نهایی  آزمون ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درص   15ح اکثر  ازیدر صورت ن درص   50ح اقل نوشياري:  درص   40ح اکثر  درص   20ح اکثر 

 منابع 

Coronel, C. & Morris, S. (2019). Database systems: design, implementation, & management. Cengage Learning. 

Elmasri, R. & Navathe, S. B. (2015). Fundamentals of Database Systems,7th ed, Pearson. 

Hoffer, J. A. Ramesh, V. & Topi, H. (2016). Modern database management. Pearson. 

Hoffer, J. A. Topi, H. & Venkataraman, R. (2013). Essentials of Database Management. Pearson Higher Ed. 

Silberschatz, A. Korth, H. F. & Sudarshan, S. (2019). Database System Concepts,7th ed, McGraw-Hill Education. 

 
 
 
  

 ها داده گاهی پا فارسی عنوان در  به 

 Databases عنوان در  به انگلیسی
 ■ن ارد              □حل تارین: دارد الزامی یتخصص نوع در  

 ساعت  48 -واح  3 تع اد واح  و تع اد ساعت  □ عالی-نظري □عالی ■نظري  نوع واح  

 - هم نیاز درو   شرفيه یپ يسازبرنامه نیازدرو  پیش 



 32کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 اهداف درس

 وتریافزار کامپو سخت یم ارات منطق میبا مواه ییآشنا •

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 ی با م ارات منطق ییآشنا -

 هاآن  یو اصول طراح وتریکامپ کی یبا سازمان کل ییآشنا -

 هاآن   یارتباط هاي پروت لو حافظه و  یخروج/يورود   هايدسيگاه با سازمان  ییآشنا -

 سرفصل درس 

 بول جبر  •

 م ارات ترکیبی •

 فلیپ فلاپ  •

 م ارات ترتیبی  •

 سیسيم اع اد  •

 زبان انيقال ثبات  •

 کامپیوتر پایه  •

 سیسيم حافظه •

 خع لوله  •

 8086زبان ماشین  •

 یادگیری-روش یاددهی

 حل مثال و مسائل مربوط به در   ▪

 هاي کوتاه توسع اسياد در  از طریق حل مسئله و انجام آزمون  مشارکت دانشجویان در مباحث ▪

 روش ارزیابی 

 پروژه نهایی  آزمون ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درص   15ح اکثر  ازیدر صورت ن درص   50ح اقل نوشياري:  درص   40ح اکثر  درص   20ح اکثر 

 منابع 

Mano, M. Morris. (2003). Computer system architecture,3th ed, Prentice-Hall of India. 

Patterson, D. A. & Hennessy, J. L. (2014). Computer organization and design: the hardware/software interface,5th 

ed, Morgan Kaufmann. 
url: https://www.academia.edu/31944631/Computer_Organization_and_Design_5th_Edition_Patterson_Hennessy 

 

 

 

 

 

 ی وتریکامپ هایسیستماصول  عنوان در  به فارسی 

 Principles of Computer Systems انگلیسیعنوان در  به 
 ■ن ارد          □حل تارین: دارد یالزام یتخصص نوع در  

 ساعت  48 -واح  3 تع اد واح  و تع اد ساعت  □ عالی-نظري □عالی ■نظري  نوع واح  

 - هم نیاز درو   ي سازو برنامه  وتریکامپ یمبان نیازدرو  پیش 

https://www.academia.edu/31944631/Computer_Organization_and_Design_5th_Edition_Patterson_Hennessy
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 اهداف درس

 لاتین  هايمربع ، هاگراف، هاماتریس آشنایی با ساخيارهاي مخيلف گسسيه مانن   •

 محاسباتی ساده  هايم لآشنایی با تو ر الگوریيایک و  •

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 اساسی ترکیبیاتی  هايت نیک و  با مواهیم کار -

 سرفصل درس 

 و جبر بول  هاگزاره و منطق   يمیها، توابع، الگورمجاوعه میمواه عیدوره سر •

  ،ی، اصل شاول وع م شاول، روابع بازگشيايدوجاله   ریو ضرا  هاترکیر و    هاتب یل ،  يکبوترلانه اصل    ،یاصل  میشاارش شامل: مواه •

 مول   توابع 

رابطه نسبت به    کیکامل، بسيار    ر یو ترت  یجزئ  ری و افزارها، روابع ترت  يروابع هم ارز  ،هاآن   شی : روابع و نااهاآن روابع و انواع   •

 ( ردیت رار صورت نپذ کهي نحوبه   شودیمارائه   "یاضیعلوم ر یمبان "در   بای بخش با هااهنگ نیخوا  مخيلف )ا

  هاي مربعبخش    يبرا  يسازآماده )  کیصور و    هايماتریسخوا  مهم    یبرخ  بالأخص  ،یباتیترک    گاه یاز د  هاماتریس:  هاماتریس •

 مورد ن یدر ا  جینيا یو برخ آدامار هايماتریس (، هاگراف و   نیلات

 )با چن  مثال با نظر اسياد(  سازيم ل آن در  يبر کاربردها  تأکی موهوم گراف با  ی: معرفهاآن بر   یمبين هايم ل و  هاگراف •

 يادرجه درجه، دنباله  ر،یدور، مس ریگراف نظ هینظر  یاصل میمواه •

و    دارجهت   يهاگراف و    یليونیو هام  يلریاو  يهاگراف  ،یدوبخش  يهاگراف ،  هادرختکامل،    ي هاگراف   ریگراف نظ  ی انواع اصل •

کاربردها(،    بر   تأکی  )با    هاتورنانت  و  ماکز  هايتطابق مثال  و  الگور  امیکامل  کاربردها(،    يمی)طرح  و    هاگراف  آمیزيرنگ و 

 (ميیمثال و الگور ارائه  )با   یرنگ ايچن جاله

  ن یبر ارتباط ا  تأکی )با ارائه مثال( و    میمواه   نیبر ارتباط ا  تأکی با    یاصل  میو مواه  فی: تعریميناه  هايهن سه و    هاطرح   ن،یلات  هايمربع •

 خصو   نیا در و ارائه چن  مورد هاگراف  ریدر در  نظ ش ه طرح  یقبل میبا مواه  میمواه

 ز یمياا ین گیناا  هايسیسيم ارائه موهوم  •

 ( با نظر اسياد) یو چن  کاربرد عال ن یلات هامربع و ارائه مثال و کاربرد در   هال  پی لیف هی طرح صورت ق  •

 یادگیری-روش یاددهی

 حل مثال و مسائل مربوط به در   ▪

 هاي کوتاه توسع اسياد در  مسئله و انجام آزمون از طریق حل  مشارکت دانشجویان در مباحث ▪

 هاي محول ش ه توسع دانشجو ت لیف  شرکت در کلا  حل تارین و انجام ▪

 روش ارزیابی 

 پروژه نهایی  آزمون ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درص   15ح اکثر  ازیدر صورت ن درص   50ح اقل نوشياري:  درص   40ح اکثر  درص   20ح اکثر 

 منابع 

 .انيشارات فاطای تهران: ، ترجاه محا علی رضوانی و بیژن شاس، ریاضیات گسسيه و ترکیبیاتی (. 1377پ ) الفگریاال ي، ر

Anderson, I. (1989). A first course in combinatorial mathematics. Clarendon Press. 

 ات یبیترک یمبان عنوان در  به فارسی 

 Foundations of Combinatorics عنوان در  به انگلیسی
 □ ن ارد           ■حل تارین: دارد یالزام یتخصص نوع در  

 ساعت  48 -واح  3 تع اد واح  و تع اد ساعت  □ عالی-نظري □عالی ■نظري  نوع واح  

 - نیاز هم  درو   ی اضیعلوم ر یمبان نیازدرو  پیش 
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Brualdi, R. A. (2009), Introductory Combinatorics,5th ed, Pearson Education. 
https://newsite.kashanu.ac.ir/Files/IntroductoryCombinatorics.pdf 
Cameron, P. J. (1996). Combinatorics: Topics, Techniques, Algorithms. Cambridge University Press. Retrieved 
from https://webspace.maths.qmul.ac.uk/p.j.cameron/comb/ 
Grimaldi, R. P. (2006). Discrete and Combinatorial Mathematics,5th ed, Pearson Education India. 
Haggard, G. Schlipf, J. S. & Whinston, A. B. (2006). Discrete Mathematics for Computer Scientists. 
Brooks/Cole Publishing. url: https://www2.cs.uh.edu/~arjun/courses/ds/DiscMaths4CompSc.pdf 
Harris, J. M. Hirst, J. L. & Mossinghoff, M. J. (2008). Combinatorics and Graph Theory. Springer. 
 http://mezbanhabibi.ir/wp-content/uploads/2020/01/Combinatorics-and-Graph-theory.pdf 
Stein, C. Drysdale, R. L. & Bogart, K. (2011). Discrete Mathematics for Computer Scientists, Addison-Wesley, 
url: 
http://cslabcms.nju.edu.cn/problem_solving/images/1/1f/Discrete_Mathematics_for_Computer_Scientists.pdf 
Tucker, A. (2012). Applied Combinatorics. Wiley. url: https://www.wiley.com/en-
sg/Applied+Combinatorics,+6th+Edition-p-9780470458389 
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 اهداف درس

 ها مجاوعه هیو مق مات نظر  یاضیبا منطق ر ییآشنا •

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 و درسيی یابی یررسایغتوانایی در اسي لال منطقی، صوري سازي مواهیم  -

 سرفصل درس 

 ياگزاره منطق  •

 ي اگزاره زبان منطق  •

 قواع  اسينياج طبیعی  •

 معناشناسی  •

 ق یه صحت و تاامیت  •

 SAT هاي الگوریيمنرمال  يهافرم •

 ت زبان منطق محاولا •

 قواع  اسينياج طبیعی  •

 زبان يریپذف یتوص •

 Prologزبان  •

 یادگیری-روش یاددهی

 حل مثال و مسائل مربوط به در   ▪

 هاي کوتاه توسع اسياد در  از طریق حل مسئله و انجام آزمون  مشارکت دانشجویان در مباحث ▪

 روش ارزیابی 

 پروژه نهایی  آزمون ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درص   15ح اکثر  ازیدر صورت ن درص   50ح اقل نوشياري:  درص   40ح اکثر  درص   20ح اکثر 

 منابع 

 هرمس  تهران: ،منطق ریاضی ( 1400) حا اردشیر، م

Enderton, H. B. (2001). A mathematical introduction to logic,2th ed, Academic Press. 

Henle, J. M. (1986). An Outline of Set Theory. Springer-Verlag. 

Huth, M. & Ryan, M. (2004). Logic in Computer Science: Modelling and reasoning about systems. Cambridge 

university press. 

Lehman, E. Leighton, F. T. Meyer. A. R. (2018), Mathematics for Computer Science, Samurai Media Limited, 

url: https://courses.csail.mit.edu/6.042/spring18/mcs.pdf 

 

 
  

 منطق  یمبان عنوان در  به فارسی 

 Fundamentals of Logic عنوان در  به انگلیسی
 ■ ن ارد            □حل تارین: دارد  یالزام یتخصص نوع در  

 ساعت  48 -واح  3 تع اد ساعت تع اد واح  و  □ عالی-نظري □عالی ■نظري  نوع واح  

 - هم نیاز درو   ی اضیعلوم ر یمبان نیازدرو  پیش 

https://courses.csail.mit.edu/6.042/spring18/mcs.pdf
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 اهداف درس

 آشنایی با مواهیم نظریه محاسبه و کاربردهاي آن  •

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

آتوماتا بر    هیبر نظر  ياو مق مه یاضیمنطق ر ،یش نمسائل حل ،يریپذمحاسبه  هايم ل  ی اصل میمحاسبات و مواه يه ینظر یمبان درک -

 یدرخي ای يارشيه  یناميناه يهاي ورود

 سرفصل درس 

 یک ماشین محاسبه ساده  عنوان به اتاماتاي ميناهی  •

 خوا  اتاماتاي ميناهی  •

 لم پامپینگ   •

 هم ارزي ج اناپذیري روي یک زبان  يهاکلا  •

 منظم يهاعبارت منظم و  يهازبان •

 و ق ایاي کلینی  غیرقطعیاتاماتاي  •

 مسيقل از مين  هايزبان •

 گرامر مسيقل از مين  •

 مسيقل از مين هايزبان لم پامپینگ براي  •

 قطعی  ياپشيه . اتاماتاي ياپشيه اتاماتاي  •

 مسيقل از مين  هايزبان خوا   •

 با ماشین تورینگ  مسألهحل چن  و  معرفی ماشین تورینگ •

 یادگیری-روش یاددهی

 حل مثال و مسائل مربوط به در   ▪

 هاي کوتاه توسع اسياد در  انجام آزمون از طریق حل مسئله و  مشارکت دانشجویان در مباحث ▪

 روش ارزیابی 

 پروژه نهایی  آزمون ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درص   15ح اکثر  ازیدر صورت ن درص   50ح اقل نوشياري:  درص   40ح اکثر  درص   20ح اکثر 

 منابع 

Arora, S. & Barak, B. (2007). Computational Complexity A Modern Approach. Princeton University . 

Boolos, G. Burgess, J. & Jeffrey, R. (2007). Computability and Logic,5th ed, Cambridge University Press. 

Hedman, S. (2004). A First Course in Logic: An Introduction to Model Theory, Proof Theory, Computability, and 

Complexity. Oxford University Press. 

Kozen, D. (2006). Theory of Computation. Springer. 

Moore, C. & Mertens, S. (2011). The Nature of Computation. Oxford University Press. 

Singh, A. (2009). Elements of Computation Theory, Springer London . 

Sipser, M. (2012). Introduction to the Theory of Computation. Cengage Learning. 

Wigderson, A. (2019). Mathematics and Computation, A Theory Revolutionizing Technology and Science, 

Princeton University Press. Retrieved from https://www.math.ias.edu/files/Book-online-Aug0619.pdf 

 محاسبه هی نظر یمبان عنوان در  به فارسی 

 Introduction to the Theory of Computation عنوان در  به انگلیسی
 ■ن ارد            □حل تارین: دارد  یالزام یتخصص نوع در  

 ساعت  48 -واح  3 تع اد واح  و تع اد ساعت  □ عالی-نظري □عالی ■نظري  نوع واح  

 - نیاز هم  درو   ي سازو برنامه  وتریکامپ یمبان نیازدرو  پیش 

https://www.math.ias.edu/files/Book-online-Aug0619.pdf
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 اهداف درس

 ع دي اساسی براي حل مسائل در محاسبات علای هايالگوریيم بررسی •

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 علوم کاربردي  يها ه یپ ریاضی  يسازم ل بر مبينی در حل تقریبی مسائل علای  ايپایه  هايالگوریيم آشنایی با   -

 واقعی بر روي کامپیوترهاي ع دي  مسائلبراي حل   مؤثریک ک   سازيپیاده  -

 سرفصل درس 

 بیان تاریخچه محاسبات علای و تواوت آن با آنالیز ع دي  •

 مروري بر مسائل محاسباتی •

 خطاي مطلق و خطاي نسبی  منابع تقریر و خطا، تقریر در محاسبات علای، •

 سري تیلور و هاگرایی •

 حساب کامپیوتري •

 اع اد اعشاري  •

 مایز شناور حسابی، مایز شناور گرد کردن، دقت ماشین هايسیسيم  هايویژگی •

 محاسبه رون  ع د یک در سیسيم  •

 بهینه در تقریر مشيق   hپی ا کردن  •

ه محاسبات علای  توقف با دی گا هاگرایی و شاخص  هاي نرخسازي با  ع دي و انباشيگی خطا ناایش در پیاده   مؤثرتعریف الگوریيم   •

هاي زیر بیان  بخش   هايالگوریيمتوان  در  سازي )این بخش میاز حافظه و موازي  مؤثرو نحوه اسيواده    و ب حالت   حالتخوش  مسائلو  

 شود( 

o  حذفی   خطی مثلثی،  هايدسيگاه و    خطی  هايدسيگاه و ماتریس، دترمینان و مع و  ماتریس، حل    خطی، نرم بردار  هايدسيگاه

، پای اري  هاماتریسحذفی گاو  و تجزیه با  خطی هايدسيگاه ، حل LU حذفی گاوسی و تجزیهو   هاماتریسسطري مق ماتی 

سازي با حافظه  و چولس ی و پیاده   QRحل دسيگاه سه قطري و بالا هسنبرگ، تجزیه    مؤثرسازي  و محورگیري ع دي، پیاده 

 خطی هايدسيگاه گرادیان مزدوج براي حل  خطی و روش هاي دسيگاه اشيراکی، حل ت راري 

o   سازي در برازش مربوط )با دی گاه پیاده   هايالگوریيم   مؤثرسازي  ح اقل مربعات خطی و پیاده   مسائلکاربردهاي جبر خطی براي

 ها( داده 

o  یادگیري ماشین(  مسائلبا دی گاه )ها  ت راري براي حل آن  مؤثر هايروشسازي غیرخطی و پیاده  هايدسيگاه 

o  هابراي محاسبه آن  مؤثر هايروش سازي مقادیر ویژه و بردار ویژه و پیاده 

o   گیري ع دي مشيق و انيگرال  هايالگوریيم مؤثرسازي پیاده 

 یادگیری-روش یاددهی

 حل مثال و مسائل مربوط به در   ▪

 هاي کوتاه توسع اسياد در  آزمون از طریق حل مسئله و انجام  مشارکت دانشجویان در مباحث ▪

 سازي باش .بای  داراي پروژه پیاده   حيااًاین در   هاي محول ش ه توسع دانشجو.شرکت در کلا  حل تارین و انجام ت لیف  ▪

 

 یمحاسبات علم یمبان   به فارسی عنوان در

 Elementary Scientific Computing عنوان در  به انگلیسی
 □ن ارد                 ■حل تارین: دارد یالزام یتخصص نوع در  

 ساعت  48 -واح  3 تع اد واح  و تع اد ساعت  □ عالی-نظري □عالی ■نظري  نوع واح  

 - هم نیاز درو   2 ی عاوم ی اضیر ،يسازو برنامه وتریکامپ ی مبان نیازدرو  پیش 
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 روش ارزیابی 

 پروژه نهایی  آزمون ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درص   20 درص   50ح اقل نوشياري:  درص   40ح اکثر  درص   20ح اکثر 

 منابع 

 . انيشارات دانشگاه فردوسی مشه  ، مشه :جبر خطی با ميلر(. 1401) اصغرکرایچیان، 

 . انيشارات دانشگاه فردوسی مشه  ، مشه : ، ترجاه فائزه توتونیان و دکير داود خجسيه سال ویه بر محاسبات علای  يامق مه  (،1401ون لوان، چارلز فرانسیس )

Cohen, M. X. (2022). Practical linear algebra for data science: From core concepts to applications using Python. 

O'Reilly Media. 

Fieller, N. (2018). Basics of matrix algebra for statistics with R. Chapman and Hall/CRC . 

Hill, David, Kolman, Bernard (2008). Elementary Linear Algebra with Applications,9th ed, Prentice Hall PTR. 

Kurgalin, S. & Borzunov, S. (2021). Algebra and geometry with Python. Springer. 

O'Leary, D. P. (2009). Scientific Computing with Case Studies. 

Searle, S. R. and Khuri, A. I. (2017). Matrix algebra useful for statistics. John Wiley & Sons . 

Strang, G. (2019). Linear Algebra and Learning from Data. Cambridge Press . 

Strang, G. (2020). Linear Algebra for Everyone. Cambridge University Press . 

Trefethen, L. N. & Bau III, D. (1997). Numerical Linear Algebra (Vol. 50). SI 

Tsukada, M. Kobayashi, Y. Kaneko, H. Takahasi, S.E. Shirayanagi, K. & Noguchi, M. (2023). Linear algebra 

with Python: Theory and applications. Springer. 
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 اهداف درس

، پای اري، هاگرایی و  مسألهشناسایی خصوصیاتی از قبیل حالت    بر   تأکی  براي حل مسائل علای با    مؤثر  هاي الگوریيمطرح و تحلیل   •

 هاکارایی الگوریيم

 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 افزارينرم تحلیلی و  صورتبه محاسباتی   هايروشبا  کار -

 سرفصل درس 

 منابع خطا •

 ناایشی اع اد   هايسیسيم  •

 و تحلیل آن  رن  کردنخطاي   •

 ی رخطیغ  هايدسيگاه و  معادلاتیابی ریشه •

 یابیدرون •

 تقریر کايرین مربعات  •

 گیري ع دي مشيق •

 گیري ع دي انيگرال  •

 خطی هايدسيگاه  ع دي حل •

 یادگیری-روش یاددهی

 مربوط به در  حل مثال و مسائل  ▪

 هاي کوتاه توسع اسياد در  از طریق حل مسئله و انجام آزمون  مشارکت دانشجویان در مباحث ▪

 روش ارزیابی 

 پروژه نهایی  آزمون ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درص   15ح اکثر  ازیدر صورت ن درص   50ح اقل نوشياري:  درص   40ح اکثر  درص   20ح اکثر 

 منابع 
 ، مشه : انيشارات دانشگاه فردوسی مشه . آنالیز ع دي براي دانشجویان علوم و مهن سی (. 3961) اصغرکرایچیان، 

Burden, R. L. & Faires, J. D. (2011). Solutions of equations in one variable: the bisection method. Brooks/Cole, 

Cengage Learning. 

Dahlquist, G. & Björck, Å. (2008). Numerical methods in scientific computing, volume I. Society for Industrial 

and Applied Mathematics. 

Hildebrand, F. B. (2013). Introduction to numerical analysis. Courier Corporation. 

Stoer, J. & Bulirsch, R. (2013). Introduction to numerical analysis (Vol. 12). Springer Science & Business Media. 

Süli, E. & Mayers, D. F. (2003). An introduction to numerical analysis. Cambridge university press. 

 
 

 

 یعدد  زیآنال یمبان عنوان در  به فارسی 

 Foundation of Numerical Analysis عنوان در  به انگلیسی
 □ن ارد               ■حل تارین: دارد  یالزام یتخصص نوع در  

 ساعت  48 -واح  3 تع اد واح  و تع اد ساعت  □ عالی-نظري □عالی ■نظري  نوع واح  

 - هم نیاز درو   2 ی عاوم ی اضیر ،يسازو برنامه وتریکامپ ی مبان نیازدرو  پیش 



 40کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 اهداف درس

 ریاضی آشنایی با مبانی آنالیز  •

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 مواهیم آن و اسيواده از مبانی آنالیز ریاضی  فهم -

 سرفصل درس 

 اع اد حقیقی و ف اهاي ميریک و مواهیم توپولوژی ی آن  •

 مجاوعه اع اد حقیقی، اصل کاال و خاصیت ارشای سی •

 هاي باز و بسيه مجاوعه •

 هاي هابن  مجاوعه هاي فشرده. مجاوعه •

 پیوسيگی توابع  •

 مشيق توابع  •

 ق یه مق ار میانی و ق یه اکسيرمم •

 پیوسيگی ی نواخت  •

 ق یه مق ار میانگین و قاع ه هوپیيال •

 ف اهاي ميریک •

 ها ها و هاگرایی آندنباله  •

 ح  توابع  •

 حوظ پیوسيگی و هابن ي توسع توابع پیوسيه  •

 یادگیری-روش یاددهی

 مربوط به در  حل مثال و مسائل  ▪

 هاي کوتاه توسع اسياد در  از طریق حل مسئله و انجام آزمون  مشارکت دانشجویان در مباحث ▪

 هاي محول ش ه توسع دانشجو ت لیف  شرکت در کلا  حل تارین و انجام ▪

 روش ارزیابی 

 پروژه نهایی  آزمون ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درص   15ح اکثر  ازیدر صورت ن درص   50ح اقل نوشياري:  درص   40ح اکثر  درص   20ح اکثر 

 منابع

 دانشگاه صنعيی شریف. تهران: اکبر عالم زاده، ، ترجاه علی آنالیز ریاضی (. 1394) ام تام. آپوسيل،

 انيشارات علای و فنی. تهران:  اکبر عالم زاده،، ترجاه علی اصول آنالیز ریاضی (. 1395) اليررودین و 

 .مشه : انيشارات دانشگاه فردوسی ، ف اهاي ميریک با طعم توپولوژي(. 1394) جی میرزاوزیري، م

Abbott, S. (2015). Understanding Analysis,2th ed, Springer . 
Gordon, R. A. (2001). Real analysis: A first course. Addison Wesley . 
Rudin, W. (2004). Principles of mathematical analysis (Vol. 3). New York: McGraw-hill. 

Bartle, R. G. & Sherbert, D, R. (2011). Introduction to real Analysis, 4th ed, Wiley .  

 ی اضی ر زیآنال یمبان عنوان در  به فارسی 

 Foundations of Mathematical Analysis عنوان در  به انگلیسی
 □ ن ارد               ■حل تارین: دارد یالزام یتخصص نوع در  

 ساعت  48 -واح  3 تع اد واح  و تع اد ساعت  □ عالی-نظري □عالی ■نظري  نوع واح  

 - هم نیاز درو   1 ی عاوم ی اضیر ،ی اضیعلوم ر ی مبان نیازدرو  پیش 



 41کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 اهداف درس

 ها براي مسائل واقعیهاي تئوري و عالی آماري لازم براي تحلیل داده آشنایی با پایه  •

 دهدهایی که درس پرورش میشایستگیتوانایی و 

 ها و یادگیري ماشین هاي تئوري و عالی آماري لازم براي تحلیل داده پایه  ایجاد -

 سرفصل درس 

 آماري يهاشاخص يریگان ازه اطلاعات آماري و تلخیص و ارائه آن، توزیع فراوانی،   آوريجاعمروري بر  •

 احياال شرطی، قانون احياال کل، احياال بیز بررسی مواهیم احياالات و احياال کلاسیک،  •

 ، توزیع احياال و توابع آن یتصادف ریميغ •

 گیريناونه بر   يامق مه •

 اسينباط آماري  •

 اي فاصله ، برآورد اينقطه برآورد  •

 آماري  هايفرضیه  آزمون •

 ضریر هابسيگی و رگرسیون  •

 انواع رگرسیون، تحلیل واریانس  •

 یادگیری-روش یاددهی

 مسائل مربوط به در  حل مثال و  ▪

 هاي کوتاه توسع اسياد در  از طریق حل مسئله و انجام آزمون  مشارکت دانشجویان در مباحث ▪

 هاي محول ش ه توسع دانشجو. شرکت در کلا  حل تارین و انجام ت لیف  ▪

 روش ارزیابی 

 پروژه نهایی  آزمون ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درص   15ح اکثر  ازیدر صورت ن درص   50ح اقل نوشياري:  درص   40ح اکثر  درص   20ح اکثر 

 منابع 
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 هاداده یآمار لیتحل عنوان در  به فارسی 

 Statistical Data Analysis عنوان در  به انگلیسی
 □ ن ارد           ■تارین: داردحل  یالزام یتخصص نوع در  

 ساعت  48 -واح  3 تع اد واح  و تع اد ساعت  □ عالی-نظري □عالی ■نظري  نوع واح  

 - هم نیاز درو   1آمار و احياال  نیازدرو  پیش 

https://probability4datascience.com/
https://www.modernstatisticswithr.com/
https://github.com/unpingco/Python-for-Probability-Statistics-and-Machine-Learning-2E


 42کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 اهداف درس

 نظري و کاربردي  صورتبه زمانی   يهايسرآشنایی با موهوم  •

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

یک )عالی با اساايواده از پایيون   مسااائلآن در حل   کارگیريبهزمانی و   يهايساارسااازي  شاابیهتوانان ي و مهارت در م ل بن ي و   -

 افزار مشابه(.نرم

 سرفصل درس 

  مؤلوه رون ،    ،یو مال  يموضوعات اقيصاد  ،یمخيلف مانن  هواشناس  هاينهیدر زم  هاییبا ذکر مثال  یزمان  يهايسر  لیاه اف تحل   انیب •

 یزمان يسر هیتجز ،یفصل

 یون یرگرس هايم ل برآورد رون ها با  •

 يهاوارساز •

  ی خودهابسيگو  یخودهابسيگ انس،یتابع خود کووار انس،یو وار  نیانگیتابع م) یتصادففرآین هاي  و  یزمان هاييسر ايه یپا میمواه •

 ( ییمانا ی،جزئ

 یق م زدن تصادف   ، ینوفه سو ن یفرآ •

 ی خط یعاوم يهايسر •

 خود بازگشت  ن  یميحرک و فرآ نیانگیم •

 نزیجن  -(، در کلا  باکسیفصل ریو غ ی)فصل ARIMAو  ARMA هايم ل •

 يرگیواح ، تواضل   شهیر آزمون •

 (ییدرسيناابیشینه مربعات و  نیکاير ،يگشياور هايروش )  پاراميرها برآورد •

 هام ل ، مناسبت هام ل  صیتشخ یو بررس هااان ه یباق لیتحل ،ینیبشیپ •

 انيخاب م ل  يبرا BICو   AIC يهاملاک نرمال بودن،  يهاآزمون  ،یخودهابسيگ هايآزمون •

 یانس شرطیناهاسان وار هايم ل مق مه  •

 کاک  -باکس لات یتب  •

 شود.از سرفصل است که بنا به صلاح ی  م ر  اعاال می یجزئ افزار عالی در نرم  يریکارگبه سازي و توجه: پیاده 

 یادگیری-روش یاددهی

 حل مثال و مسائل مربوط به در   ▪

 هاي کوتاه توسع اسياد در  از طریق حل مسئله و انجام آزمون  مشارکت دانشجویان در مباحث ▪

 هاي محول ش ه توسع دانشجو. شرکت در کلا  حل تارین و انجام ت لیف  ▪

 ارزیابی روش 

 پروژه نهایی  آزمون ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درص   15ح اکثر  ازیدر صورت ن درص   50ح اقل نوشياري:  درص   40ح اکثر  درص   20ح اکثر 

 

 یکاربرد  یزمان یهایسر عنوان در  به فارسی 

 Applied Time Series عنوان در  به انگلیسی
 □ن ارد           ■حل تارین: دارد یالزام یتخصص نوع در  

 ساعت  48 -واح  3 تع اد واح  و تع اد ساعت  □ عالی-نظري □عالی ■نظري  نوع واح  

 - هم نیاز درو   هاداده  يآمار لیتحل نیازدرو  پیش 



 43کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 منابع 

  ، زاه ان: نیمحا حسدهقان،    و   بوالقاسما  ا،ی بزرگ ن  ،محا   ،ی نیترجاه ام  ،ی نیبشیو پ  ی زمان  يهاي بر سر  يامق مه (.  1384)  یچارد آر  س،یو ید  ؛ و پیيربراکول،  

 و بلوچسيان. سيانیانيشارات دانشگاه س

 . مشه   ی فردوس دانشگاهانيشارات مشه :  ، ترجاه حسینعلی نیرومن  چاپ ششم،ي زمانی هاي سري بر تحلیل امق مه (. 1996) ریسيوفرچيویل ، ک
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 44کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 اهداف درس

 اصلی یادگیري ماشینی   هايروشبا  ییآشنا •

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 ها يبن  طبقه ارزیابی  هاي روشیادگیري بانظارت و ب ون نظارت، رگرسیون خطی، رگرسیون لجسيیک و فهم  -

 سرفصل درس 

 اصطلاحات و مواهیم پایه یادگیري ماشینی، تواوت بین یادگیري با نظارت و یادگیري بی نظارت  •

 ترین هاسایه نزدیک-kروش  ها:بن ي داده طبقه  •

 ریخيگی، اعيبارسنجی ميقابل : صحت، دقت و فراخوانی، ماتریس درهمهاي بن طبقه و معیارهاي ارزیابی  هاروش •

  پرسپيرونی   هیچن لاهاي عصبی  ب ه رگرسیون خطی، روش معادلات نرمال، رگرسیون لجسيیک، م ل ساده پرسپيرون، ش  رگرسیون: •

 هاسازي و اسيان اردسازي داده نرمال

 مربوطه  هايالگوریيمروش بیز ساده، درخت تصایم و   •

 ، جنگل تصادفیهاي بن طبقه ترکیر  •

 یخود نظارتیادگیري نیاه نظارتی و   هايروش •

 اي، اسپلاین رگرسیون چن جاله هاي م لرگرسیونی،  هايم ل انيخاب ميغیرها در  رگرسیون: در خصو  مباحث ت ایلی  •

 K-Means بن ي روش خوشه  یادگیري ب ون نظارت، هاي الگوریيم •

 بن ي خوشه  هايروشچن  معیار ارزیابی  •

 . (LDA)تحلیل مایزي یا  و تحلیل تو یک خطی  (PCA)اصلی ي هاآنالیز مؤلوه  •

 یادگیری-روش یاددهی

 ت ریس توسع اسياد، حل مثال و مسائل مربوط به در   ▪

 هاي کوتاه توسع اسياد در  مسئله و انجام آزمون از طریق حل  مشارکت دانشجویان در مباحث ▪

 هاي محول ش ه توسع دانشجو. ت لیفپروژه و  شرکت در کلا  حل تارین و انجام  ▪

آشنایی با شرکت در مسابقات   و  پوشانی ت ریس کاینه باش کاوي مق ماتی هم توجه شود که همدر ت ریس این در  به سرفصل در  داده 

 باش .  مثار ثارتوان  نویسی هاچون کاگل میبرنامه

 روش ارزیابی 

 پروژه نهایی  آزمون ترم میان  ارزشیابی مستمر 

 درص   15ح اکثر  ازیدر صورت ن درص   50ح اقل  نوشياري:  درص   40ح اکثر  درص   20ح اکثر 

 منابع 

Forrest, P. (2017). An Introduction to Statistical Learning, Create Space Independent Publishing Platform. 
James, G. Witten, D. Hastie, T. Tibshirani, R. & Taylor, J. (2023). An Introduction to Statistical Learning, with 
applications in Python, Springer, New York. [Github], https://www.statlearning.com/ 
Sugiyama, M. (2015). Introduction to Statistical Machine Learning, Elsevier Science. 
VanderPlas, J. (2022). Python data science handbook: Essential tools for working with data.2th ed, O'Reilly Media. 
Zaki, M. J. & Meira, W. (2014) Data mining and analysis: fundamental concepts and algorithms. Cambridge 
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 ی مقدمات نیماش یریادگی  عنوان در  به فارسی 

 Elementary Machine Learning عنوان در  به انگلیسی
 □ ن ارد           ■حل تارین: دارد یالزام یتخصص نوع در  

 ساعت  48 -واح  3 تع اد واح  و تع اد ساعت  □ عالی-نظري □عالی ■نظري  نوع واح  

 - هم نیاز درو   هاساخياان داده  ،یمحاسبات علا یمبان نیازدرو  پیش 

https://github.com/intro-stat-learning/ISLP_labs/
https://www.statlearning.com/
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 اهداف درس

 اهداده انواع مخيلف کشف الگوها و دانش از   ن  یفرآ با ییآشنا •

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 هاداده  یاکيشاف لیو تحل شیپالا ،يکاوداده با اصول  ییآشنا -

 افزارنرمسازي در یک و پیاده  ش ه کسر و ارائه دانش   هاآن  یابیها، کشف الگوها، ارزداده  پردازشش یو مهارت در پ  يتوانان   -

 سرفصل درس 

  ي گذاریجا  ،يساز پارچه یها،  داده   سازيپاک ها،  داده   يسازآماده و    پردازشش یپ،  OLAPها،  انباره داده   ،يکاوداده   ه یو اصول پا  میمواه •

تب یل  انيخاب    ،)موقود(  ه گاش   يهاداده  داده نرمال  ،هاداده يرو   لاتیتب   ،هاویژگی و  اسيان اردسازي  و  و   یاکيشاف  لیتحل  ها،سازي 

 انجانی.قواع  مجاوعه اقلام م رر،   ،يسازمصور

ارزیابی  شنهاددهن ه ی پ  هايسیسيمبن ي صوحات،  رتبه   هايروش هاي پرت.  شناسایی داده  • معیارهاي مخيلف   ،یمشارکي  شی پالا،  هاآن ، 

شباهت کسینوسی، ضریر کاپاي کوهن، پالایش بر اسا  اقلام، اميیازدهی صریح و    ،مقایسه، فاصله اقلی سی، ضریر هابسيگی پیرسون

 .يکاومين و   ي، تحلیل لینکبه گراف کاو يااشاره هاي اجيااعی، شب ه  وتحلیل تجزیهضانی. 

یادگیري  بن خوشه   هاي روشت ایل   • مراتبی،    هايروش   مق ماتی، هاچون  ماشین ي در در   مانن    هايروشسلسله  بر چگالی    مبينی 

DBSCAN ، مبينی بر گری ، مانن    هايروشCLIQUEبن ي. ارزیابی خوشه  هايروشبن ي طیوی. آشنایی با سایر ، خوشه 

  ، افزارنرم  لهیوسبه   ها آن و تحلیل    هاداده   ي نحوه بارگذار  ،RapidMinerمانن     ،يکاوداده در    یتخصص  يهاافزارنرم از    یبرخ  یمعرف  •

 . انیدانشجو یکلاس يهاپروژه  ارائه

بن ي با در  یادگیري ماشین مق ماتی اشيراک دارد، شایسيه است م رسین بن ي و خوشه طبقه   هايروشبرخی از موضوعات مانن     ازآنجاکه:  ن يه 

هاي ترتیبی و  کاوش الگوها در داده  هايروش : توان به موارد زیر هم پرداختدر صورت ام ان می این درو  در این خصو  هااهنگ باشن .

 . MASS، الگوریيم Motif Discovery، Matrix Profile، آنالیز تناوب، GSP، SPADE،FreeSpanهاي زمانی، سري

 شودتوصیه می  اًیقوپایيون 

 یادگیری-روش یاددهی
 حل مثال و مسائل مربوط به در  ؛ سخنرانی ▪

 هاي کوتاه توسع اسياد در  از طریق حل مسئله و انجام آزمون  مشارکت دانشجویان در مباحث ▪

 هاي محول ش ه توسع دانشجو ت لیف  شرکت در کلا  حل تارین و انجام ▪

 روش ارزیابی 

 پروژه نهایی  آزمون ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درص   15ح اکثر  ازیدر صورت ن درص   50ح اقل نوشياري:  درص   40ح اکثر  درص   20ح اکثر 

 منابع 

فنون و   م،یوکار: مواهخودکار کسر   لیتحل  يبرا  يکاو داده(.  1400)  ی کنت س  ،خين الیلو    نیيین  ،آر پاتل  ؛نبالیا  ،اهاو ی  ؛ی س  يریپ  ،برو   ؛تیگال  ،ی شاول
 .ی بهشي  یانيشارات دانشگاه شهتهران:  ،يآبادریحب ی هیترجاه محا رضا فق ،R يکاربردها

 .پژوهش  ه آمار تهران: ،کاويداده  هايروشو  میبا مواه یی آشنا(. 1398محا  ) ،يریکاوه و ش ،ی انیجواد، شباک، اش ان، ک زاده،ن یعبا ، حس ،يمراد

  

 یمقدمات یکاوداده عنوان در  به فارسی 

 Elementary Data Mining انگلیسیعنوان در  به 
 □ن ارد              ■حل تارین: دارد یالزام یتخصص نوع در  

 ساعت  48 -واح  3 تع اد واح  و تع اد ساعت  □ عالی-نظري □عالی ■نظري  نوع واح  

 - هم نیاز درو   ی مق مات نیماش يریادگی نیازدرو  پیش 
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Olson, D. (2018). Data Mining Models,2th ed, Business Expert Press. 

Shmueli, G. Bruce, P. Yahav, I. Patel, N. & Lichtendahl, K. (2018), Data Mining for Business Analytics Concepts, 

Techniques, and Applications in R, Wiley. 
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https://github.com/jakevdp/PythonDataScienceHandbook
https://dataminingbook.info/


 47کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 اهداف درس

 هاروش  مبناي اینآشنایی با ق ایا و مواهیم ریاضی و  خطی ریزيبرنامهحل مسائل  هايروشآشنایی با  •

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 سازي بهینه مسائل مخيلف  ي توانایی م ل بن  -

 خطی ریزيبرنامهحل مسائل  هايروش  شناخت -

 افزارنرم با یک  سازيبهینه ميوسع  مسأله یک م ل بن ي، تحلیل و حل  -

 سرفصل درس 

 در اقيصاد و یادگیري ماشین ژه یوبه تحقیق در عالیات  يهانهیزم معرفی •

 سازي بهینه مسائل  يم ل بن  •

 ، دوگانی، تحلیل حساسیت يترسیای، سیاپل س اولیه و دوگان، دوفاز هايروشخطی شامل  ریزيبرنامه مرتبع با   ايپایه مواهیم  •

 ساده و مرکر ونقلحالحل مسائل  هايروش •

 تخصیص و روش حل آن  مسأله يسازم ل •

 شاخه و کران و صوحات برشی هايروش ع د صحیح و  ریزيبرنامه •

 ماشین بردار پشيیبان  •

 Pyomoو  CPLEX، مانن   سازيبهینه  جهت حل مسائل سازيم ل یا زبان  افزارنرممعرفی یک  •

 یادگیری-روش یاددهی

 حل مثال و مسائل مربوط به در   ▪

 هاي کوتاه توسع اسياد در  از طریق حل مسئله و انجام آزمون  مشارکت دانشجویان در مباحث ▪

 هاي محول ش ه توسع دانشجو شرکت در کلا  حل تارین و انجام ت لیف  ▪

 روش ارزیابی 

 پروژه نهایی  آزمون ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درص   15ح اکثر  ازیدر صورت ن درص   50ح اقل نوشياري:  درص   40ح اکثر  درص   20ح اکثر 

 منابع 

 . ی نشر کياب دانشگاه :تهران خرم، لیترجاه اسااع ،ی خط  يزیربرنامه (. 1392) ی شرال س،یبازارا، جارو 
 .نایس ی انيشارات دانشگاه بوعل :ها ان ،ی لیاساع   یترجاه حا ،ی خط  يسازنهیبر به يامق مه (. 1394) سی لیيسیس اا ،یبرتس

 .ی مرکز نشر دانشگاه :تهران ترجاه محا باقر بازرگان، ،حیو با اع اد صح  ایپو ی خط  يزیر: برنامهاتیدر عال قیبا تحق یی آشنا(. 1387طه ) يحا 

 .انيشارات مبي ران :تهران ،یی رضایو محا رضا عل ی حسن ریم ی عل   یترجاه س ،ونقلحالو  ی خط  يزیربرنامه ات،ی در عال قیتحق(. 1380) وین نسيون،یو 

 

 

 

 

 

 ات یدر عمل قیتحق عنوان در  به فارسی 

 Operations Research عنوان در  به انگلیسی
 □ ن ارد           ■حل تارین: دارد یالزام یتخصص نوع در  

 ساعت  48 -واح  3 تع اد واح  و تع اد ساعت  □ عالی-نظري □عالی ■نظري  نوع واح  

 - نیاز هم  درو   ی محاسبات علا یمبان نیازدرو  پیش 



 48کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 اهداف درس

 در یادگیري ماشین  مورداسيواده سازي بهینه  هايالگوریيم آشنایی با   •

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

   ی نامق و   یمق سازيبهینه در  یلازم و کاف عیشامل شرا یرخطیغ سازيبهینه  مسائلحل  هايروش و  ينظر  یمبان شناخت -

 سرفصل درس 

  هاي م ل ،  (یرخطیغو    یمربعات خط  نی)کاير  هابرازش داده ی،  خط   ي بن طبقه مح ب مانن     سازيبهینه از    ییشامل: کاربردها  يسازم ل •

 ( يزیمارکوو انسیوار امین یو م انسیوار-نیانگی)م ل م هیسب  سرما

 یی درست ناا بیشینه مسأله نه، یکنيرل به  •

 تاکر -ونیک -کاروش عیشرا   ،یو مق  ینامق مسائل  يبرا یلازم و کاف عی، شراسازيبهینه  مسائل یش ل کل ،نریاشيا مسأله •

  ان یگراد  هايروش (،  گردعقر  ،یبوناچیف  ،ییطلا  ي جسيجو)  یخط  ي جسيجو  يبر مبنا  هايروششامل:     ینامق  مسائل حل  هاي الگوریيم •

 هاآن ضعف و قوت  نقاط یو بررس وتن ی و ن

 وتن ی مزدوج و شبه ن ان یگراد هايروش  •

 حل آن  هايروش یبرخی و معرف یخط ود یدرجه دوم مح ب با ق سازيبهینه  مسائل •

 نقطه درونی هايالگوریيم مانن    یمق مسائلحل  هاي الگوریيم •

 افزار مشابه در پایيون یا نرم هاالگوریيم سازيپیاده  •

 یادگیری-روش یاددهی

 حل مثال و مسائل مربوط به در   ▪

 هاي کوتاه توسع اسياد در  از طریق حل مسئله و انجام آزمون  مشارکت دانشجویان در مباحث ▪

 هاي محول ش ه توسع دانشجو ت لیف  شرکت در کلا  حل تارین و انجام ▪

 روش ارزیابی 

 پروژه نهایی  آزمون ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درص   15ح اکثر  ازیدر صورت ن درص   50ح اقل نوشياري:  درص   40ح اکثر  درص   20ح اکثر 

 منابع 

 تهران: دانشگاه صنعيی شریف.  يریاميمه و  نیال نظام ،ی پور کاظا ن یمحا حس، ترجاه ریزي خطی و غیرخطی (. برنامه1392) یوی لوئنبرگر، د

Bazaraa, M. Sherali, H. D. & Shetty, C. M. (2006). Nonlinear Programming: Theory and Algorithms,3th ed, John 
Wiley & Sons . 
Boyd, S. & Vandenberghe, L. (2004). Convex optimization. Cambridge University Press . 
Chong, E. K. P. & Zak, S. H. (2013). An Introduction to Optimization,4th ed, Wiley . 
Griva, I. Nash, S. G. & Sofer, A. (2009). Linear and Nonlinear Optimization,2th ed, SIAM . 
Nocedal, J. & Wright, S. (2006). Numerical optimization,2th ed, Springer Series in Operations Research and 
Financial Engineering . 
Rao, S. S. (1978). Optimization: Theory and Applications. John Wiley & Sons . 
Tibshirani, R. (2013-2019). Convex Optimization [Course]. Carnegie Mellon University. Retrieved from 

https://www.stat.cmu.edu/~ryantibs/convexopt/ 

 ی رخطیغ یسازنهیبه عنوان در  به فارسی 

 Nonlinear Optimization عنوان در  به انگلیسی
 □ن ارد                 ■حل تارین: دارد یالزام یتخصص نوع در  

 ساعت  48 -واح  3 تع اد واح  و تع اد ساعت  □ عالی-نظري □عالی ■نظري  نوع واح  

 - هم نیاز درو   ی محاسبات علا یمبان نیازدرو  پیش 

https://www.stat.cmu.edu/~ryantibs/convexopt/
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 اهداف درس

 انقلاب دیجیيال و مبانی اقيصاد دیجیيال   آشنایی با •

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 وکار کسر با نقش و جایگاه انقلاب دیجیيال در ف اي آشنایی  -

 سرفصل درس 

 چهارم  صنعيی انقلاب  •

 صنعت   در دیجیيال هايفناوري  نووذ  و  ح ور  رون  •

 دیجیيال  تحول ، دیجیيال انقلاب  •

 دیجیيال  اقيصاد با  مرتبع هايفناوري  و  اقيصادي  رون هاي •

 ... /اشیا  اینيرنت/  چین بلاک/  مصنوعی هوش •

 دیجیيال  اقيصاد  در وکارکسر  هايم ل •

 پليورم  انقلاب  •

 چهارم  نسل ال يرونیک تجارت •

 دیجیيالی  وکارهايکسر ف اي  در  پردازي ای ه  و  فرصت  تشخیص •

 دیجیيالی اقيصاد در وکارکسر  ان ازيراه  و طراحی •

 دیجیيالی  وکارهايکسر  ف اي در  سازي تیم اصول  •

 دیجیيالی  وکارهايکسر  ف اي در تیای کار و  پروژه  م یریت اصول  •

 دیجیيال  اقيصاد  بر مبينی وکارکسر  یک در  کلی ي يهانقش  •

 دیجیيالی وکارهايکسر  در  بازاریابی اصول و  بازار به   ورود اسيراتژي ت وین  •

 دیجیيالی  وکارهايکسر  در مشيریان توسعه  و  حوظ  جذب، يهاي اسيراتژ ت وین  •

 خ مات یا محصولات  يگذاراتیق •

 آن  الزامات و  گذارهیسرما به  ارائه  شیوه  و  مالی ن یتأم هايروش •

 فناوري  يگذارارزش •

 هاآن نقش  با  آشنایی و  دیجیيال  اقيصاد  بر مبينی نوآوري  اکوسیسيم اجزاي •

 یادگیری-روش یاددهی

 هاي کوتاه توسع اسياد در از طریق حل مسئله و انجام آزمون مشارکت دانشجویان در مباحثو سخنرانی  ▪

 روش ارزیابی 

 پروژه نهایی  آزمون ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درص   15ح اکثر  ازیدر صورت ن درص   50ح اقل نوشياري:  درص   40ح اکثر  درص   20ح اکثر 

 منابع 

Øverby, H. & Audestad, J. A. (2021). Introduction to Digital Economics: Foundations, Business Models and 

Case Studies. Springer. 

 تال ی جی اقتصاد د  یمبان ی عنوان در  به فارس

 Basics of Digital Economics عنوان در  به انگلیسی
 ■ن ارد                 □حل تارین: دارد یالزام یتخصص نوع در  

 ساعت  32 -واح  2 تع اد واح  و تع اد ساعت  □ عالی-نظري □عالی ■نظري  نوع واح  

 - هم نیاز درو    نیازدرو  پیش 



 50کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 اهداف درس

 ايه یو پا یدر مباحث اصل علوم کامپیوتر و ریاضی  و اصطلاحات  یسیبا ميون انگل ییآشنا •

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

  ي هایسخنراناطلاعات و درک    يآورفن کامپیوتر و    یمهن س  يحوزه در    یمهارت در خوان ن روان و درک صحیح ميون زبان انگلیس -

 حوزه  نیدر ا یعلا

 سرفصل درس 

 وتریعلوم کامپ يدر حوزه  مورداسيواده  یعاوم ي  یو کلاات کل میمواه •

 حوزه  نیدر ا یو تخصص یمطالعه و نگارش ميون علا  يبرا موردنیاز هايمهارت و  هاروشمعرفی  •

 وتریکامپ يحوزه  یخوان ن و درک ميون تخصص •

 علوم حوزه   یشامل مطالعه مطالر ج  یمباحث کا  •

 یادگیری-روش یاددهی

 حوزه علوم کامپیوترها در یسخنران ت و مقالاارائه ميون،  ، جلسات بحث يرگزاري و ب ارسانه چن   ياسيواده از محيوا  

 روش ارزیابی 

 

 پروژه آزمون نهایی  ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 -  درص   50ح اقل نوشياري:  درص   40ح اکثر  درص   20ح اکثر 

 منابع 

 آکار .، تهران: ینیحس م یدکير ابراه، ترجاه ینگارش مقالات علا يبرا  یسیانگل(. 1397) انیولورک، آدر

 گنج علم.، تهران: ینیحس میدکير ابراه، ترجاه یعلا يهاپژوهش   يو سبک نگارش برا ی سیدسيور زبان انگل(. 1399) انیولورک، آدر

 آکار تهران:    ،ینیحس میدکير ابراهعلای، ترجاه م اتبات  يبرا  یسیانگل(. 1400) انیولورک، آدر
Glendinning, E. H. & McEwan, J. (2006) Oxford English for Information Technology. 

Zobel, J. (2014). Writing for computer science. Springer, [PDF] 

 مطالعاتی بیشترمنابع 

 (Communications of the ACMو  IEEEاز مجلات معيبر )مانن   یپژوهش-یمقالات علا

 
  

 ی زبان تخصص  عنوان در  به فارسی 

 English for Computer Science عنوان در  به انگلیسی
 ■ ن ارد         □حل تارین: دارد یالزام یتخصص نوع در  

 ساعت  32 -واح  2 تع اد واح  و تع اد ساعت  □ عالی-نظري □عالی ■نظري  نوع واح  

 - هم نیاز درو   یسی زبان انگل نیازدرو  پیش 

https://faculty.kashanu.ac.ir/file/download/course/1677017074-justin-zobel-auth.-writing-for-computer-science-springer-verlag-london-2014-.pdf
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 اهداف درس
 سازيم ل و   یاضیبا م ل ر ییآشنا •

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی
 سازيم ل افزارهاي ریاضی براي و نرم  کاربردها ،یاضیر سازيم ل  شناخت -

 سرفصل درس 

 لیاز قب  ی ارائه چن  م ل با معادلات تواضل  ر،یتقر  رییتغ  ،ی بر اسا  معادلات تواضل  سازيم ل آن،    تیو اها  سازيم ل   فیتعر  ،سازيم لبر    يامق مه  •

 ی رقابي ی جسم سرد، م ل ش ارچ کی شیگرما ،يمسر  يااریب کیگسيرش 

 تأثیرو    ی عرضه وتقاضا، نرخ تعادل  ،یی درآم  نها  ،یی نها  نهیتابع درآم ، تابع سود، هز  نه،یتابع هز  لیاز قب  ياقيصاد  هايم ل در اقيصاد و    ی خط   هايم ل  •

 بر آن اتیمال

برازش به داده   هايم ل قانون سوم کپلر، م ل قطرات باران از ابر ساکن(،    لیبا ارائه چن  مثال )از قب  ی هن س  يهابر اسا  تناسر و مشابهت  سازيم ل  •

(fitting models)  و اسيواده از آن   ونیبر داده، خع رگرس  ی برازش م ل، برازش فرمول بر داده، برازش توابع خط   يبرا  ی لیتحل  هايروش  ،ی ایترس

 سازي هاراه با ارائه چن  مثال م ل رد آن در هاراه با کارب ونیعال رد رگرس ی چگونگ ج،ینيا  ی نیب شیدر پ

 نییمراتر بالا و مراتر پا يها ياچن جاله  هايم ل مربعات،  -نیمحک کاير •

مرور  هاي م ل   يسازنه یبه • جواب  ی خط   يزیربرنامه  ،يسازنه یبه  سازيم ل به    يگسسيه،  تحل  ی هن س  يهاو  داده(،  برازش  مسئله  و  نجار    ل ی)مسئله 

 . ی صنعي انیجر يسازنه یبه ت،یحساس

 لیوتحل  هیشهر، تجز  سیمسئله پل   ن،ی گراف مانن  اع اد ب  هايم لاز    یی هاو مثال  هاگراف  حیبعنوان م ل، تشر  هاگرافبا اسيواده از گراف،    سازيم ل  •

 (. similitude) هیو تشب  ی جرم خط  -میس ی (، م ل کشسانdimensional analysis) يابعاد

ن  زیم ل تجو  ت،یم ل رش  جاع  ل،یورانسیبا معادلات د  سازيم ل  • قانون    ی م ل ش ارچ  ل،یورانسیبا دسيگاه معادلات د  سازيم ل  وتن،یدوز دارو، 

 .رایم ل پان ول ساده و پان ول م ،ی م ل ش ار و ش ارچ ،ی رقابي

 یادگیری-روش یاددهی
 مثال و مسائل مربوط به در  حل  سخنرانی،  ▪
 هاي کوتاه توسع اسياد در  از طریق حل مسئله و انجام آزمون  مشارکت دانشجویان در مباحث ▪
 گردد.( توصیه می Mathematica( یا )Matlabهاي مناسر مانن  پایيون، ميلر )افزارنرماسيواده از 

 روش ارزیابی 

 پروژه آزمون نهایی  ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درص   25ح اکثر  ازیدر صورت ن درص   50ح اقل نوشياري:  درص   35ح اکثر  درص   15ح اکثر 

 منابع 
Alder, M. (2001). An Introduction to Mathematical Modeling. HeavenForBooks.com. 
Bellomo, N. De Angelis, E. & Delitala, M. (2008). Lecture Notes on Mathematical Modeling in Applied Sciences. 
Academic Publisher Group. 
Crauder, B. Evans, B. & Noell, A. (2016). Functions and Change: A Modeling Approach to College Algebra (6th 
ed.). Houghton Mifflin. 
Giordano, F. R. Fox, W. P. Horton, S. B. & Weir, M. D. (2014). A First Course in Mathematical Modeling. 
Cengage Learning. 
Ledder, G. (2013). Mathematics for Life Sciences: Calculus, Modeling, Probability and Dynamical Systems. 
Springer. 
Oden, J. T. (2011). An Introduction to Mathematical Modeling: A Course in Mechanics, 1th ed, Wiley Series in 

Computational Mechanics. 

Sanderfur, J. (2003). Elementary Mathematical Modeling: A Dynamic Approach. Cengage Learning. 

 ریاضی  سازیمدل عنوان در  به فارسی 

 Mathematical Modeling عنوان در  به انگلیسی
 ■ ن ارد         □  حل تارین: دارد یالزام یتخصص نوع در  

 ساعت  48 -واح  3 تع اد واح  و تع اد ساعت  □ عالی-نظري □عالی ■نظري  نوع واح  

 - هم نیاز درو   1 احياال و  آمار عالیات، در تحقیق دیورانسیل، معادلات نیازدرو  پیش 
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 اهداف درس

 ها آنبه کاک  مسائلحل  هايروش هوش مصنوعی و   ايپایه آشنایی با اصول  •

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 با مواهیم آن  کارمخيلف هوش مصنوعی  يها ه یابا   ییآشنا -

 سرفصل درس 

 آن  يخچه یو تار یبر هوش مصنوع  يامق مه •

 هوشان   يهاعامل یمعرف  •

 ف اي حالت  •

 آگاهانه  يوجوناآگاهانه، جست   يوجوجست •

 ینگیو اثبات به   A*يم یالگور •

 گردعقر  يوجوجست  ت، یمح ود ي مسائل ارضا  ،یمحل يوجوجست •

 ي امقابله  ي جسيجو ،یمحل يجسيجو  ردیبا رو  CSPحل مسائل  •

 Q-learning يمیو الگور یتواضل زمان يریادگیبر م ل،  یينمب  هايروش  ،یيیتقو  يریادگیبيا، -و هر  آلوا  minimax يمیالگور •

 ها شب ه  ن یدر ا و اسيقلال نیزیب  يهادر شب ه  ییبازناا  ن،یزیب يهاشب ه  یمعرف  •

 نیزیب  يهاپاراميرها در شب ه  نیتخا ،برداريناونه با اسيواده از  یبیو اسينياج تقر  قی: اسينياج دقنیزیب  يهااسينياج در شب ه  •

 ساده  زیبن  بمارکوف، دسيه ی: م ل مارکوف، م ل مخونیزیب  يهااز شب ه يمعروف و کاربرد يهاناونه  •

 یادگیری-یاددهیروش 

 حل مثال و مسائل مربوط به در   ▪

 هاي کوتاه توسع اسياد در  از طریق حل مسئله و انجام آزمون  مشارکت دانشجویان در مباحث ▪

 هاي محول ش ه توسع دانشجو ت لیف  شرکت در کلا  حل تارین و انجام ▪

 روش ارزیابی 

 پروژه نهایی  آزمون ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درص   15ح اکثر  ازیدر صورت ن درص   50ح اقل نوشياري:  درص   40ح اکثر  درص   20ح اکثر 

 منابع 

Russell, S. & Norvig, P. (2020), Artificial intelligence: a modern approach,4th ed, PEARSON SERIES. 

Berkeley notes in Intro to Artificial Intelligence course: https://inst.eecs.berkeley.edu/~cs188 

  

 مصنوعی هوش عنوان در  به فارسی 

 Artificial Intelligence عنوان در  به انگلیسی
 □ن ارد          ■تارین: داردحل  یالزام یتخصص نوع در  

 ساعت  48 -واح  3 تع اد واح  و تع اد ساعت  □ عالی-نظري □عالی ■نظري  نوع واح  

 - هم نیاز درو   هاالگوریيم تحلیل و  طراحی  منطق، مبانی  نیازدرو  پیش 

https://inst.eecs.berkeley.edu/~cs188
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 اهداف درس

 آشنایی با مبانی یادگیري عایق  •

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 یادگیري عایق در پایيون هايالگوریيم يسازاده یدر پتوانان ي و مهارت  -

 سرفصل درس 

 مروري مخيصر بر رگرسیون، لجسيیک رگرسیون و م ل پرسپيرون •

 تنسورها، عالیات روي تنسورها )برش، عالیات درجا و ...( معرفی  •

 گیري خودکار، انيقال تنسورها به کارت گرافیکمشيق •

 در روال گرادیان کاهشی مورداسيواده سازي بهینه  هايالگوریيمانواع توابع فعالیت، توابع هزینه و  •

 کم برازشی (، الگوریيم پس انيشار، بیش برازشی و monitoringارزیابی ) هايروش •

 هاي عصبی ميراکم )تاام ميصل یا چگال( ، شب ه Dropoutسازي، منظم، هاسازي داده آماده  •

 هاي زمانیکاربرد در پردازش سريبینن . پیچشی آموزش می يهاه یلا آنچه هاي عصبی پیچشی )کانولوشنی(، ناایش شب ه  •

 (RNN, GRU, GLU) هاي برگشيی شب ه  •

 ک گذارها یادگیري خود  •

 هاي تصویري، مينی، تنظیم پاراميرهابن ي داده چن  معااري معروف، انيقال یادگیري، یادگیري انيها به انيها، طبقه  •

 (GAN)آورد هاي مول  هم شب ه   •

جعلی،   کاربردي از قبیل تولی  مين، شناسایی چهره، تولی  تصویر  هايمثال هاي یادگیري عایق از طریق بیان  ناایش برخی توانان ي  •

 هاآن ي مرتبع با هاي عصبی و بیان توابع هزینه رؤیاي عایق، انيقال سبک عصبی، نقاشی با شب ه 

 تورچ یا تنسورفلو هاي معروف حوزه یادگیري عایق مانن  پاي  اقل ی ی از کيابخانه معرفی ح •

، ان ش هگويهپرسپيرونی    هیچن لاهاي  رگرسیون، م ل پرسپيرون و شب ه   نیاز این در ، یادگیري ماشین مق ماتی است و در آن در ن يه: با توجه به این ه پیش

 وارد مبحث موضوع یادگیري عایق ش .  سرعتبهتوان در این در  می 

 یادگیری-روش یاددهی

 حل مثال و مسائل مربوط به در  سخنرانی؛   ▪

 توسع اسياد در  هاي کوتاه از طریق حل مسئله و انجام آزمون  مشارکت دانشجویان در مباحث ▪

 هاي محول ش ه توسع دانشجو ت لیف  شرکت در کلا  حل تارین و انجام ▪

 روش ارزیابی 

 پروژه نهایی  آزمون ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درص   15ح اکثر  ازیدر صورت ن درص   50ح اقل نوشياري:  درص   40ح اکثر  درص   20ح اکثر 

 منابع 

انيشارات جهاد   :شهرکرد ،ی گن مان ی جاودان ی تق و  ی فارسان يخسرو  ي هاد، فروزن ه  ی سعه ، ترجاعصبی و یادگیري عایقهاي شب ه (. 1400) ای لنیلسن، م
 دانشگاهی چهارمحال و بخيیاري.

Chollet, F. (2021). Deep Learning with Python. Manning Publications. [PDF] 

 ق یعم یریادگی با  ییآشنا عنوان در  به فارسی 

 Introduction to Deep Learning عنوان در  به انگلیسی
 □ن ارد              ■حل تارین: دارد الزامی یتخصص نوع در  

 ساعت  48 -واح  3 تع اد واح  و تع اد ساعت  □ عالی-نظري □عالی ■نظري  نوع واح  

 - هم نیاز درو   ی مق مات نیماش يریادگی نیازدرو  پیش 

https://download.bibis.ir/Books/Artificial-Intelligence/Deep-Learning/2021/Deep%20Learning%20with%20Python%20by%20Franc%CC%A7ois%20Chollet_bibis.ir.pdf
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Goodfellow, I. Bengio, Y. & Courville, A. (2016). Deep Learning. MIT Press . 
Lantz, B. (2019). Machine Learning with R: Expert Techniques for Predictive Modeling. Packt Publishing . 
Nielsen, M. (2015). Neural Networks and Deep Learning. Determination Press. 
Pattanayak, S. (2017). Pro Deep Learning with TensorFlow: A Mathematical Approach to Advanced Artificial 
Intelligence in Python. Apress . 
Stevens, E. Antiga, L. & Viehmann, T. (2020). Deep Learning with PyTorch. Manning Publications . 
Zhang, A. Lipton, Z. C. Li, M. & Smola, A. J. (2021). Dive into Deep Learning. Retrieved from https://d2l.ai/ 

  

https://d2l.ai/
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 اهداف درس

 اسيخراج راهبردهاي اجرایی   منظوربه   هاشب ه سازي گسسيه با اسيواده از اصول شاارش و تحلیل  بهینه   مسائلحل    هايالگوریيم آشنایی با   •

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 سازي گسسيه بهینه   هايروشاسيواده از  -

 سرفصل درس 

 ریاضی سازيم ل مروري بر  •

 سازي بهینه  مسائلشاارشی و شاخه و کران براي  هايروش •

 سازي گسسيه بهینه  مسائلمعرفی الگوریيم فراابي اري براي حل  •

 تطابق  هايالگوریيم واقعی به کاک گراف و شب ه.  مسائل سازيم ل •

 سازي شب ه و طراحی شب ه ، بهینه ونقلحالشب ه در  مسائلبررسی کاربردهاي  •

اوت)  ینیچ  ی، مسئله پسيچ کاینه(  برش  ،بیشینه  ان یجر)مسائل شب ه    هايالگوریيم •   يمیو الگور  یپشيمسئله کوله   (،حل آن   وي  لریور 

 آن  يبرا یبیتقر

 هاآن مسائل پوشش در گراف و حل  یبرخ •

 و روش حل آن   نهیشیو ارتباط آن با مسئله تطابق ب صیمسئله تخص  •

 NNو  opt ،3-opt-2  یگرد با معرفمسئله فروشن ه دوره   •

 یابی، مسائل م انگراف ي مسئله افرازبن   •

 پروژه کاربردياجراي  •

 یادگیری- روش یاددهی 

 حل مثال و مسائل مربوط به در   ▪

 هاي کوتاه توسع اسياد در  از طریق حل مسئله و انجام آزمون  مشارکت دانشجویان در مباحث ▪

 روش ارزیابی 

 پروژه نهایی  آزمون ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درص   15ح اکثر  ازیدر صورت ن درص   50ح اقل نوشياري:  درص   40ح اکثر  درص   20ح اکثر 

 منابع 

 .تهران: مرکز نشر دانشگاهی ن، محا باقر بازرگاترجاه ، ریزي خطی پویا و با اع اد صحیحآشنایی با تحقیق در عالیات: برنامه  .( 1387حا ي طه، )
 .تهران: انيشارات ناقو  ،سازي ترکیبیاتی تحقیق در عالیات و بهینه (. 1395مه ي )قطعی، 

Ahuja, R.K. Magnanti, T.L. & Orlin, J.B. (1993). Network Flows: Theory, Algorithms, and Applications. 
Prentice-Hall . 
Balakrishnan, V. (1995). Network Optimization. Chapman and Hall/CRC. 
Cormen, T.H. Leiserson, C.E. Rivest, R.L. & Stein, C. (2009). Introduction to Algorithms,3th ed, The MIT Press. 
Lee, J. (2004). A First Course in Combinatorial Optimization. Cambridge University Press. 
Papadimitriou, C.H. & Steiglitz, R. (1982). Combinatorial Optimization Algorithms and Complexity. Prentice-
Hall. 
 
 

 گسسته  یسازنهیبه عنوان در  به فارسی 

 Discrete Optimization عنوان در  به انگلیسی
 ■ن ارد             □حل تارین: دارد الزامی یتخصص نوع در  

 ساعت  48 -واح  3 تع اد واح  و تع اد ساعت  □ عالی-نظري □عالی ■نظري  نوع واح  

 - هم نیاز درو   ها يمیالگور ل یو تحل یطراح نیازدرو  پیش 
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 اهداف درس

 اي ج ی  مرتبع با رشيه تحصیلی از طریق ح ور دانشجو در محیع کار واقعیکسر تجربه و یادگیري مق ماتی شغل و حرفه •

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 در یک محیع کار واقعی ياحرفه هاي مهارتتجربه  

 سرفصل درس 

 آموزشیگروه    ییتأمورد  ش ه داده محيواي کارآموزي براي هر دانشجو توسع شرکت و یا سازمان ارجاع تعیین  •

 یادگیری-روش یاددهی

 شرکت یا سازمان مربوطه در  یلاع کار ▪

 روش ارزیابی 

 جامعه و صنعت ناره در  توسع م ر  مؤسسه و بر اسا  دریافت نظرات از واح    

 
 

  

 یکارآموز عنوان در  به فارسی 

 Apprenticeship عنوان در  به انگلیسی
 ■ن ارد            □حل تارین: دارد  اشيغال پذیري(  -)مهارتی یتخصص نوع در  

 ساعت  128 -واح  2 تع اد واح  و تع اد ساعت  □ عالی-نظري ■عالی □نظري نوع واح  

 - هم نیاز درو   اجازه گروه نیازدرو  پیش 
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 اهداف درس

 هوشان  سازي مرتبع با علوم کامپیوتر و اقيصاد دیجیيال و   وکارکسر محیع با   انیدانشجو ییآشنا •

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 معرفی ف اي کارآفرینی و اشيغال مرتبع با رشيه علوم کامپیوتر  -

 سرفصل درس 

 کار مرتبع تخصیص داده شود. يهاع یمحساعت به بازدی  از  8ح اقل 

، صنعيگران یا م یران واح هاي جامعه و صنعت توسع مؤسسه  نانیح ور کارآفربا   ترجیحاًساعات دیگر در  در قالر ساینارهاي شغلی، 

 برگزار شود. 

پردازد. ب یهی جلسه می 8نوآوري و فناوري در  بوم ست یزاین در  به آشنایی دانشجو با مواهیم پایه انگیزشی کارآفرینی و تا ح ودي بازیگران 

ای   دانشجو ب شنهادش ه یپهاي  توان  تغییر یاب . در بازدی ها و سخنرانیاست که با نظر اسياد ترتیر و محيواي برخی از جلسات دوم به بع  می 

هاي زیر پی ا کن : ف اي کلی اشيغال مرتبع با رشيه من چیست؟ چه نهادهایی مرتبع با نوآوري،  بيوان  یک دی گاه کلی براي پاسخ به پرسش 

نویسی  برنامه   هايمهارت و  ها  بوم نوآوري و فناوري مرتبع با رشيه من کیسين ؟ چه زبانفناوري و کارآفرینی وجود دارد؟ بازیگران زیست

چه توقعی است و این توقع چه تواوتی با توقعی که    وتریعلوم کامپآموخيه  است؟ در عال از یک دانش   مورداسيواده هاي ایرانی  شرکت  در

هاي علای نرم لازم است؟ چالش   هايمهارت هایی را بای  در درو  دانشگاه بیاموزم؟ چرا  از یک مهن   کامپیوتر دارن ، دارد؟ چه مهارت

شود چیست؟ چرا بای  یک مسیر شغلی مبينی بر  می  رو روبه با آن    وکارکسر در دنیاي واقعی    وتر یعلوم کامپآموخيه  که یک دانش   عالی  –

 هایی در طراحی بهير این مسیر شغلی اسيواده کنم؟ براي خود ترسیم کنم؟ از چه قوانین و حاایت  وکارکسر آین ه فناوري و ف اي 

 مطالر پیشنهادي: 

و ناودارهاي چرخه هایپ، آشنایی    هوشان  سازي، اقيصاد دیجیيال و  علوم کامپیوترهاي حوزه  فی مراجع تجربه نگاري اسيارتاپمعر •

غیر  وی یوکست )یا هر محيواي    -یک پادکست  کمدست، معرفی  گزارش از هر بازدی  و یا سخنرانی، انيخاب تیم   ارائهبا نحوه نوشين و  

و یا کارآفرینی مرتبع با علوم کامپیوتر و یا اقيصاد دیجیيال و    وکارکسر دیگر( ایرانی و یا یک اینولوئنسر ایرانی در حوزه    نوشياري 

 هوشان  سازي

 فناور )یا عناوین مشابه( و معرفی طرح دسيیار  ICTهاي فناوري بازدی  از پارک علم و فناوري دانشگاه و یا پردیس  •

 )معرفی طرح کوآپ یا کارآموزي بلن م ت و یا عناوین مشابه(  هاي آنبازدی  از کارخانه نوآوري و شرکت •

 کارآفرین( ترجیحاًفعال است )  وکارکسرآموخيگان دانش  ه که اکنون در حوزه سخنرانی ی ی از دانش  •

بازدی ها، سخنرانیتیم  اولیه گزارش  ارائه • از  پرسشها  با  مرتبع  توصیه میدر بخش شایسيگی   ش ه مطرحهاي  ها  بخش  ها؛  این  شود 

 داور برگزار شود.   عنوانبه  وکارکسربا ح ور دو فرد بیرونی فعال در حوزه  کمدست

هایی  رکتاز ش  ترجیحاً)  هوشان  سازيهاي بزرگ در حوزه مرتبع با علوم کامپیوتر و یا اقيصاد دیجیيال و  بازدی  از ی ی از شرکت •

 ان ( فعال هسين  و یا بوده  هاآن، کارآموزان و یا دسيیاران فناوري از دانش  ه در رگذاریتأثکه افراد 

هاي مرتبع با علوم کامپیوتر و یا اقيصاد  ف اي کار اشيراکی حوزه /دهن ه شياب   ژه یوبه ف اي کار اشيراکی  /دهن ه شياب بازدی  از یک  •

 دیجیيال و 

فناوري مرتبع در دانش  ه/دانشگاه و یا معرفی )یا بازدی ( از یک مرکز نوآوري فعال  -هاي پژوهشیمعرفی )و یا بازدی  از( آزمایشگاه  •

 هوشان  سازيهاي مرتبع با علوم کامپیوتر و یا اقيصاد دیجیيال و در حوزه 

 ی نیکارب عنوان در  به فارسی 

 Internship عنوان در  به انگلیسی
 ■ن ارد                □حل تارین: دارد اشيغال پذیري(  -)مهارتی یتخصص نوع در  

 ساعت  32 -واح  1 تع اد واح  و تع اد ساعت  ■ عالی-نظري □عالی □نظري  نوع واح  

 - نیاز هم  درو   - نیازدرو  پیش 
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 یادگیری-روش یاددهی

شیوه  ▪ مهارتینامهمطابق  درو   اجراي  پذیري  -ي  محیع  هاییروشاز  اسيواده  اشيغال  از  بازدی   رشيه،  هاچون  با  مرتبع  کار  هاي 

 وکارکسر برگزاري ساینارهاي شغلی و کسر تجربیات از صاحبان 

 روش ارزیابی 
 ارائه گزارش  ارائه شفاهی  ارائه  ارزشیابی مستمر 

 درص   40 ح اکثر درص   10ح اکثر  درص   50 ح اقل 
که قابلیت افزودن   درص  15 ح اقلتولی  محيوي نوشياري، صوتی و ...(  صورتبه)

 به قسات ارزشیابی مسيار را دارد 

 تجهیزات و امکانات موردنیاز 

 گروهی ارائهالزامات بازدی  و   ▪

 منابع 

 منابع آزاد با نظر اسياد در  
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 اهداف درس

 کارآفرینی و نوآوري  ایجاد ذهنیت •

 آشنایی با کارآفرینی مبينی بر نوآوري •

ای ه پروري در حوزه   بر پایه  وکارهاي نوپاوکار، خصوصاً کسر ها، ابزارها و مواهیم نوین در حوزه توسعه کسر معرفی روش •

 اقيصاد دیجیيال و هوشان  سازي 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 وکار اسيارتاپی )نوپا( بر پایه اصول علایهاي ای ه پروري و ایجاد یک کسر روش شناخت  -

 ان ازي آن  وکار و راه هاي علای توسعه مشيري، نوآوري و کار گروهی در طراحی کسرشناخت روش  -

 بوم  در این زیست  هاآن آشنایی کلی با بازیگران و نحوه فعالیت در کنار  -

 سرفصل درس 

هاي  خراسان و ایران، پادکست در  اسيارتاپی  موفق    نانیکارآفر  یمعرفينی بر نوآوري در مقابل اشيغال با اسيواده از  موهوم کارآفرینی مب •

 عنوان پیشنهاد به اسياد در : پاپیرو  و ...( و اینولوئنسرهاي ایرانی در حوزه نوآوري و اسيارتاپیمرتبع )به 

و برآم ه    هوشان  سازيدر حوزه علم داده، اقيصاد دیجیيال و    ژه یوبه در مشه  و خراسان )  ژه یوبه اسيارتاپی    وکارهايآشنایی با کسر  •

 ها در کلا اع اي آن  از دانشگاه فردوسی مشه ( با بازدی  و یا سخنرانی

مبينی بر    اروک کسر ان ازي  هاي مرتبع با راه با دی ن فیلم  نوپا  وکارهايکسر   ان ازي راه بزرگ در    يهاش ست و    هاتیموفق  یمعرف  •

 ، جوي، شب ه اجيااعی، اسيیو جابز، منصور و ...( گذاران یبنپیشنهاد به اسياد در :  عنوانبه نوآوري ) 

 Jobs to be doneپرسش اسيراتژیک و   هوت •

 ناب(  ترجیحاً) وکارکسر م ل  •

 ي ارزش پیشنهادطراحی  •

 فرآین  توسعه مشيري  •

 وکارکسراسيارتاپ و آشنایی با چرخش در  ان ازيراه عالی آن در  کارگیريبه تست مامان و  •

 کار تیای در ایجاد و اشيغال در اسيارتاپ  هايمهارت •

 )عرضه( محور و یا روی ادهاي ای ه  هادهن ه شيابهاي علم و فناوري و یا  آموزش پذیرش در دوره رش  مق ماتی پارک •

 گذارای ه در مقابل سرمایه ارائهآموزش  •

 یرییادگ-روش یاددهی

 آن.  ارائهو   يال یجید ي محيوا   ی گزارش و تول هی ته ،یدر عال گروه ي ریادگی نگ،یمنيور صورتبه  ▪

 روش ارزیابی 

  يبا داور  چ یپ   اد یرو  کیمانن     یینها  آزمونمسيار و    ، یکه گروه  شودمی  مؤک    ه یتوص  ی دارد ول  یآن بسيگ هئ به اسياد در  و نحوه ارا  کاملاً 

 باش   یرونیب ياع ا

 تجهیزات و امکانات موردنیاز 

   یالزامات بازد

 

 ی نیکارآفر عنوان در  به فارسی 

 Entrepreneurship عنوان در  به انگلیسی
 ■ ن ارد       □حل تارین: دارد اشيغال پذیري(  -)مهارتی یتخصص نوع در  

 ساعت  32 -واح  2 تع اد واح  و تع اد ساعت  □ عالی-نظري □عالی ■نظري  نوع واح  

 - هم نیاز درو   ینیکارب نیازدرو  پیش 
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 منابع 

Fitzpatrick, R. (2013). The mom test: How to talk to customers & learn if your business is a good idea when 

everyone is lying to you. CreateSpace Independent Publishing Platform. 
Ries, E. (2011). The lean startup: How today's entrepreneurs use continuous innovation to create radically 

successful businesses. Crown Currency. 

ی، تهران: قی توف  نیو بهام یساروق  نیال حسام ، دوستوطنبابک  ،ی لامرضا توکل، ترجاه غوکار(. خلق م ل کسر 1402) ویا  ،و پیگنیور ال سان راسيروال ر،  

 انيشارات آریانا قلم.

 ن یال حسام  ،دوستوطنبابک    ، یی اصغر عطا  ، ترجاه(. طراحی ارزش پیشنهادي1402)لن  و اسایت، آ  رگبرنارد، گ  یو؛ ؛ پیگنیور، اال سان راوسيروال ر،  

 انيشارات آریانا قلم. ، تهران: انینجو نایم ،ی ساروق 

انيشارات علوي و ها اران، تهران:  رضا   ی س ، ترجاهبراي ساخين شرکيی موفق( گامبهگام راهنااي کارآفرینان )ه ایت (. 1398باب )و دورف،  سيیوبلنک، ا

 جهاد دانشگاهی. 

 انيشارات آریانا قلم.  تهران:سلطانی،  ، ترجاه مسعود(. هوت پرسش اسيراتژیک1396) ابرتسایاونز، ر

، تهران:  فخارمنش  نایو س  ی ان هیم  قنبر زادهرضا    ،دوستبابک وطن  ، ترجاهده گونه نوآوري(  1398)  لنو واليرز، ه  رایانکوئین، ب  ایان؛پی ل، ر  ري؛کیلی، ل

 انيشارات آریانا لم.
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 اهداف درس

 مرتبع با علوم کامپیوتر  وکارکسر نرم محیع   هايمهارتبا  ییآشنا •

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 هوشان  سازي یا ميناسر با اقيصاد دیجیيال و  نرم در محیع کاري اسيارتاپی و نوآورانه هايمهارت آموزش و ارتقاي  -

 سرفصل درس 

 سخت  هايمهارت نرم و تواوت آن با  هايمهارتتعریف  •

 نرم  هايمهارت ضرورت یادگیري  •

 زیر هايمهارت آموزش منيخبی از  •

 و یادگیري  ریپذانعطاف -

 اي گري و تو ر انيقادي حرفه -

 تولی  محيواي و نحوه ارائه آن  -

 یسینوگزارش( و  ...هاي اجيااعی ورزومه نویسی )کاري، شب ه  -

 برن سازي شخصی  -

 سازي شب ه ارتباطی و  هايمهارت -

 طراحی مسیر شغلی -

 آزادکاري )فریلنسري( و دورکاري  -

 م یریت زمان )ماتریس آیزنهاور و ...( -

 کارگروهی  -

 اصول فنون مذاکره -

 هاو یا موارد مشابه آن  SWOT ،5w1hتحلیل  کارگیريبه آشنایی با   •

 و ...(  AHPگیري فردي و یا گروهی )مانن : اسيخوان ماهی، تاپسیس، دلوی، تصایم  هايروشبرخی  کارگیريبه آشنایی با   •

 یادگیری-روش یاددهی

 دانشجویان و تهیه گزارش، پادکست و سایر موارد تولی  محيوا در قالر راهبري اسياد   فعالیت گروهی

 روش ارزیابی 

 ها(، تولی  محيوا، انجام مناظره گروهی و انجام ت الیف  شواهی )مانن  روی اد  ارائه صورتبه ارزیابی  

 ارائه گزارش  ارائه شفاهی  ارائه  ارزشیابی مستمر 

 درص   40 ح اکثر درص   10ح اکثر  درص   50 ح اقل
  درص  15 ح اقلصورت تولی  محيوي نوشياري، صوتی و ...( )به

 که قابلیت افزودن به قسات ارزشیابی مسيار را دارد

 تجهیزات و امکانات موردنیاز 

 گروهی ارائهالزامات بازدی  و  

 منابع 

 ( شودمی  یاک   هی ميام توص ت یمنابع آزاد با نظر اسياد در  )سا

 شغلی نرم هایمهارت عنوان در  به فارسی 

 Job Soft Skills عنوان در  به انگلیسی
 ■ن ارد   □ حل تارین: دارد اشيغال پذیري(  - مهارتی) ياریاخي نوع در  

 ساعت  32 -واح  2 تع اد واح  و تع اد ساعت  ■ عالی-نظري  □عالی  □نظري نوع واح  

 - هم نیاز درو    نیازدرو  پیش 



 62کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 اهداف درس

 نظریه بازي  هايم ل آشنایی با  •

 توانایی و شایستگیهایی که درس پرورش میدهد

 و... الاللها، انيقال اطلاعات، بازار، روابع بین مناقصه ، هاهاي مخيلف هاچون حراجزمینه در  هابازي نظریه   کاربردها آشنایی با  -

 سرفصل درس 

 هابازي هاي اصلی نظریه شاخه ، هابازي بن ي نظریه طبقه ، گیري و بازيتواوت میان تصایم  ،هابازي ظریه  ن ايپایه مواهیم  •

 کاملناقص و اطلاعات ایسيا با اطلاعات  هايبازي ،هابازي ي مخيصر نظریه تاریخچه •

 بازي ميقارن ، فرم ماتریسی بازي •

 بازي با بیش از سه بازی ن ، بازي با سه بازی ن •

 ه نور  nتعریف تعادل نش در یک بازي،  تعادل نش، تعادل اسيراتژي غالر •

 کاملاً رقابيی  هايبازي •

 هارابطه بین تعادل نش با سایر جواب  •

 کاربردهاي بازي ایسيا با اطلاعات کامل در بازار ، هاي پیوسيهایسيا با اطلاعات کامل با اسيراتژي هايبازي   •

 کاملاً رقابيی هايبازي تعادل نش اسيراتژي مخيلع در   ، اسيراتژي مخيلع  •

 حراج، مزای ه و مناقصه  ،بازي برتران  ،  دوجانبهبازي انحصار  •

 بازي پلیس و مجرم ،  شراکت مسأله ، یابیبازي م ان، مسئله منابع مشيرک و مشاعات  •

 تبلیغات انيخاباتی   •

 اپوی  هايبازياربردهایی از ک  ،کامل  ناقص و  پویا با اطلاعات  هايبازي •

 تبانی و بازي با ت رار نامح ود ، بازي با ت رار نامح ود  د،بازي با ت رار مح و، ت راري  هايبازي •

 ها ارانه و تش یل ائيلاف  هايبازي ت املی،   هايبازي •

 یادگیری-روش یاددهی
 حل مثال و مسائل مربوط به در   ▪
 هاي کوتاه توسع اسياد در  از طریق حل مسئله و انجام آزمون  مشارکت دانشجویان در مباحث ▪

 روش ارزیابی 

 پروژه نهایی  آزمون ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درص   15ح اکثر  ازیدر صورت ن درص   50ح اقل نوشياري:  درص   40ح اکثر  درص   20ح اکثر 

 منابع 

 نشر نی. تهران:، ترجاه مه ي صادقی، رمز طبیعت وجويجستو  هابازيریاضیات زیبا: جان نش، نظریه (. 1399زیگوری ، تام )

 انيشارات نور علم. تهران: ،و کاربردهاي اقيصادي هابازي نظریه(. 1400سوري، علی )
 انيشارات سات.  تهران: ،اطلاعات ناقص، ت املی و ها ارانه( هايبازي و کاربردهاي آن )  هابازينظریه (. 1398عب لی، قهرمان )

 انيشارات جهاد دانشگاهی.  تهران: ،ایسيا و پویا با اطلاعات کامل( هايبازي و کاربردهاي آن )  هابازي نظریه(. 1399عب لی، قهرمان )

Rasmusen, E. (1990). Games and information. An introduction to game theory.Wiley. 

 هابازی هی با نظر ییآشنا عنوان در  به فارسی 

 Introduction to Game Theory عنوان در  به انگلیسی
 ■ن ارد       □حل تارین: دارد اخيیاري  یتخصص نوع در  

 ساعت  48 -واح  3 تع اد واح  و تع اد ساعت  □ عالی-نظري □عالی ■نظري  نوع واح  

 - هم نیاز درو   1آمار و احياال  نیازدرو  پیش 

 □مرتبع با آمایش/مأموریت مؤسسه است                          ■مرتبع با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست 
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 اهداف درس

 معرفی نظریه محاسبه و مباحث نظري ماشین تورینگ و حل ناپذیري •

 دهدهایی که درس پرورش میشایستگیتوانایی و 

 مواهیم نظري علوم کامپیوتر باآشنایی  -

 سرفصل درس 

 با کامپیوترمعادل  محاسباتی تورینگ هايم ل معرفی انواع  •

 محاسباتی شامل م ل ریاضی و ماشین توینگ و تز تورینگ چرچ هايم ل •

 ک گذاري گودل و ماشین تورینگ جهانی  •

 پذیريمحاسبه و  يریپذشاارش •

 ناپذیرمحاسبه هاي مجاوعه •

 NPو   Pهاي خلاق.اوراکل. مجاوعه •

 ق یه پست   •

 تر ه ی چیپ يهايریپذمحاسبه توضیحی از  •

 محاسبه با تورینگ ماشین  رقابلیغ يهامسئلهمعرفی  •

 reductionروش اثبات حل ناپذیري مسائل با   •

 یادگیری-روش یاددهی

 حل مثال و مسائل مربوط به در   ▪

 هاي کوتاه توسع اسياد در  از طریق حل مسئله و انجام آزمون  مشارکت دانشجویان در مباحث ▪

 روش ارزیابی 

 پروژه آزمون نهایی  ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درص   15ح اکثر  ازیدر صورت ن درص   50ح اقل نوشياري:  درص   40ح اکثر  درص   20ح اکثر 

 منابع 

Cooper, S. Barry. (2003) Computability theory. CRC Press. 

Divis,  M. Sigal, R. & Weyuker, E. (1997). Computability, Complexity, and Languages,2th ed, Academic 

Press. 

Moore, C. & Mertens, S. (2011). The Nature of Computation. Oxford University Press. Retrieved from 
https://www-2.dc.uba.ar/staff/becher/Hopcroft-Motwani-Ullman-2001.pdf 

Singh, A. (2009). Elements of Computation Theory, Springer London, 
url:https://link.springer.com/book/10.1007/978-1-84882-497-3 

Sipser, M. (2003). Introduction to the Theory of Computation,3th ed, ACM Sigact News, 27(1), 27-29. 

Wigderson, A. (2019). Mathematics and Computation, A Theory Revolutionizing Technology and 

Science, Princeton University Press. Retrieved from https://www.math.ias.edu/files/Book-online-

Aug0619.pdf 

 

 محاسبه هی نظر عنوان در  به فارسی 

 Theory of Computation عنوان در  به انگلیسی
 ■ ن ارد       □حل تارین: دارد اخيیاري  تخصصی نوع در  

 ساعت  48 -واح  3 تع اد ساعت تع اد واح  و  □ عالی-نظري □عالی ■نظري  نوع واح  

 - هم نیاز درو   محاسبه  هینظر یمبان نیازدرو  پیش 

 □مرتبع با آمایش/مأموریت مؤسسه است                          ■مرتبع با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست 

https://www-2.dc.uba.ar/staff/becher/Hopcroft-Motwani-Ullman-2001.pdf
https://link.springer.com/book/10.1007/978-1-84882-497-3
https://www.math.ias.edu/files/Book-online-Aug0619.pdf
https://www.math.ias.edu/files/Book-online-Aug0619.pdf
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 اهداف درس

 .اهتصادفی و تحلیل آن  هايالگوریيم آشنایی با   •

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 تصادفی  هايالگوریيمتحلیل  -

 سرفصل درس 

 احياالاتی احياال و اثبات با روش  •

 اي تصادفی پایه  هاي الگوریيم •

 آن جایگشت تصادفی و کاربردهاي •

 تصادفی  هايالگوریيم کران پایین  •

 ساخياان داده •

 زدن تصادفیق م •

 روش مونت کارلو •

 جبري  هايروش •

 گراف  هاي الگوریيم •

 آنيروپی  •

 یادگیری-روش یاددهی

 حل مثال و مسائل مربوط به در   ▪

 هاي کوتاه توسع اسياد در  از طریق حل مسئله و انجام آزمون  مباحثمشارکت دانشجویان در  ▪

 روش ارزیابی 

 پروژه آزمون نهایی  ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درص   15ح اکثر  ازیدر صورت ن درص   50ح اقل نوشياري:  درص   40ح اکثر  درص   20ح اکثر 

 منابع 

Matoušek, J. & Vondrák, J. (2001). The Probabilistic Method [Lecture Notes]. Department of Applied 

Mathematics, Charles University. 

Mitzenmacher, M. & Upfal, E. (2005). Probability and Computing: Randomized Algorithms and Probabilistic 

Analysis. Cambridge University Press. 
Motwani, R. & Raghavan, P. (1995). Randomized Algorithms. Cambridge University Press. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ی تصادف  هایالگوریتم عنوان در  به فارسی 

 Randomized Algorithms عنوان در  به انگلیسی
 ■ن ارد        □حل تارین: دارد  اخيیاري  تخصصی نوع در  

 ساعت  48 -واح  3 تع اد واح  و تع اد ساعت  □ عالی-نظري □عالی ■نظري  نوع واح  

 - هم نیاز درو   1آمار و احياال  ها،يمیالگور لیو تحل  ی طراح نیازدرو  پیش 

 □مرتبع با آمایش/مأموریت مؤسسه است                          ■مرتبع با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست 



 65کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 

 اهداف درس

 یمسائل هن س یيایمعاول حل الگور هايروشبا  ییآشنا •

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 کارا براي حل مسائل هن سی هايالگوریيمو  داده ساخيارهاآشنایی با   -

 در گرافیک کامپیوتري، بینایی ماشین، روباتیک، طراحی م ارهاي مجياع  ازجالهآشنایی با کاربردهاي هن سه محاسباتی  -

 سرفصل درس 

 مح ب يپوسيه  •

 هن سی يپایه  عالیات صوحه،  در مح ب يپوسيه  يمحاسبه  •

 صوحه  در مح ب  يپوسيه  يمحاسبه  براي روش چن  •

 چن از  بهینه الگوریيم دو خروجی، به حسا  هاي الگوریيم •

 بع يسه  ف اي  در مح ب يپوسيه  •

 ناایش ينحوه   ترکیبیاتی، پیچی گی •

 شور-کلارکسون تصادفی الگوریيم •

 خطوط  چینش  و  تقاطع •

 خطوط  چینش ساخت •

 صوحه  جاروب الگوریيم ها،خع پاره  تقاطع •

 بن ي مثلث  و  ورونوي  ناودار •

 هاویژگی  و  ورونوي ناودار تعریف •

 فورچیون الگوریيم آن،  خوا   و  دلونی بن يمثلث •

 دلونی بن ي مثلث  و  ورونوي  ناودار کاربردهاي •

 محیطی  يدایره  ترینکوچک •

 نقاط  یابیم ان •

 ايذوزنقه  ينقشه  حل، و  تقسیم روش •

 چن ضلعی بن يمثلث •

 هنر  گالري يمسئله  بن ي،مثلث  کاربردهاي •

 یادگیری-روش یاددهی

 حل مثال و مسائل مربوط به در   ▪

 هاي کوتاه توسع اسياد در  حل مسئله و انجام آزمون از طریق  مشارکت دانشجویان در مباحث ▪

 هاي محول ش ه توسع دانشجو ت لیف  شرکت در کلا  حل تارین و انجام ▪

 یهندسه محاسبات عنوان در  به فارسی 

 Computational Geometry عنوان در  به انگلیسی
 □ ن ارد           ■حل تارین: دارد اخيیاري  تخصصی نوع در  

 ساعت  48 -واح  3 واح  و تع اد ساعت تع اد  □ عالی-نظري □عالی ■نظري  نوع واح  

 - هم نیاز درو   ها يمیالگور ل یو تحل یطراح نیازدرو  پیش 

 □مرتبع با آمایش/مأموریت مؤسسه است                          ■مرتبع با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست 
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 روش ارزیابی 

 پروژه آزمون نهایی  ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درص   15ح اکثر  ازیدر صورت ن درص   50ح اقل نوشياري:  درص   40ح اکثر  درص   20ح اکثر 

 منابع 

  بهرام  ترجاه  و کاربردها  هاالگوریيمهن سه محاسباتی  (.  1394)  مارکاورمار ،    ارک و کریول ، م  فن   ؛چیونگ، اوتوری   ارک؛دي برگ، م

 تهران: دانش نگار.، کیا عباسی مصطوی ،غمیب صادقی

Berg, M. Cheong, O. van Kreveld, M. & Overmars, M. (2008). Computational Geometry: Algorithms and 

Applications,3th ed, Springer-Verlag. 

Boissonnat, J.D. & Yvinec, M. (1998). Algorithmic Geometry. Cambridge University Press. 

Demaine, E. (2020). MIT Course, Geometric Folding Algorithms: Linkages, Origami, Polyhedra, 

http://courses.csail.mit.edu/6.849/fall20/ 
Devadoss, S. L. & O'Rourke, J. (2011). Discrete and Computational Geometry. Princeton University Press. 

Edelsbrunner, H. (1987). Algorithms in Combinatorial Geometry. Springer. 

Goodman, J. E. O'Rourke, J. & Tóth, C. D. (Eds.). (2017). Handbook of Discrete and Computational Geometry,3rd 

ed, CRC Press. 

Har-Peled, S. (2011). Geometric Approximation Algorithms. AMS Press. 

O'Rourke, J. (1998). Computational Geometry in C,2th ed, Cambridge University Press. 

Uehara, R. (2020). Introduction to Computational Origami. Springer. 

  

http://courses.csail.mit.edu/6.849/fall20/
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 اهداف درس

 برنامه  یابی یدرسي و  ح یصح طوربه  يمیالگور کی یطراح نگی درک چگوجهت  سینوبرنامه   کینحوه اسي لال بررسی  •

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 منطقی هايروش درسيی یابی یک برنامه کامپیوتري با  بررسی -

 سرفصل درس 

 ي اگزاره منطق  ینحو و معناشناس •

 یفشردگ هیق  •

 دسيگاه اثبات  •

 ت یصحت و تاام هیق  •

 SAT  مسأله •

 منطق مرتبه اول  یمعناشناسنحو و  •

 خوا  برنامه با منطق مرتبه اول  فیتوص •

 اسينياج منطق مرتبه اول  •

 یمنطق زمان معرفی •

 Hoareمنطق  •

 Prolog نویسیبرنامه زبان معرفی  •

 یادگیری-روش یاددهی

 حل مثال و مسائل مربوط به در   ▪

 هاي کوتاه توسع اسياد در  آزمون از طریق حل مسئله و انجام  مشارکت دانشجویان در مباحث ▪

 روش ارزیابی 

 پروژه آزمون نهایی  ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درص   15ح اکثر  ازیدر صورت ن درص   50ح اقل نوشياري:  درص   40ح اکثر  درص   20ح اکثر 

 منابع 

 هرمس. تهران: ،  منطق ریاضی  .(1403) حا اردشیر، م

Huth, M. & Ryan, M. (2020), Logic in Computer Science: Modelling and Reasoning about Systems,2th ed, 

Cambridge: Cambridge University. 

 

 

 

 

 

 وتر یعلوم کامپ یمنطق برا  عنوان در  به فارسی 

 Logic for Computer Science عنوان در  به انگلیسی
 ■ن ارد        □حل تارین: دارد  اخيیاري  تخصصی نوع در  

 ساعت  48 -واح  3 تع اد واح  و تع اد ساعت  □ عالی-نظري □عالی ■نظري  نوع واح  

 - هم نیاز درو   ی اضیعلوم ر یمبان نیازدرو  پیش 

 □مرتبع با آمایش/مأموریت مؤسسه است                          ■مرتبع با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست 
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 اهداف درس

 یاتیاز روش عال نویسیبرنامه با ساخيار  ییآشنا •

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 فرمال صورتبه   اسي لال -

 سرفصل درس 

 معناشناسی عالیاتی  •

 درسيی یابی برنامه •

 بازگشيی  يهاپ یتا •

 یبر انواع معناشناس يمرور •

 ی انيقال هايسیسيم •

 برنامه یابی یدرسي •

 فرمال يهاپ یتا •

 ش ه    یتجر یو درخي ییساخيار اسيقرا •

 توابع  یتوابع و فراخوان •

 ي مواز نویسیبرنامه یمعناها، معناشناس يداده، هم ارز یمعناشناس •

 یادگیری- روش یاددهی 

 حل مثال و مسائل مربوط به در   ▪

 هاي کوتاه توسع اسياد در  از طریق حل مسئله و انجام آزمون  دانشجویان در مباحثمشارکت  ▪

 هاي محول ش ه توسع دانشجو ت لیف  شرکت در کلا  حل تارین و انجام ▪

 روش ارزیابی 

 پروژه آزمون نهایی  ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درص   15ح اکثر  ازیدر صورت ن درص   50ح اقل نوشياري:  درص   40ح اکثر  درص   20ح اکثر 

 منابع 

Course page of Semantics of Programming Languages, Dept. of Compuuter Science, University of Cambridge: 

https://www.cl.cam.ac.uk/teaching/2021/Semantics/ 

Pierce, B.C. (2002). Types and programming languages. MIT Press 

Winskel, G. (1994).The Formal Semantics of Programming Languages An Introduction, The MIT Press, 

 

 

 

 

 

 

 یس ی نوبرنامه  یاتیعمل یمعناشناس عنوان در  به فارسی 

 Operational Semantics of Programming عنوان در  به انگلیسی
 □ن ارد     ■حل تارین: دارد اخيیاري  تخصصی نوع در  

 ساعت  48 -واح  3 تع اد واح  و تع اد ساعت  □ عالی-نظري □عالی ■نظري  نوع واح  

 - هم نیاز درو   وتریعلوم کامپ ي منطق برا نیازدرو  پیش 

 □مرتبع با آمایش/مأموریت مؤسسه است                          ■مرتبع با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست 

https://www.cl.cam.ac.uk/teaching/2021/Semantics/


 69کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 اهداف درس

 گراف بر اسا حل  هايروشم ل کردن مسائل با گراف و ارائه   •

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 شناخت گراف و کاربردهاي آن و اسيواده از مواهیم آن  -

 سرفصل درس 

م ال   –   هاگرافی ریخيی    -   ها گراف   ریز  – هابن ي    -   رأ درجه    - و مخلوط    دارجهت ي ساده،  هاگراف مواهیم و تعاریف اولیه   •

 گراف

 مانن  ماتریس مجاورت و ماتریس وقوع هاگراف وابسيه به  هايماتریس •

 هاگراف یرأس. اع اد اسيقلال و پوشش …ابرم عر و  –وتري    –دوبخشی  -مسیر -مانن : دور هاگرافمخيلف  يهارده  •

 دورهاي هایليونی و اویلري  •

 هاگراف عالیات مخيلف روي  •

 ق یه منگر - هابلوک هابن  و -2ي ها گراف  –و یالی   یرأسهابن ي  •

 و ق یه هال  هاتطابق  •

 ق یه کوراتوس ی - ي مسطح هاگراف •

 و ق ایاي معروف مربوطه  هاگراف آمیزيرنگ انواع  •

 ها خوشه هاي مسيقل و مجاوعه •

 یادگیری-روش یاددهی
 حل مثال و مسائل مربوط به در  ؛ سخنرانی ▪

 هاي کوتاه توسع اسياد در  از طریق حل مسئله و انجام آزمون  دانشجویان در مباحثمشارکت  ▪

 روش ارزیابی 

 پروژه آزمون نهایی  ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درص   15ح اکثر  ازیدر صورت ن درص   50ح اقل نوشياري:  درص   40ح اکثر  درص   20ح اکثر 

 منابع 

Bondy, J. A. & Murty, U. S. R. (1976). Graph Theory with Applications: Vol. 290. Macmillan, London. 

Diestel, R. (2017). Extremal Graph Theory. In Graph Theory (pp. 173-207). Springer, Berlin Heidelberg . 

West, D. B. (1996). Introduction to Graph Theory: Vol. 2. Prentice Hall . 

  

 کاربردها و گراف نظریه عنوان در  به فارسی 

 Graph Theory & Applications عنوان در  به انگلیسی
 ■ن ارد     □حل تارین: دارد اخيیاري  تخصصی نوع در  

 ساعت  48 -واح  3 تع اد واح  و تع اد ساعت  □ عالی-نظري □عالی ■نظري  نوع واح  

 - هم نیاز درو   ترکیبیات مبانی نیازدرو  پیش 

 □مرتبع با آمایش/مأموریت مؤسسه است                          ■مرتبع با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست 
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 اهداف درس

 هاي اجيااعیآشنایی با تحلیل شب ه  •

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 هاي اجيااعی گیري شب ه هاي اجيااعی و نحوه ش ل شب ه   يساخيارهاشناخت  -

 سرفصل درس 

 هاي اجيااعی هاي اجيااعی. انيشار اطلاعات در شب ه هاي اجيااعی. نظریه بازي در شب ه خوا  گرافی شب ه  •

 .هاي اجيااعیدینامیک شب ه  •

 ناهاگن /هاگن وزن،  ب ون  /داروزن  جهت،  ب ون  /دارجهت  ی،اجيااع يهاشب ه انواع  •

 Erdos–Rényi ،Small world  ،Preferential attachment شب ه هايم ل   •

 تیمرکز يمسیر، قطر و شعاع شب ه، معیارها نیترکوتاه  ی،اجيااع  يهاشب ه  يتحلیل ساخيار  •

 رگذار یتأث  يهاگره انيشار اطلاعات، پی ا کردن  ی،اجيااع  يهاشب ه   يتحلیل رفيار  •

 توصیه و ... هايسیسيم تشخیص جوامع،  ،یابیبازار ی،اجيااع  يهاشب ه  يکاربردها •

 يساز يبصر •

 یاجيااع  يهاشب ه تحلیل   ي با ابزارها  •

 یادگیری- روش یاددهی 
 حل مثال و مسائل مربوط به در  ؛ سخنرانی ▪

 هاي کوتاه توسع اسياد در  از طریق حل مسئله و انجام آزمون  مشارکت دانشجویان در مباحث ▪

 هاي محول ش ه توسع دانشجو ت لیف  کلا  حل تارین و انجامشرکت در  ▪

 روش ارزیابی 

 پروژه آزمون نهایی  ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درص   15ح اکثر  ازیدر صورت ن درص   50ح اقل نوشياري:  درص   40ح اکثر  درص   20ح اکثر 

 منابع 

 انيشارات گل بیز.  تهران: ،ي اجيااعی: مبانی نظري و ابزارهاهاشب ه تحلیل (، 1397)هرداد آشيیانی، م سرین و حازه لو، ن

 . انيشارات شهراب تهران:، پایيون يریکارگبه ي اجيااعی: با هاشب ه تحلیل (، 1398) هراطبایی، ز ه ي و غ نوري، م

Borgatti, S. P. Everett M. G. and Johnson J. C. (2018). Analyzing Social Networks,2th ed, SAGE Publications, 

Newbury. 

Easley, D. & Kleinberg, J. (2010). Networks, Crowds, and Markets: Reasoning About a Highly Connected World. 

Cambridge University Press. 

Knoke, D.H. and Yang, S. (2020). Social Network Analysis Quantitative Applications in the Social Sciences,3th 

ed, SAGE Publications, Newbury 

Platt, E. (2019) Network Science with Python and NetworkX Quick Start Guide: Explore and visualize network 

data effectively, Packt Publishing, Birmingham, UK. 

Raj P.M. K. Mohan, A. and Srinivasa, K.G. (2018). Practical Social Network Analysis with Python,1th ed, 

Springer, Berlin. 

 اجتماعی هایشبکه تحلیل عنوان در  به فارسی 

 Social Networks Analysis عنوان در  به انگلیسی
 □ن ارد     ■حل تارین: دارد اخيیاري  تخصصی نوع در  

 ساعت  48 -واح  3 تع اد واح  و تع اد ساعت  □ عالی-نظري □عالی ■نظري  نوع واح  

 - هم نیاز درو   ترکیبیات مبانی نیازدرو  پیش 

 □مرتبع با آمایش/مأموریت مؤسسه است                          ■مرتبع با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست 
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 اهداف درس

 هاي ذاتی آشنایی با کاربرد انوورماتیک در ژنيیک و بیولوژي مول ولی و کاربرد آن در تشخیص بیااري  •

 توانایی و شایستگیهایی که درس پرورش میدهد

 هاي ذاتی بیااري منظور تشخیص کارگیري انوورماتیک در ژنيیک به توانان ي و مهارت در به  -

 سرفصل درس 

 معرفی بیوانوورماتیک •

 علم بیوانوورماتیک  يهاحوزه  •

 کاربردهاي بیوانوورماتیک  •

 شناسی سلولیاسا  بیوشیای و زیست  •

 DNAها و ساخيار مول ولی و شیای فیزی ی پروتئین  •

 گرافیک مول ولی   •

 هاي اطلاعاتی ساخياريبانک •

 DNAآنالیز توالی پروتئین و  •

 DNAهاي پروتئین و وسیله توالی پیشگو به  هايروش •

 آنالیز ژنومیک   •

 Bio-informaticsکاربرد بالینی / پزش ی و درمانی   •

 یادگیری-روش یاددهی
 حل مثال و مسائل مربوط به در  ؛ سخنرانی ▪

 هاي کوتاه توسع اسياد در  آزمون از طریق حل مسئله و انجام  مشارکت دانشجویان در مباحث ▪

 هاي محول ش ه توسع دانشجو ت لیف  شرکت در کلا  حل تارین و انجام ▪

 روش ارزیابی 

 پروژه آزمون نهایی  ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درص   15ح اکثر  ازیدر صورت ن درص   50ح اقل نوشياري:  درص   40ح اکثر  درص   20ح اکثر 

 منابع 

)داده (.  1398)  جاد و رشی ي، س  حا علیملبوبی، م،  حا رضانقوي، م انيشارات دانشگاه   : تهرانچاپ چهارم،    پردازي زیسيی(، بیوانوورماتیک 

 تهران.

Bergeron, B. P. (2003).Bioinformatics computing. Prentice Hall Professional. 

Curry, E. (2020). Introduction to Bioinformatics with R: A Practical Guide for Biologists. CRC Press. 

Mathur, S. K. (2009). Statistical bioinformatics with R. Academic Press. 

Sensen, C. W. (2002). Essentials of Genomics and Bioinformatics. John Wiley & Sons. 

Sinha, P. P. (2014). Bioinformatics with R cookbook. Birmingham: Packt Publishing. 

  

 بیوانفورماتیک  مبانی عنوان در  به فارسی 

 Fundamentals of Bioinformatic عنوان در  به انگلیسی
 □ن ارد     ■حل تارین: دارد اخيیاري  تخصصی نوع در  

 ساعت  48 -واح  3 تع اد واح  و تع اد ساعت  □ عالی -نظري □عالی ■نظري  نوع واح  

 - هم نیاز درو   مق ماتی  ماشین یادگیري نیازدرو  پیش 

 □مرتبع با آمایش/مأموریت مؤسسه است                          ■مرتبع با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست 
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 اهداف درس

 و کاربردهایی از آن.  هاموجک اي از آنالیز فوریه و نظریه آشنایی با مواهیم پایه  •

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 و کاربردهایی از آن، ف اي هیلبرت هاموجک اي از آنالیز فوریه و نظریه آشنایی با مواهیم پایه  -

 سرفصل درس 

جبر خطی و ف اهاي هیلبرت: یادآوري ف اهاي برداري و خوا  آن، ضرب داخلی و تعام ، عالگرهاي خطی و خود الحاق روي   •

 ميعام  يهاه یپادر ف اي هیلبرت،  هايسرو  هادنباله ف اي ضرب داخلی، ف اهاي هیلبرت، 

فوریه:   • فور  يهامثال تاریخی، تحلیل سیگنال و    ي ها گاه ی دسري  و  مينوع، سري  پیوسيگی  نقاط  یه و ق ایاي هاگرایی، هاگرایی در 

 هاگرایی در میانگین   ناپیوسيگی، هاگرایی ی نواخت و 

آن،   • مع و   و  فوریه  تب یل  فوریه:  تب یل  هايویژگیتب یل  اقلی سی،  ف اهاي  در  فوریه  تب یل  فوریه،  فرمول    تب یل  پیچش،  فوریه 

 پلانچرل 

 پایه فوریه، تب یل فوریه سریع و کاربردهاي آن تب یل فوریه گسسيه: تب یل فوریه گسسيه،  •

هار، موجک گسسيه موج ی، موجک  يهال یتب موج ی،    ي هاهیپاهار، تب یل گسسيه هار، آنالیز چن  ریز ساز،    هايسیسيم  :هاموجک •

 دبشیز، کاربردهایی از آنالیز موج ی شامل پردازش تصویر و ... .

 یادگیری-روش یاددهی
 حل مثال و مسائل مربوط به در  ؛ سخنرانی ▪

 هاي کوتاه توسع اسياد در  از طریق حل مسئله و انجام آزمون  مشارکت دانشجویان در مباحث ▪

 روش ارزیابی 

 پروژه آزمون نهایی  ترممیان  مستمر ارزشیابی  

 درص   15ح اکثر  ازیدر صورت ن درص   50ح اقل نوشياري:  درص   40ح اکثر  درص   20ح اکثر 

 منابع 

Frazier, M. W. (2013). An introduction to wavelets through linear algebra. Springer Science & Business Media. 

Hubbard, B. B. (2001). The world according to wavelets,2th ed,AK Peters. 

Narcowich, D. F. J. & Boggess, A. (2001). A first course in wavelets with Fourier analysis. Prentice Hall. 

Van Fleet, F. P. J. (1996). Discrete wavelet transforms: An elementary approach with applications. John Wiley 

& Sons.   

 هاموجک  و فوریه آنالیز مبانی عنوان در  به فارسی 

 Introduction to Fourier and Wavelet Analysis عنوان در  به انگلیسی
 ■ن ارد       □حل تارین: دارد اخيیاري  تخصصی نوع در  

 ساعت  48 -واح  3 تع اد واح  و تع اد ساعت  □ عالی-نظري □عالی ■نظري  نوع واح  

 - هم نیاز درو   علای  محاسبات مبانی  ریاضی، آنالیز مبانی  نیازدرو  پیش 

 □مرتبع با آمایش/مأموریت مؤسسه است                          ■مرتبع با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست 
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 اهداف درس
 یع یپردازش زبان طب میمواهآشنایی با  •

 دهدهایی که درس پرورش میشایستگیتوانایی و 

 پردازش مين، ناایش ع دي مين، ابزارهاي پردازش مينمواهیم پردازش زبان طبیعی، پیشبا  ییآشنا -

 سرفصل درس 

 آن  يهامخيصر، مسائل مخيلف موجود در آن و چالش  خچهیتار ،یعیپردازش زبان طب یمعرف  •

 ها گرامان  ،یزبان سازيم ل در  ه یپا هايروشمرز جالات،  صیو لاا، تشخ  شه یر ص یتشخ ،يساز نرمال زر،یبارات منظم، توکناع •

بازناا   هاي روش با    ییآشنا • شب ه عصب  یمبين  هايروش   ،یبر جبر خط  ی مبين  هايروش  ،ياه یپا  هايروشکلاات:    ییمخيلف    ، یبر 

 هاحل آن  يهاکلاات و راه  ییمخيلف در بازناا يهاچالش

  ، ینیروز ترجاه ماش  هايم ل  ی، معرفRNNو    GLU  معروف مثل  يساده و ساخيارها  یبازگشي  یعصب  يهاساخيار شب ه  یمعرف  •

 م ل توجه  یمعرف 

 ادات سخن  یزنبرچسر  ،يسازمانن  اسيخراج اطلاعات، خلاصه  یعیدر حوزه پردازش زبان طب گرید مسائل یعرفم  •

 SpaCYو  NLTK ،Gensimانن  هاي پردازش مين مآشنایی با برخی از کيابخانه  •

 بن ي اسناد بن ي و طبقه کاربردهایی از خوشه  •

 یادگیری-روش یاددهی
 حل مثال و مسائل مربوط به در  ؛ سخنرانی ▪

 هاي کوتاه توسع اسياد در  از طریق حل مسئله و انجام آزمون  مشارکت دانشجویان در مباحث ▪

 هاي محول ش ه توسع دانشجو ت لیف  شرکت در کلا  حل تارین و انجام ▪

 روش ارزیابی 

 پروژه آزمون نهایی  ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درص   15ح اکثر  ازیدر صورت ن درص   50ح اقل نوشياري:  درص   40ح اکثر  درص   20ح اکثر 

 منابع 

Bird, S. Klein, E. & Loper, E. (2009). Natural Language Processing with Python. O'Reilly Media . 

Clark, A. (2016). Neural Networks for NLP. Morgan & Claypool Publishers . 

Goldberg, Y. (2017). Neural Network Methods in Natural Language Processing. Morgan & Claypool Publishers. 

Jurafsky, D. & Martin, J. H. (2023). Speech and Language Processing, 3th ed, Draft . 

Manning, C. D. & Schütze, H. (1999). Foundations of Statistical Natural Language Processing. MIT Press . 

Vajjala, S. Majumder, B. Gupta, A. & Surana, H. (2020). Practical Natural Language Processing. O'Reilly 

Media, Inc. 

 

 

 

 

 طبیعی زبان پردازش با آشنایی عنوان در  به فارسی 

 Introdution to Natural Language Processing عنوان در  به انگلیسی
 □ ن ارد       ■حل تارین: دارد اخيیاري  تخصصی نوع در  

 ساعت  48 -واح  3 تع اد ساعت تع اد واح  و  □ عالی-نظري □عالی ■نظري  نوع واح  

 - هم نیاز درو   مق ماتی  ماشین یادگیري مصنوعی، هوش نیازدرو  پیش 

 □مرتبع با آمایش/مأموریت مؤسسه است                          ■مرتبع با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست 
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 اهداف درس
 ي ع د  هايالگوریيم سازيپیاده با آن به هاراه  یعلا  یسینوو برنامه ميلر  افزاربا نرم مواهیم درسی  سازيپیاده و  ییآشنا •

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی
 يادیو بن يحل مسائل کاربرد ي برا ع دي هايالگوریيمسازي علای پیاده  -

 سرفصل درس 

ضرب داخلی و نرم توابع پیوسيه،  ،هاماتریسضرب داخلی و نرم بردارها و  ،هاماتریسو ضرب   و توریقجاع  :هاماتریسبردارها و  مروري بر •
ی ین، نرمال،  مخيلع و مخيلع مزدوج و هرمیيی و شبه هرمیيی،  هايماتریسمنورد و غیر منورد و مع و  و ميقارن و شبه ميقارن،    هايماتریس
 منوی معین و نیاه معین.  –مثبت معین و نیاه معین  –ميعام   –مثلثی  –قطري 

حذفی گو   هايالگوریيمحل دسيگاه معادلات جبري خطی بر پایه  هايروش –فی دسيگاه جبري خطی معردسيگاه معادلات جبري خطی:  •
 تجزیه چالس ی.  – LUتجزیه  – هاماتریستجزیه  هیبر پا حل دسيگاه معادلات جبري خطی  –محورگیري جزئی و کلی  –گو  جردن  –

یک    يهاسيونزیر ف اي    –برداري    يف اها ریز   –ف اي برداري    –بسيه بودن نسبت به اعاال جاع و ضرب    –موهوم می ان  ف اهاي برداري:   •
  –   هاماتریسف اي پوچی    –رتبه ماتریس    –موهوم پایه و بع  در ف اي برداري    –اسيقلال و وابسيگی خطی بردارها    –موهوم اسپن    –ماتریس  

 نيقال، انع ا ، تغییر مقیا  و دوران.تب یلات پرکاربرد از قبیل ا –تب یلات خطی 
ح اقل مربعات و کاربرد آن    مسأله   –الگوریيم گرام اشایت    –تصاویر ميعام     –موهوم ميعام  سازي  ح اقل مربعات:    مسألهميعام  سازي و   •

مسيقیم با اسيواده از تجزیه چالس ی   صورتبه   هاآن حل    هايروش آوردن معادلات نرمال و   به دستنحوه    –در حل دسيگاه معادلات ناسازگار  
 با روش ح اقل مربعات.  هادادهبرازش  -QR هیتجزو 

اسيواده از روش   –ت راري مانن  روش توانی    هايروشمحاسبه مقادیر ویژه با    –مواهیم مق ار ویژه و بردار ویژه  مقادیر ویژه و بردارهاي ویژه:   •
QR-  با مقادیر ویژه ت راري.  هاماتریسقطري سازي   –با مقادیر حقیقی و مخيلع  هاماتریسقطري سازي 

  ي هاياچن جاله محاسبه    –کاربرد ق یه کیلی هامیليون براي محاسبه مع و  ماتریس    –ق یه کیلی هامیليون  و توابع ماتریسی:    هاي اچن جاله •
 محاسبه توابع ماتریسی.  –ماتریسی 

تعیین زیر ف اهاي اساسی    –مقادیر منورد    بر اسا   هاماتریستجزیه    –کاربردهاي تجزیه مقادیر منورد    -موهوم مقادیر منوردتجزیه مقادیر منورد:   •
 ماتریس 

 یادگیری -روش یاددهی
 حل مثال و مسائل مربوط به در ؛ سخنرانی  ▪
 ي کوتاه توسع اسياد در هااز طریق حل مسئله و انجام آزمون مشارکت دانشجویان در مباحث ▪
 هاي محول ش ه توسع دانشجوشرکت در کلا  حل تارین و انجام ت لیف ▪

 روش ارزیابی

 پروژه آزمون نهایی  ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درص   15ح اکثر  ازیدر صورت ن درص   50ح اقل نوشياري:  درص   40ح اکثر  درص   20ح اکثر 

 منابع

 . مرکز نشر دانشگاهی تهران: ، يآبادحسن يمحا اکبر علی  ترجاه. جبر خطی (. 1397) ای لاونان، م

 . انيشارات دانشگاه فردوسی مشه  :(. ترجاه فائزه توتونیان، مشه 2و  1)جل   جبر خطی ع دي و کاربردها(. 1395) یسواناتداتا، ب

 . انيشارات دانشگاه فردوسی مشه  :مشه  ، جبر خطی با ميلر(. 1401) اصغرکرایچیان، 
 . مرکز نشر دانشگاهی تهران: جاشی  فرشی ي،  ترجاه. جبر خطی (. 1401) يو کنزي، ر  نتهافان، ک

Axler, S. (2015). Linear Algebra Done Right. Springer. 
Boyd, S. & Vandenberghe, L. (2018). Introduction to Applied Linear Algebra: Vectors, Matrices, and Least 

Squares. 

 خطی جبر عنوان در  به فارسی 

 Linear Algebra عنوان در  به انگلیسی
 □ن ارد     ■حل تارین: دارد اخيیاري  تخصصی نوع در  

 ساعت  48 -واح  3 تع اد واح  و تع اد ساعت  □ عالی-نظري □عالی ■نظري  نوع واح  

 - هم نیاز درو   علای  محاسبات مبانی نیازدرو  پیش 

 □مرتبع با آمایش/مأموریت مؤسسه است                          ■مرتبع با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست 
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 اهداف درس

 هاآن عامل و ارزیابی   هاي سیسيم با اصول طراحی  آشنایی •

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 با مواهیم آن و کار عامل   هايسیسيم آشنایی با -

 سرفصل درس 

 عامل  هايسیسيمبررسی کلی  •

 عامل سیسيم هاي بررسی پیشینه  •

 م یریت فرآین  •

 م یریت چن  نخی •

 بن ي زمان •

 زمانی هم م یریت  •

 بست بن شناسایی و رفع  هايالگوریيم و   بستبن م یریت  •

 سازي ذخیره م یریت  •

 نویسی لینوکس برنامه •

 یادگیری- روش یاددهی 
 حل مثال و مسائل مربوط به در  ؛ سخنرانی ▪

 هاي کوتاه توسع اسياد در  از طریق حل مسئله و انجام آزمون  مشارکت دانشجویان در مباحث ▪

 روش ارزیابی 

 پروژه آزمون نهایی  ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درص   15ح اکثر  ازیصورت ندر  درص   50ح اقل نوشياري:  درص   40ح اکثر  درص   20ح اکثر 

 منابع 

Silberschatz, A. Galvin, P.B. & Gagne, G. (2013). Operating System Concepts,9th ed, John Wiley & Sons, Inc. 

Stallings, W. (2015). Operating Systems: Internal and Design Principles,9th ed,Pearson. 

Tanenbaum, A.S. (2014). Modern Operating Systems,4th ed,Pearson . 

 

 

 

 

 

 
 

 عامل هایسیستم عنوان در  به فارسی 

 Operating Systems عنوان در  به انگلیسی
 ■ ن ارد      □حل تارین: دارد  اخيیاري  تخصصی نوع در  

 ساعت  48 -واح  3 تع اد واح  و تع اد ساعت  □ عالی-نظري □عالی ■نظري  نوع واح  

 - هم نیاز درو   کامپیوتري هاي سیسيم اصول  نیازپیش درو  

 □مرتبع با آمایش/مأموریت مؤسسه است                          ■مرتبع با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست 
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 اهداف درس

 ها سيمیس نیا ي برا يمواز  یسینوو برنامه  ياپر هسيه و  ياچن هسيه  هايسیسيم با ساخيار  ییآشنا •

 ي اپر هسيه و  ياچن  بسير چن هسيه  ي رو يمواز یسینوبرنامه   هايروشابزار و  یمعرف  •

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 ياچن هسيه  يهاپردازن ه در  یچن  نخ هاي برنامهسازي و بهینه  ییزدااش ال  ،سازيپیاده  ،یکسر مهارت در طراح -

 سرفصل درس 

 ي مواز یسینوبرنامه  هايم ل و   ياچن هسيه هايسیسيم يمعاار یمعرف  •

o سطوح موازات در    یمعرفي،  اهسيه چن    هايسیسيم   يکارا رو  ی سینوبرنامه   يهاچالش   ي، اهسيهچن    هايسیسيم ظهور    خچهیتار

 ياهسيه چن   هايسیسيماز  یچن  ناونه واقع يارائه ، هاگون و ناهاگون   ياهسيه چن   هايسیسيم در  عیتسر لیتحل،  هابرنامه

 ، با حافظه مشيرک  هاپردازن ه چن  •

o ،ي  ي مسئله ارائه  معرفی کلی معااريCache Coherence   سازي نویسی و نحوه هاگام ها، معرفی اجاالی م ل برنامهحلو راه

 هاي موازي هاي کلی در بهبود برنامه بحرانی، ای ه هاي نحوه برخورد با ناحیه  ها، نخ

 سازي محاسبات و م یریت داده هاي رایج موازي الگو  •

o  :الگوهاي محاسباتی موازيMap, Reduction, Scan, Stencil, Recurrence, Fork-Join 

o  :الگوهاي موازي م یریت دادهGather, Scatter, Pack, Geometric Decomposition & Partitions 

 ياچن هسيه  هايسیسيمنویسی موازي عاومی در برنامه •

o نویسی با برنامهPthreads،  نویسی با برنامهOpenMP 

 برداري  هايسیسيم موازي در  نویسیبرنامه •

o   معرفی    اي، برداري و آرایه  هايسیسيممعرفی کلیISA    مخصو  پردازن هIntel    براي محاسباتSIMD،    معرفی معااري و

 CELL BEنویسی پردازن ه  نحوه برنامه 

 منظورههاي گرافی ی عام نویسی موازي در پردازن ه برنامه •

o  هاي گرافی ی شرکت هاي گرافی ی، معرفی معااري چن  ناونه واقعی از پردازن ه معرفی جامع معااري پردازن هNVIDIA 

 NVIDIAکت شر Profiler، معرفی CUDAنویسی با زبان برنامه

 ش ه توزیع   هايسیسيمنویسی موازي در معرفی اجاالی برنامه •

o  معرفی کيابخانهMessage Passing Interface (MPI)  ام یم ل تبادل پ بر اسا نویسی موازي ي برنامه و نحوه 

 یادگیری-روش یاددهی
 حل مثال و مسائل مربوط به در  ؛ سخنرانی ▪

 هاي کوتاه توسع اسياد در  طریق حل مسئله و انجام آزمون از   مشارکت دانشجویان در مباحث ▪

 هاي محول ش ه توسع دانشجو ت لیف  شرکت در کلا  حل تارین و انجام ▪

 

 

 ای هستهچند رایانش عنوان در  به فارسی 

 Multicore Computing عنوان در  به انگلیسی
 □ ن ارد         ■حل تارین: دارد اخيیاري  تخصصی نوع در  

 ساعت  48 -واح  3 تع اد واح  و تع اد ساعت  □ عالی-نظري □عالی ■نظري  نوع واح  

 - هم نیاز درو   کامپیوتري  هاي سیسيم  اصول پیشرفيه، سازيبرنامه نیازدرو  پیش 

 □مرتبع با آمایش/مأموریت مؤسسه است                          ■مرتبع با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست 
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 روش ارزیابی 

 پروژه آزمون نهایی  ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درص   15ح اکثر  ازیدر صورت ن درص   50ح اقل نوشياري:  درص   40ح اکثر  درص   20ح اکثر 

 منابع 

Kirk, D. B. & Hwu, W. W. (2010). Programming Massively Parallel Processors: A Hands-On Approach. 

NVIDIA. 

McCool, M. Robison, A. D. & Reinders, J. (2012). Structured Parallel Programming. Elsevier. 

Patterson, D. A. & Hennessy, J. L. (2019). Computer Architecture: A Quantitative Approach. Morgan Kaufmann. 

Sanders, J. & Kandrot, E. (2011). CUDA by Examples: An Introduction to GPU Programming. Addison-Wesley. 
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 اهداف درس

 هاي کامپیوتريي شب ه آشنایی با مواهیم اولیه  •

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 هاي کامپیوتري و مواهیم مرتبع ي شب ه مواهیم اولیه درک  -

 درس سرفصل 

 نویسی مبينی بر سوکت برنامه •

 پیهاي آي سویچینگ بسيه  •

 پیدهی و ه ایت مبينی بر آي آدر  •

 (پیديپی و یوسیقراردادهاي انيقال )تی  •

 کنيرل ازدحام •

 (پیآرپی و اِي سیاچ، ديا  انها )دي ي آدر ترجاه •

 (Middlewareافزار )میان •

 (Switches and Bridgesها ) سوئیچ ها و پل  •

 ( Linksاتصالات ) •

 ( BGP) یمشخع مسیریابی حالت اتصال، مسیریابی بردار فاصله و بردار مسیر، مسیریابی بردار مسیر مبينی بر  •

 هايا- به- اي و هاياهاي فرالایه شب ه  •

 ايسازي چن رسانه جریان •

 ( Circuit Switchingسویچینگ م اري ) •

 افزار هاي مبينی بر نرم (، شب ه CDNمحيوا )سیم و هاراه، شب ه توزیع هاي بی شب ه  •

 یادگیری-روش یاددهی
 حل مثال و مسائل مربوط به در  ؛ سخنرانی ▪

 هاي کوتاه توسع اسياد در  از طریق حل مسئله و انجام آزمون  مشارکت دانشجویان در مباحث ▪

 روش ارزیابی 

 پروژه آزمون نهایی  ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درص   15ح اکثر  ازیدر صورت ن درص   50ح اقل نوشياري:  درص   40ح اکثر  درص   20ح اکثر 

 منابع 

Kurose, J. F. & Ross, K. W. (2020). A Top-Down Approach: Computer Networking,8th ed,Pearson. URL: 

http://gaia.cs.umass.edu/kurose_ross/index.php 

Lowe, D. (2021). Networking All-in-One For Dummies,8th ed,Wiley. URL: https://www.wiley.com/en-

cn/Networking+All+in+One+For+Dummies,+8th+Edition-p-9781119689010 

Peterson, L. L. & Davie, B. S. (2011). Computer Networks: A Systems Approach,5th ed,Morgan Kaufmann 

Publishers. 

  

 کامپیوتری  هایشبکه عنوان در  به فارسی 

 Computer Networks در  به انگلیسیعنوان 
 ■ن ارد               □حل تارین: دارد  اخيیاري  تخصصی نوع در  

 ساعت  48 -واح  3 تع اد واح  و تع اد ساعت  □ عالی-نظري □عالی ■نظري  نوع واح  

 - هم نیاز درو   عامل هايسیسيم نیازدرو  پیش 

 □مرتبع با آمایش/مأموریت مؤسسه است                          ■مرتبع با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست 

http://gaia.cs.umass.edu/kurose_ross/index.php
https://www.wiley.com/en-cn/Networking+All+in+One+For+Dummies,+8th+Edition-p-9781119689010
https://www.wiley.com/en-cn/Networking+All+in+One+For+Dummies,+8th+Edition-p-9781119689010
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 اهداف درس

 ها( ها )مه داده آشنایی با کلان داده  •

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 افزار هاي در مقیا  بزرگ با اسيواده از نرمبا داده توانان ي و مهارت در کار  -

 سرفصل درس 

 ها آن  هايویژگی  و هامعرفی کلان داده  •

 هاه معااري کار با کلان داد •

 هات نولوژي کلان داده  •

 مخيلف يهاحوزه ها در کاربرد کلان داده  •

 ات ابريمحاسب •

 (Descriptive) توصیوی وتحلیل تجزیه •

 (Diagnostic) تشخیصی وتحلیل تجزیه •

 (Predictive) بینی کنن ه پیش  وتحلیل تجزیه •

 (Prescriptive) تجویزي، وتحلیل تجزیه •

داده  • با  کلان  کسن را،  (Hadoop) ه وپمانن     ییافزارهانرم ها  بی،  Apache Hive،  (Cassandra) آپاچی  دي   مانگو 

(MongoDB)آپاچی اسپارک ، (Apache Spark) ،اوراکل (Oracle) 

 یادگیری-روش یاددهی
 حل مثال و مسائل مربوط به در  ؛ سخنرانی ▪

 هاي کوتاه توسع اسياد در  از طریق حل مسئله و انجام آزمون  مشارکت دانشجویان در مباحث ▪

 هاي محول ش ه توسع دانشجو ت لیف  شرکت در کلا  حل تارین و انجام ▪

 روش ارزیابی 

 پروژه آزمون نهایی  ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درص   15ح اکثر  ازیدر صورت ن درص   50ح اقل نوشياري:  درص   40ح اکثر  درص   20ح اکثر 

 تجهیزات و امکانات موردنیاز 

 براي محاسبات.  پرق رت وتریکامپسرور و  ،پروژکيور  ئوی کلا  مجهز به و ➢

 منابع 
مرت ی موسی   ، ترجاههاي بزرگ هوشان : تحلیل شناسی و معیارهاو عال رد با اسيواده از داده  گیريتصایمهاي بزرگ ارتقاي  هداد(.  1396مار، برنارد )

 انيشارات آون  دانش. تهران:  خانی،

Ahmed, S. T. Basha, S. M. Arumugam, S. R. and Patil, K. K. (2021). Big Data Analytics and Cloud Computing: 

A Beginner's Guide. MileStone Research Publications. 

EMC Education Services. (2015). Data science and big data analytics: discovering, analyzing, visualizing and 

presenting data. Wiley. 

 ها داده کلان با آشنایی عنوان در  به فارسی 

 Introduction to Big Data عنوان در  به انگلیسی
 □ن ارد              ■حل تارین: دارد اخيیاري  تخصصی نوع در  

 ساعت  48 -واح  3 تع اد واح  و تع اد ساعت  □ عالی-نظري □عالی ■نظري  نوع واح  

 - هم نیاز درو   هاداده  پایگاه  نیازدرو  پیش 

 □مرتبع با آمایش/مأموریت مؤسسه است                          ■مرتبع با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست 

https://git.ir/big-data/#%D9%85%D8%B9%D9%85%D8%A7%D8%B1%DB%8C-%DA%A9%D8%A7%D8%B1-%D8%A8%D8%A7-%DA%A9%D9%84%D8%A7%D9%86-%D8%AF%D8%A7%D8%AF%D9%87-(Big%20Data)
https://git.ir/big-data/#%D8%AA%DA%A9%D9%86%D9%88%D9%84%D9%88%DA%98%DB%8C-%DA%A9%D9%84%D8%A7%D9%86-%D8%AF%D8%A7%D8%AF%D9%87-(Big%20Data)
https://git.ir/hadoop/
https://git.ir/cassandra/
https://git.ir/apache-hive/
https://git.ir/mongodb/
https://git.ir/mongodb/
https://git.ir/oracle/
https://ketabmail.com/%D8%AE%D8%B1%DB%8C%D8%AF%DA%A9%D8%AA%D8%A7%D8%A8-%D8%AF%D8%A7%D8%AF%D9%87-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D8%A8%D8%B2%D8%B1%DA%AF-%D8%A7%D8%B1%D8%AA%D9%82%D8%A7%DB%8C-%D8%AA%D8%B5%D9%85%DB%8C%D9%85-%DA%AF%DB%8C%D8%B1%DB%8C-%D9%88-%D8%B9%D9%85%D9%84%DA%A9%D8%B1%D8%AF-%D8%A8%D8%A7-%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%AF%D9%87-%D8%A7%D8%B2-%D8%AF%D8%A7%D8%AF%D9%87-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D8%A8%D8%B2%D8%B1%DA%AF-%D9%87%D9%88%D8%B4%D9%85%D9%86%D8%AF-%D8%AA%D8%AD%D9%84%DB%8C%D9%84-%D8%B4%D9%86%D8%A7%D8%B3%DB%8C-%D9%88-%D9%85%D8%B9%DB%8C%D8%A7%D8%B1%D9%87%D8%A7-%D9%85%D8%A7%D8%B1-%D9%85%D9%88%D8%B3%DB%8C-%D8%AE%D8%A7%D9%86%DB%8C-%D8%A2%D9%88%D9%86%D8%AF%D8%AF%D8%A7%D9%86%D8%B4
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Furht, B. and Villanustre, F. (2016). Big data technologies and applications, Springer. 

Sarangi, S. and Sharma, P. (2019). Big Data: A Beginner’s Introduction. Routledge. 

 اهداف درس

 بر ابر   یمبين يکاربردها جادیآن و نحوه ا يابر، معاار رساختیز ،يابر انش یبا مواهیم اولیه را ییآشنا •

 ساز ره یذخسیسيم، شب ه و  سازيمجازي مواهیم  يادگیری •

 مرتبع با بسير ابر  يمواهیم بنیادبررسی  •

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 مخيلف يهاکاربرد يبرا ي محاسبات ابر سيمیس يهایژگیدر شناخت و یمهن س  گاه یکسر د -

 يابر يبا چن  ابزار کاربرد ییآشنا -

 سرفصل درس 

 معااري مرجع رایانش ابري ، یدهس یسرومخيلف اسيقرار و  هاي م ل مواهیم رایانش ابري،  •

 نویسی و در سطح زبان برنامه  عاملسیسيم ، در سطح افزارسختدر سطح  سازيمجازي مواهیم   •

 خ مت  زیرکاري، م ل   هايجریاننویسی ابر مانن  م ل کیسه وظایف، مخيلف برنامه  هايم ل •

،  HDFSمانن     ش ه ع یتوزها هاچون: سیسيم فایل  هاي عظیم و ام انات ابري براي پردازش این نوع داده مواهیم تحلیل داده   بررسی •

و پردازش   Giraph، پردازش گرافی مانن   Map-Reduceنویسی مانن   برنامه   هايم ل،  HBaseهاانن     NoSQLهاي  پایگاه داده 

 Stormجریانی هاانن   

 کاري هاي جریانوظایف مسيقل و   بن يزمان مخيلف  هايروشدر ابر  بن يزمانم یریت منابع و  •

 برقراري آن   هايروشمحاسبات ابري سبز و  •

 و آشنایی با موهوم کارگزاري ابر  هاآن  يهاتواوت بین ابري هاانن  ابر ميح  ش ه و چن  ابري و   هايم لمعرفی  •

 و ارتباط آن با رایانش ابري، محاسبات ابري ميحرک و انواع آن و محاسبات مهی  يالبه موهوم محاسبات  •

 یادگیری-روش یاددهی
 حل مثال و مسائل مربوط به در  ؛ سخنرانی ▪

 هاي کوتاه توسع اسياد در  از طریق حل مسئله و انجام آزمون  مشارکت دانشجویان در مباحث ▪

 هاي محول ش ه توسع دانشجو ت لیف  شرکت در کلا  حل تارین و انجام ▪

 روش ارزیابی 

 پروژه آزمون نهایی  ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درص   15ح اکثر  ازیدر صورت ن درص   50ح اقل نوشياري:  درص   40ح اکثر  درص   20ح اکثر 

 منابع 

Adkins, S. Belamaric, J. & Giersch, V. (2015). OpenStack Cloud Application Development. Wrox. 
Antony, B. Boudnik, K. & Adams, C. (2016). Professional Hadoop.1th ed, Wrox. 
Chandrasekaran, K. (2014). Essentials of Cloud Computing. CRC Press. 
Erl, T. Mahmood, Z. & Puttini, R. (2013). Cloud Computing: Concepts, Technology, and Architecture. Prentice Hall. 
Ganelin, I. Orhian, E. Sasaki, K. & York, B. (2016). Spark: Big Data Cluster Computing in Production.1th ed, Wiley. 

 ابری  رایانش مبانی عنوان در  به فارسی 

 Cloud Computing Fundamentals در  به انگلیسیعنوان 
 □ ن ارد       ■حل تارین: دارد اخيیاري  تخصصی نوع در  

 ساعت  48 -واح  3 تع اد واح  و تع اد ساعت  □ عالی-نظري □عالی ■نظري  نوع واح  

 - هم نیاز درو   عامل  هايسیسيم  کامپیوتري، هايشب ه  نیازدرو  پیش 

 □مرتبع با آمایش/مأموریت مؤسسه است                          ■مرتبع با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست 
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Geng, H. (2014). Data Center Handbook, Wiley. 
Ruparelia, N. B. (2016). Cloud Computing. MIT Press. 
White, T. (2015). Hadoop: The Definitive Guide: Storage and Analysis at Internet Scale.4th ed, O'Reilly Media. 
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 اهداف درس

 ساخيارهاي جبر کلی و کلاسیک معرفی و مطالعه مق ماتی  •

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 با مواهیم آن کار و  مبانی جبر فهم -

 سرفصل درس 

 ، زیرگروه یخيیرهم ، گروه، گروه مین •

 دوري و ق یه لاگرانژ يهاگروه ، ق ایاي یقسايخارجگروه  •

 جایگشيی و ق یه کیلی يهاگروه   •

 نرمال و زیرگروه مشيق يهارگروه یز  •

 ق ایاي ی ریخيی  •

 هاحلقه و اعاال مق ماتی روي حلقه   •

 زیرحلقه و مشخصه حلقه  •

 ها حلقه یخيیرهم و  هاآل   ه یا •

 اول و ماکسیاال  آل  ه یا •

 ها ايحلقه چن جاله  •

 یادگیری-روش یاددهی

 حل مثال و مسائل مربوط به در  ؛ سخنرانی ▪

 هاي کوتاه توسع اسياد در  طریق حل مسئله و انجام آزمون از   مشارکت دانشجویان در مباحث ▪

 هاي محول ش ه توسع دانشجو ت لیف  شرکت در کلا  حل تارین و انجام ▪

 روش ارزیابی 

 پروژه آزمون نهایی  ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درص   15ح اکثر  ازیدر صورت ن درص   50ح اقل نوشياري:  درص   40ح اکثر  درص   20ح اکثر 

 منابع 

Gallian, J. (2012) . Contemporary abstract algebra, Nelson Education . 

Kleiner, I. (2007). A history of abstract algebra, Springer Science & Business Media. 

 

 

 

 

 

 

 جبر مبانی عنوان در  به فارسی 

 Foundation of Algebra عنوان در  به انگلیسی
 □ن ارد     ■حل تارین: دارد اخيیاري  تخصصی نوع در  

 ساعت  48 -واح  3 تع اد واح  و تع اد ساعت  □ عالی-نظري □عالی ■نظري  نوع واح  

 - هم نیاز درو   ریاضی  علوم مبانی نیازدرو  پیش 

 □مرتبع با آمایش/مأموریت مؤسسه است                          ■مرتبع با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست 



 83کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 اهداف درس

 آشنایی و کار با مواهیم مق ماتی و بنیادین نظریه ک گذاري  •

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 ميواوت ک گذاري هاياز شیوه اسيواده  -

 سرفصل درس 

 یادآوري مواهیم حلقه  •

 یقسايخارجمی ان، حلقه  •

 حوزه ای ه آل اصلی •

 ها، الگوریيم تقسیمايحلقه چن جاله  •

 ف اي برداري روي می ان ميناهی، پایه و بع  یک ف اي برداري  •

 … تعریف مواهیم ابي ایی ک گذاري شامل مجاوعه الوبا، ک  و ک  کلاه، تعریف فاصله هاینگ و خوا  آن و  •

 هاي ميناهی اي بر می ان مق مه   •

 اي بر ک هاي خطیمق مه •

 تعریف ک  دوري •

 یادگیری-روش یاددهی

 حل مثال و مسائل مربوط به در   ▪

 هاي کوتاه توسع اسياد در  انجام آزمون از طریق حل مسئله و  مشارکت دانشجویان در مباحث ▪

 روش ارزیابی 

 پروژه آزمون نهایی  ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درص   15ح اکثر  ازیدر صورت ن درص   50ح اقل نوشياري:  درص   40ح اکثر  درص   20ح اکثر 

 منابع 

Hill, R. (2001). A First Course in Coding Theory, 11th ed, Oxford Applied Mathematics and Computers Science 

Series, Clarendon Press. 

Ling, S. & Xing, C. (2014). Coding Theory: A First Course. Cambridge University Press. 

Roman, S. (1992). Coding and Information. Springer. 

 

 

 

 

 

 

 

 ی کدگذار یمقدمات هی نظر عنوان در  به فارسی 

 Elementary Coding Theory عنوان در  به انگلیسی
 ■ ن ارد      □حل تارین: دارد  اخيیاري  تخصصی نوع در  

 ساعت  48 -واح  3 تع اد واح  و تع اد ساعت  □ عالی-نظري □عالی ■نظري  نوع واح  

 - هم نیاز درو   یمحاسبات علا یجبر، مبان یمبان نیازدرو  پیش 

 □مرتبع با آمایش/مأموریت مؤسسه است                          ■مرتبع با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست 
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 اهداف درس

 ها آن حاله به  هايروشو   یخصوص   یکل و یعاوم  یکل  يهايرمزگذارمربوطه با انواع مهم  هايالگوریيمو  میبا مواه ییآشنا •

 دهدپرورش میهایی که درس توانایی و شایستگی

 يرمزنگار میبا مواه ییآشنا -

 يرمزنگار هايالگوریيم با   ییآشنا -

 سرفصل درس 

 اي بر رمزنگاريمق مه •

 ساخيارهاي اساسی رمزنگاري  •

 رمزنگاري ميقارن •

 رمزنگاري کلی  عاومی •

 ام اي دیجیيال  •

 ریاضی رمز  •

 سازي تعاریف مبينی بر شبیه  •

 م ل پیشگوي تصادفی  •

 رمزنگاري  يهاپروت ل •

 رمزنگاري کوانيومی •

 یادگیری-روش یاددهی

 حل مثال و مسائل مربوط به در   ▪

 هاي کوتاه توسع اسياد در  از طریق حل مسئله و انجام آزمون  مشارکت دانشجویان در مباحث ▪

 روش ارزیابی 

 پروژه آزمون نهایی  ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درص   15ح اکثر  ازیدر صورت ن درص   50ح اقل نوشياري:  درص   40ح اکثر  درص   20ح اکثر 

 منابع 

Goldreich, O. (2001). Foundations of Cryptograph, Volume 1: Basic Tools. Cambridge University Press. 

Goldreich, O. (2004). Foundations of Cryptograph, Volume 2: Basic Applications. Cambridge University Press. 

Katz, J. & Lindell, Y. (2021). Introduction to Modern Cryptography. CRC Press. 

Menezes, A. J. van Oorschot, P. C. & Vanstone, S. A. (1996). Handbook of Applied Cryptography. CRC Press. 
 

 

 

 یرمزنگار عنوان در  به فارسی 

 Cryptography عنوان در  به انگلیسی
 ■ن ارد       □حل تارین: دارد  اخيیاري  تخصصی نوع در  

 ساعت  48 -واح  3 تع اد واح  و تع اد ساعت  □ عالی-نظري □عالی ■نظري  نوع واح  

 - هم نیاز درو   جبر یمبان نیازدرو  پیش 

 □مرتبع با آمایش/مأموریت مؤسسه است                          ■مرتبع با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست 
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 اهداف درس

 نویسی امنآشنایی با مواهیم برنامه  •

 افزارنرم بر امنیت   يگذارصحه و اسيان اردهاي    هاروشآشنایی با ابزارها و  •

 دهدمیهایی که درس پرورش  توانایی و شایستگی

 نویسی امنمواهیم برنامه  درک -

 مواهیم رمزنگاري شناخت -

 آشنایی با مواهیم تحلیل برنامه  -

 سرفصل درس 

 افزار نرم امنیت   –بر امنیت، تعریف امنیت، مواهیم رمزنگاري   يامق مه •

 امن  يهات یقابل امنیيی با  يهات ی قابلتواوت  •

 افزارنرم امنیت در فراین  مهن سی  تأثیر •

 افزارنرم کیوی  يهاي ازمن ین •

 ، م ل ميارکزش ه عیتوزم ل مسيقل، م ل ، امن افزارنرم تولی   هاي م ل مخاطرات،  ي بن دسيه •

 آنالیز ایسيا  يهات یمح ود آنالیزهاي ایسيا و پویا، •

 سازي م ل بازخوانی ک ،   •

 ( آنالیز پویا)  يمیالگورآنالیز  •

 مخاطرات مشهور، سرریز بافر، بررسی ورودي، خطاها و اسيثنائات - ذتست نوو •

 تحت وب، سطح دسيرسی، حریم خصوصی  هايبرنامه امنیت   •

 ASVS\OWASP ،Cert ،SDLC ،Clasp،Criteria Commonاسيان اردهاي موجود،  •

 ابزارهاي آنالیز سور  ک ، ابزارهاي ایسيا، ابزارهاي پویا  •

 یادگیری-یاددهیروش 

 حل مثال و مسائل مربوط به در   ▪

 هاي کوتاه توسع اسياد در  از طریق حل مسئله و انجام آزمون  مشارکت دانشجویان در مباحث ▪

 روش ارزیابی 

 پروژه آزمون نهایی  ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درص   15ح اکثر  ازیدر صورت ن درص   50ح اقل نوشياري:  درص   40ح اکثر  درص   20ح اکثر 

 منابع 

Chest, B. & West, J. (2007). Secure Programming with Static Analysis. Addison Wesley. 

McGraw, G. (2006). Software Security. Addison Wesley. 

  

 امن یس ی نوبرنامه  عنوان در  به فارسی 

 Secure Programming عنوان در  به انگلیسی
 ■ن ارد     □حل تارین: دارد اخيیاري  تخصصی نوع در  

 ساعت  48 -واح  3 تع اد واح  و تع اد ساعت  □ عالی-نظري □عالی ■نظري  نوع واح  

 - هم نیاز درو   هاساخياان داده  نیازدرو  پیش 

 □مرتبع با آمایش/مأموریت مؤسسه است                          ■مرتبع با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست 
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 اهداف درس

 فناوري اطلاعات   يارشيه ن یبهاي حوزه  آَشنایی با •

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 ال يرونی ی  وکارهايکسر سازي براي ورود به آماده  -

 سرفصل درس 

 ی یتجارت ال يرون يسازوکارهاشالوده، ابزار و  •

 ی یخ مات ال يرون  ،یفروشخرده  •

 یاجيااع وکارکسر  هوشان ، وکارکسرميحرک،  وکارکسر •

 یاجيااع يهابنگاه  •

 ی یال يرون یابیبازار •

 ی یال يرون   جیو ترو غاتیتبل •

 ی  یتجارت ال يرون  تیامن •

 ی  ینپرداخت ال يرو  يهاسامانه •

 ی  یتحقق سوارش ال يرون •

 ی  یتجارت ال يرون  يراهبردها •

 ی یال يرون وکارکسرحقوق  •

 ی  یاسناد تجارت ال يرون •

 در جهان  ی یتجارت ال يرون •

 ران یدر ا ی یتجارت ال يرون •

 یادگیری-روش یاددهی

 حل مثال و مسائل مربوط به در   سخنرانی  ▪

 هاي کوتاه توسع اسياد در  از طریق حل مسئله و انجام آزمون  مشارکت دانشجویان در مباحث ▪

 روش ارزیابی 

 پروژه آزمون نهایی  ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درص   15ح اکثر  ازیدر صورت ن درص   50ح اقل نوشياري:  درص   40ح اکثر  درص   20ح اکثر 

 منابع 

Turban, E. King, D. Lee, J. K. Liang, T.P. & Turban, D. C. (2018). Electronic Commerce: A Managerial and 

Social Networks Perspective, 8th ed, Springer. 
 

 

 

 

 الکترونیک تجارت عنوان در  به فارسی 

 Electronic Commerce عنوان در  به انگلیسی
 ■ن ارد          □حل تارین: دارد اخيیاري  تخصصی نوع در  

 ساعت  32 -واح  2 تع اد واح  و تع اد ساعت  □ عالی-نظري □عالی ■نظري  نوع واح  

 - هم نیاز درو   - نیازدرو  پیش 

 □مرتبع با آمایش/مأموریت مؤسسه است                          ■مرتبع با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست 
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 اهداف درس

 کامپیوتري  هايسیسيم  وتحلیلتجزیه   هايروش یی باآشنا •

 هاي کوچکافزارنرم با  هاآن تولی   هايروش هاي بزرگ و تواوت افزارنرم آشنایی با   •

 هاسيمیسطراحی و تحلیل    هايروشآشنایی با  •

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 هاي کوچکافزارنرم با  هاآن تولی   هايروش هاي بزرگ و تواوت افزارنرم آشنایی با   -

 بزرگ   نسبياًانجام یک پروژه تیای، تحلیل و طراحی یک سیسيم کامپیوتري  -

 سرفصل درس 

 زمانهمم ل ت املی، م ل   افزار: م ل آبشاري، م ل ت ریجی،فرآین  نرم  هايم ل •

افزارها و ابزارهاي چابک، مطالعه موردي  اي بر نرممق مه   ،Scrumهاي چابک:  اي بر چارچوب مق مه  توسعه چابک، اصول چابک:  •

 در دنیاي واقعی

 UMLی پارچه  سازيم لها، زبان م یریت نیازمن ي ، RUPمعرفی : RUPفرآین  ی پارچه  •

 افزاربراي معااري نرم   C4م ل  •

(، اسيواده از الگوهاي طراحی در مواجهه با مسائل  GoFافزار ): الگوهاي طراحی نرمءگرایشاصول و الگوهاي طراحی، اصول طراحی   •

 واقعی

 ها  code smell: تشخصی ض الگوها و ها code smellو  ض  الگوها •

 افزار،افزار، ابزارهاي بهسازي نرم بهسازي نرم  هايروشافزار: بهسازي نرم  •

 افزار گیري کایّ کیویت نرم هاي ان ازه افزار، سنجهکیویت نرم  هايم ل اي بر افزار: مق مهکیویت نرم  •

 Cleanافزار، معااري هاي معااري نرماي بر م ل افزار: مق مهمعااري نرم •

 ( TDDمحور )توسعه آزمون ی پارچگی،  آزمونواح ،   آزمونافزار: نرم  آزمون •

 افزار به کاک هوش مصنوعیطراحی نرم •

 انجام پروژه تیای. •

 یادگیری-روش یاددهی
 حل مثال و مسائل مربوط به در  ؛ سخنرانی ▪

 هاي کوتاه توسع اسياد در  از طریق حل مسئله و انجام آزمون  مشارکت دانشجویان در مباحث ▪

 روش ارزیابی 

 پروژه آزمون نهایی  ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درص   15ح اکثر  ازیدر صورت ن درص   50ح اقل نوشياري:  درص   40ح اکثر  درص   20ح اکثر 

 منابع 

 نيشارات علوم رایانه، چاپ اول. ، تهران: اRUP با روی رد UML فزار به کاکانرم  سازيم ل  .(1391) با رسول زادگان، ع

 افزارنرم طراحی اصول عنوان در  به فارسی 

 Principles of Software Design عنوان در  به انگلیسی
 ■ن ارد        □حل تارین: دارد  اخيیاري  تخصصی نوع در  

 ساعت  48 -واح  3 تع اد واح  و تع اد ساعت  □ عالی-نظري □عالی ■نظري  نوع واح  

 - هم نیاز درو   سازي برنامه   هايزبان نیازدرو  پیش 

 □مرتبع با آمایش/مأموریت مؤسسه است                          ■مرتبع با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست 
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 اهداف درس

  ي فناور  ا ی  يورزداده   يهاپروژه   ت یریدر قالر م   يافزارنرم يهاپروژه   ت یریپروژه و م   تیریم  افيهینو و ارتقاء   يهابا گونه  ییاآشن •

 ی اطلاعات

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 ي تا نگه ار  لیتا اجرا و از تحو  فیاطلاعات از تعر  يفناور  يهاپروژه   تیریم   مرناظر در ا  ایکارفرما، مشاور    ،يمجرفعالیت در جایگاه   -

 ی  یانوورمات يهاپروژه  تیریم  يها براآن  يهات ی پروژه و کشف قابل تیریم  جیرا يافزارهابا ابزارها و نرم کار  -

 سرفصل درس 

 یيیریم  يادیبن  میمواه، و چارچوب در   میتعل ي و توافق بر الگو یدرس ياه اف، برنامه ، مق مات •

 ي(وکارکسر )  يکار موارد، اطلاعات يفناور  يهاپروژه  تیریبر م  يمرور •

 ها پروژه  يبن  و بودجه  بن ي زمان، کار ساخيار ش ست ، دامنه تیریم  طرح، پروژه  گروه ، پروژه  يه ی انیب •

وبگاه   تیریم   يافزارهانرم • و  داشبوردهاپروژه  و  پروژه   تیریم   طرح،  پروژه   تیریم   یدانش  يهاب نه   اسيان ارد ،  ها   طرح ،  خطر 

 فا يهاپروژه  تی ویک  طرح، ارتباطات پروژه 

 ی دهان یو پا  يسازاده یپ  طرح،  و آداب پروژه   ي رهبر،  هاپروژه   يسپار ت ارک و برون   تیریم ،  ها و تعارضاتمقاومت   رات،ییتغ  تیریم  •

 اطلاعات  يفناور ي هاپروژه  تیریچابک م  و روش  یبلوغ و ت امل م ل ، هاو پروژه 

 یادگیری-روش یاددهی
 حل مثال و مسائل مربوط به در  ؛ سخنرانی ▪

 هاي کوتاه توسع اسياد در  از طریق حل مسئله و انجام آزمون  مشارکت دانشجویان در مباحث ▪

 هاي محول ش ه توسع دانشجو ت لیف  شرکت در کلا  حل تارین و انجام ▪

 روش ارزیابی 

 پروژه نهایی آزمون  ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درص   15ح اکثر  ازیدر صورت ن درص   50ح اقل نوشياري:  درص   40ح اکثر  درص   20ح اکثر 

 منابع 

Marchewka, J. T. (2016). Information Technology Project Management. Wiley . 

 

 

 

 

 

 

 
 

 اطلاعات  فناوری هایپروژه مدیریت عنوان در  به فارسی 

 Information Technology Project Management عنوان در  به انگلیسی
 □ ن ارد        ■حل تارین: دارد اخيیاري  تخصصی نوع در  

 ساعت  48 -واح  3 تع اد واح  و تع اد ساعت  □ عالی-نظري □عالی ■نظري  نوع واح  

 - هم نیاز درو   - نیازدرو  پیش 

 □مرتبع با آمایش/مأموریت مؤسسه است                          ■مرتبع با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست 
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 اهداف درس

 نویسی موبایلآشنایی با مواهیم و الگوهاي برنامه  •

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 iOSعامل ان روی  و   هايسیسيمنویسی در توانان ي در برنامه  -

 سرفصل درس 

 ان روی  توسعه  محیع برپایی و  مق مه •

 ان روی   برنامه   یک تولی  فراین  ان روی ،  هايبرنامه  يتوسعه در آزمون  و خطایابی ينحوه   ابزارها، مواهیم،معرفی  •

 آن  الگوهاي  و  کاربري واسع •

  واسع   م یریت  سوارشی،  کاربري  واسع  یک  سازيپیاده   و  طراحی  اصول  کاربري،  واسع  يهامؤلوه   معرفی  ، MVP  الگوي  با  آشنایی •

 ان روی   در  کاربري واسع طراحی  الگوهاي  بهيرین  پویا، صورتبه  کاربري

  پایگاه   با   ارتباط   اخيصاصی،  و  اشيراکی  Preference  در  کاربردي  برنامه   یک  اطلاعات  بازیابی  و  سازي، ذخیره بومی  و  هاداده   م یریت •

 internationalization  و localization از پشيیبانی هايم انیزم داده،

 AsyncTask الگو  سازيپیاده  اصول با  آشنایی  ان روی ، در هاریساان  م یریت و  حافظه م ل ان روی ،  برنامه حیات يچرخه •

  درون   پرداخت  ،سنسورها  م یریت  دوربین،  م یریت  هش ارها،  و  هاسرویس  م یریت  م ان،  بر  مبينی  هاي، سرویسهاسرویس  م یریت •

 اي برنامه

آشناییiOS  توسعه  محیع  برپایی •   با  آشنایی  و  کاربري  واسع  يهامؤلوه   بر  مروري  نویسی،برنامه  توسعه  ابزارهاي  و  مواهیم  با  ، 

Storyboards، الگوي  با  آشنایی MVC 

  م یریت   ها،پروت ل  عام،  توابع  و  هاداده   ها،اخيیاري   قلاروها،  اشیا،  و  هاکلا   ،داده   انواع  زبان،  ساخيار  با  ، آشناییSwift  با  نویسیبرنامه •

 حافظه  م یریت بر مروري خطاها،

 تصویر  و  ص ا ها،داده  ، م یریتسازيبازي  کاربري و  واسع  هاي، ت نولوژي iOS  هايت نولوژي  •

 امنیيی مخاطرات تحلیل و Obfuscation ابزارهاي آن،  تخاین  اسيان اردهاي و  امنیيی ، مخاطراتامنیت  •

 یادگیری-روش یاددهی
 حل مثال و مسائل مربوط به در  ؛ سخنرانی ▪

 هاي کوتاه توسع اسياد در  از طریق حل مسئله و انجام آزمون  مشارکت دانشجویان در مباحث ▪

 هاي محول ش ه توسع دانشجو ت لیف  شرکت در کلا  حل تارین و انجام ▪

 روش ارزیابی 

 پروژه آزمون نهایی  ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درص   15ح اکثر  ازیدر صورت ن درص   50ح اقل نوشياري:  درص   40ح اکثر  درص   20ح اکثر 

 منابع 

Murphy, M. L. (2011). The busy coder's guide to Android development. CommonsWare. 

Neuburg, M. (2018). iOS 12 Programming Fundamentals with Swift. O'Reilly Media.  

 موبایل نویسیبرنامه  عنوان در  به فارسی 

 Mobile Programming عنوان در  به انگلیسی

 □ن ارد     ■حل تارین: دارد اخيیاري  تخصصی نوع در  

 ساعت  48 -واح  3 تع اد واح  و تع اد ساعت  □ عالی-نظري □عالی ■نظري  نوع واح  

 - هم نیاز درو   پیشرفيه  سازيبرنامه نیازدرو  پیش 

 □مرتبع با آمایش/مأموریت مؤسسه است                          ■مرتبع با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست 
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 اهداف درس

 افزارهاي تحت وب مواهیم اولیه و اصول طراحی نرم  معرفی •

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 ي تعامل این دو نویسی سات کاربر و سات کارگزار و نحوه آشنایی اولیه با برنامه  -

 افزارهاي تحت وب سازي نرمهاي پرکاربرد براي پیاده ی ی از چارچوب شناخت -

 سرفصل درس 

 HTTP ي وب، پروت ل مق مه، کلیات در ، تاریخچه  •

 و عناصر آن  HTMLطراحی صوحات، ساخيار  •

 HTML5ها، عناصر ج ی  در ها، فرم ها، تصاویر، ج ول ها، لیست بن ي، لینک فرمت •

اي، ناایش شناور،  صوحه، م ل جعبه   مانیچ  ها، وراثت و آبشار، اصول طراحی،کنن ه بن ي، انيخاب ، فرمتCSSبن ي، تعریف  سبک •

 هاشبه کلا  ها، موقعیت

ها،  ، ویرایش عناصر و سبکDOMها، اشیاء، م ل  اي، ساخيارهاي کنيرلی، آرایهجاوا اس ریپت، دسيورات و توابع، ميغیرها و انواع داده  •

 ها و پویانااییجلوه ها، روی ادها، کنن ه ، انيخاب jQueryي خانه رسی گی به روی ادها، اسيثناها، کياب

با  ي داده ذخیره  • تب یل توسع  DTD، کاربردها،  XMLها: آشنایی   ،XSLT  با پایگاه JSON، آشنایی  ایجاد  اي هاي رابطه داده   ،   ،

 SQLوجوي  پایگاه داده، زبان پر 

سال درخواست، دریافت  ، ارAJAXها، اسيواده از  ها، کوکی، پردازش فرمPOSTو    GET، ارسال توسع  CGIتعامل با سرور: رابع   •

 ي پاسخ، کاربردها و تجزیه 

 WSGIپایيون: خوان ن صوحات وب، کارگزار وب پایيون، آشنایی با  •

 MVCلایه، معااري کارگزار، معااري سه-بن ي، معااري کاربرمعااري وب: لایه  •

 ها، معااري کلی ان ازي، مؤلوه چارچوب جنگو: مواهیم اولیه، نصر و راه  •

ها،  ها، م یریت کاربرها و گروه سازي، اسيواده از کش، احراز هویت، کنيرل دسيرسیسازي، فشرده افزارها، بهینه مباحث پیشرفيه: میان  •

امنیيی، رمزنگاري، جلسات، ذخیره  مقابل حالات   یمحل،  يساز  یالاللن یبترکیبی،    هايروش ي حالت جلسه،  امنیت، محافظت در 

 ، ابزارهاي ترجاهيساز

 یادگیری-روش یاددهی
 حل مثال و مسائل مربوط به در  ؛ سخنرانی ▪

 هاي کوتاه توسع اسياد در  از طریق حل مسئله و انجام آزمون  مشارکت دانشجویان در مباحث ▪

 هاي محول ش ه توسع دانشجو ت لیف  شرکت در کلا  حل تارین و انجام ▪

 روش ارزیابی 

 پروژه آزمون نهایی  ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درص   15ح اکثر  ازیدر صورت ن درص   50ح اقل نوشياري:  درص   40ح اکثر  درص   20ح اکثر 

 وب  نویسیبرنامه  عنوان در  به فارسی 

 Web Programming عنوان در  به انگلیسی
 □ن ارد     ■حل تارین: دارد اخيیاري  تخصصی نوع در  

 ساعت  48 -واح  3 تع اد واح  و تع اد ساعت  □ عالی-نظري □عالی ■نظري  نوع واح  

 - هم نیاز درو   پیشرفيه  سازيبرنامه نیازدرو  پیش 

 □مرتبع با آمایش/مأموریت مؤسسه است                          ■مرتبع با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست 
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 منابع 

Chun, W. J. (2012). Core Python applications programming,3th ed,Pearson Addison-Wesley. 

Flanagan, D. (2020). JavaScript: The Definitive Guide: Master the World's Most-Used Programming 

Language,7th ed,O’Reilly. 

Forcier, J. Bissex, P. & Chun, W. (2009). Python web development with Django. Pearson Addison-Wesley. 
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 اهداف درس

 شهودي  صورتبه اسيان ارد پاراميري   هايروشفرض و تارکز بر  يهاآزمون اطاینان و  يهابازه آشنایی با مواهیم اولیه   •

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی
 اسيان ارد پاراميري هايروش ها بر اسا  در تحلیل داده  و مهارتتوانان ي   -

 سرفصل درس 

 يح  مرکزق یه  ،ياناونه ناونه تصادفی، توزیع میانگین  •

 براي پاراميرهاي میانگین  ايفاصله آن، برآورد  هايویژگیو  اينقطه برآورد  •

و • جامعه  یک  در  نسبت  و  جو  واریانس  نرمال،  جوامع  حالات:  در  جامعه  دو  معلوم،    ي هاانسیوار ،  نرمال  ر یغامع  مقایسه  جامعه  دو 
زیاد، بر اسا  دو ناونه مسيقل و دو    هاناونه کم و حجم    هاناونه مجهول ولی برابر، حجم    هاانسیواردو جامعه مجهول و    يهاانس یوار

 ناونه وابسيه 

 آزمون، ان ازه هاآن آماري، انواع خطا و اهایت  هايآزمون آماري: بیان مواهیم و اصول  هايفرضیه  آزمون •

 براي میانگین  دوطرفهو  طرفهک یپاراميري  هايآزمون •

دو جامعه در حالات: واریانس معلوم، واریانس مجهول، میانگین معلوم، میانگین مجهول، حجم   واریانس و نسبت یک جامعه و مقایسه •
 زیاد، دو جامعه مسيقل و دو جامعه وابسيه  هاناونه کم، حجم  هاناونه 

 برآورد ناودار پراکنش،  •

 رگرسیون خطی ساده، آزمون فرض و فاصله اطاینان براي ضریر هابسيگی پیرسون •

 خی دو براي نی وئی برازش آزمون •

 اسيقلال   آزمونج ول توافقی و  •

 هاي آن افزار آماري و توسیر خروجینرممحاسبات و تحلیل داده با ح اقل یک  •

 یادگیری-روش یاددهی

 حل مثال و مسائل مربوط به در   ▪

 هاي کوتاه توسع اسياد در  از طریق حل مسئله و انجام آزمون  مشارکت دانشجویان در مباحث ▪

 هاي محول ش ه توسع دانشجو ت لیف  شرکت در کلا  حل تارین و انجام ▪

 روش ارزیابی 

 پروژه آزمون نهایی  ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درص   15ح اکثر  ازیدر صورت ن درص   50ح اقل نوشياري:  درص   40ح اکثر  درص   20ح اکثر 

 منابع

 انيشارات آسيان ق   رضوي. مشه :  .(1400) آمار و احياال مق ماتی  وادبهبودیان، ج

 انيشارات نشر ارکان دانش.اصوهان: می ائیلی، فياح ، ترجاه 2و  1، جل  هاروش آمار اصول و   (.1388) وريباتاچاریا، گ  و  یچارد آرنول جانسون، ر

 انيشارات دانشگاه تهران.  تهران: ،احياال و آمار مهن سی (. 1399) ی  محاودطاهري، س

 آماري، انيشارات دانشگاه علامه طباطبایی.  هايروش (. 1397نعات اللهی، نادر )

 .انيشارات مرکز نشر دانشگاهی تهران:  ، محا رضاترجاه مش انی،  ،2و   1آمار مق ماتی، جل  (. 1393) ی جانل  چ. و ووناکت، روما  اووناکت، ت

Agresti, A. Franklin, C. & Klingenberg, B.(2018). The art and science of learning from data. Peatson. 
Wilcox, R. R. (2016). Understanding and applying basic statistical methods using R. John Wiley & Sons. 

 ی آمار هایروش عنوان در  به فارسی 

 Statistical Methods عنوان در  به انگلیسی
 □ن ارد              ■حل تارین: دارد اخيیاري  تخصصی نوع در  

 ساعت  48 -واح  3 تع اد واح  و تع اد ساعت  □ عالی-نظري □عالی ■نظري  نوع واح  

 - هم نیاز درو   1آمار و احياال  نیازدرو  پیش 

 □مرتبع با آمایش/مأموریت مؤسسه است                          ■مرتبع با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست 
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 اهداف درس

 آشنایی عالی با پردازش تصاویر و بینایی ماشین  •

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی
 ماشین  بینایی و  تصاویر پردازش چگونگی  شناخت -

 سرفصل درس 

 تصویر دیجیيال مبانی  •

 تصویر خاکسيري و رنگی شینااخوان ن و   •

 ف اهاي رنگی و تب یل ف اي رنگ •

 افزودن نویز به تصویر  •

 ي آسيانه گذار •

 … مقیا  و  تغییر تب یلات هن سی تصویر، تغییر ان ازه، •

 تب یل آفین و پرسپ يیو   •

 فیليرینگ در حوزه م ان و فرکانس •

 یشناسختیرعالگرهاي  •

 ( یابیلبه آش ارساز لبه ) •

 هیسيوگرام تصویر •

 تب یل هاف  •

 ها شناسایی نقاط کلی ي تصویر مانن  گوشه  •

 بن ي تصویرقطعه •

 کاربردي هاچون شناسایی اشیاء  هايمثال •

 اي بر بینایی ماشین اشاره  •

OpenCV  در پایيون بهره گرفيه شود ترجیحاًو . 

 یادگیری-روش یاددهی
 حل مثال و مسائل مربوط به در  ؛ سخنرانی ▪
 هاي کوتاه توسع اسياد در  از طریق حل مسئله و انجام آزمون  مشارکت دانشجویان در مباحث ▪
 هاي محول ش ه توسع دانشجو ت لیف  شرکت در کلا  حل تارین و انجام ▪

 روش ارزیابی 

 پروژه آزمون نهایی  ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درص   15ح اکثر  ازیصورت ندر  درص   50ح اقل نوشياري:  درص   40ح اکثر  درص   20ح اکثر 

 منابع 

 .میعاد ان یشه  تهران: .Python و  OpenCV (. آموزش جامع پردازش تصویر با1400) حا حسنعلیائی طرقبه، م

 .دانشگاه بجنورد بجنورد: انيشارات .OpenCV پردازش تصاویر در پایيون: راهنااي سریع(. 1402و. ) کیانی 

Chityala, R. & Pudipeddi, S. (2021). Image Processing and Acquisition using Python. Chapman & Hall. 
Dey, S. (2018). Hands-On Image Processing with Python: Expert techniques for advanced image analysis and 
effective interpretation of image data. Packt Publishing. 

 مقدماتی  تصویر پردازش عنوان در  به فارسی 

 Elementary Image Processing عنوان در  به انگلیسی
 □ن ارد          ■حل تارین: دارد اخيیاري  تخصصی نوع در  

 ساعت  48 -واح  3 تع اد واح  و تع اد ساعت  □ عالی-نظري □عالی ■نظري  نوع واح  

 - هم نیاز درو   پیشرفيه  سازيبرنامه نیازدرو  پیش 

 □مرتبع با آمایش/مأموریت مؤسسه است                          ■مرتبع با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست 
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 اهداف درس

 آشنایی با هوش محاسباتی )محاسبات نرم(  •

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 ت املیو    با اسيواده از روی ردهاي فازي  عالیهوشان  حل مسائل    هايروش ها و  تحلیل هوشان  داده   هايروشمواهیم و اصول    درک -

 سرفصل درس 

 ي فاز هايروش •

o ،يفاز يهامجاوعه  ينظر یمبان مق مه 

o يفاز يگرهالعا 

o روابع فازي و اسينياج در منطق فازي 

o ي و روابع فاز  نیقوان 

 یت امل هايروش •

 کیژني  يمیالگور •

o  هاانواع کروموزوم 

o  انيخاب وال   هايروش انواع 

o  هاي جهش انواع روش،  ریهاي ترک انواع روش 

o  انيخاب نسل بع   هايروش انواع 

 هوش جاعی  هايروش •

o   گروه ذرات سازيبهینه 

o  ،فاخيه و ...زنبورعسلکولونی مورچگان ، 

 . نش ، در سرفصل این در  ذکر ارائه ش هاي عصبی شب ه  ، دانشجویان در درو  یادگیري ماشین مق ماتی و آشنایی با یادگیري عایق چون ن يه: 

 یادگیری-روش یاددهی

 حل مثال و مسائل مربوط به در   ▪

 هاي کوتاه توسع اسياد در  از طریق حل مسئله و انجام آزمون  مشارکت دانشجویان در مباحث ▪

 هاي محول ش ه توسع دانشجو ت لیف  کلا  حل تارین و انجامشرکت در  ▪

 روش ارزیابی 

 پروژه آزمون نهایی  ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درص   15ح اکثر  ازیدر صورت ن درص   50ح اقل نوشياري:  درص   40ح اکثر  درص   20ح اکثر 

 منابع 

Engelbrecht, P. (2007). Computational Intelligence: An Introduction. Wiley . 

Keller, J. M. Liu, D. & Fogel, D. B. (2016). Fundamentals of Computational Intelligence: Neural Networks, Fuzzy 

Systems and Evolutionary Computation. Wiley . 

Konar, A. (2007). Computational Intelligence: Principles, Techniques and Applications. Springer . 
 

 محاسباتی  هوش فارسی عنوان در  به 

 Computational Intelligence عنوان در  به انگلیسی
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 ساعت  48 -واح  3 تع اد واح  و تع اد ساعت  □ عالی-نظري □عالی ■نظري  نوع واح  
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 □مرتبع با آمایش/مأموریت مؤسسه است                          ■مرتبع با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست 



 96کارشناسی علوم کامپیوتر  /  
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 آماري  هايفرض آزمونبرآورد و   هايروشآشنایی با  •

 دهدمیهایی که درس پرورش  توانایی و شایستگی

 هاي فرض آماريبرآورد و آزمون  هايروش اسيواده از -

 سرفصل درس 

از    ییهامثال ، ضریر هابسيگی،  کوواریانس، ميغیرهاي تصادفی مسيقل،  توأم: تابع احياال، تابع چگالی و تابع توزیع  توأم  يهاعیتوز •

 خا   توأم   هايتوزیع

شرطی، امی  ریاضی شرطی و کاربردهاي آن    هاي توزیعشرطی پیوسيه، کاربرد    هاي توزیعشرطی گسسيه،    هاي توزیعشرطی:    هاي توزیع •

 شامل امی  کل، واریانس شرطی 

توزیع توابعی از ميغیرهاي تصادفی: روش تابع توزیع، روش تغییر ميغیرها )دو یا چن  ميغیره(، روش تابع مول  گشياور، توزیع مجاوع   •

ادفی از ميغیرهاي تصادفی، امی  ریاضی مجاوع تع اد تصادفی از ميغیرهاي تصادفی. ق یه ح   ميغیرهاي تصادفی، مجاوع تع اد تص

 توسع نرمال، تقریر پواسن به نرمال ايدوجاله مرکزي و تقریر 

 آماري، ناودارهاي آماري  يهاشاخصآمار توصیوی: ناونه، جامعه آماري،  •

برآوردیابی پاراميرهاي    هايروشدو و توزیع فیشر.  -، تی اسيودنت، کاييانه ناو  هايتوزیع ،  ياناونهناونه تصادفی، توزیع میانگین   •

 هاي بزرگ، فاصله اطاینان با ان ازه ناونه ايفاصله ، برآورد اينقطه نامعلوم: برآوردیابی  

واریانس جاعیت نرمال،    آزموندوطرفه،    هايفرض  آزمون،  طرفهکی  هايفرض  آزمونساده،    هايفرض  آزمون:  هافرض  آزمونمواهیم   •

میانگین و    آزمونبزرگ، اسينباط در مورد دو میانگین، اسينباط در مورد جوت مشاه ات،    يهاناونه میانگین و نسبت با ان ازه    آزمون

 بزرگ يهاناونه نسبت دو جاعیت با ان ازه 

 یادگیری-روش یاددهی

 هاي کوتاه توسع اسياد در  از طریق حل مسئله و انجام آزمون  مباحثمشارکت دانشجویان در ،  حل مثال و مسائل مربوط به در  ▪

 هاي محول ش ه توسع دانشجو ت لیف  شرکت در کلا  حل تارین و انجام ▪

 روش ارزیابی 

 پروژه نهایی  آزمون ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درص   15ح اکثر  ازیدر صورت ن درص   50ح اقل نوشياري:  درص   40ح اکثر  درص   20ح اکثر 

 منابع 

 .انيشارات دانشگاه امام رضا )ع( ، مشه :ی آمار و احياال مق مات(. 1400) وادج ان،یبهبود

انيشارات دانشگاه  ، مشه :ياس   یمج   و  ای نبزرگ  سی  ابوالقاسم، ترجاه  و علوم( ی مهن س  انیدانشجو يبر آمار و احياال )برا  يا(. مق مه 1382)  ل ونش را ،

 .مشه  ی فردوس

 .مشه  ی انيشارات دانشگاه فردوس، مشه : اینبزرگ سی  ابوالقاسمشاه ار،  نیغلامحس، ترجاه احياال ی مبان(.  1390) عی س ،ی قهرمان

 .انيشارات دلوک ، تهران:ی آمار و احياالات مهن س(. 1394) ادرن ،ی نعات اله

Roussas, G. G. (2014). Introduction to probability,2th ed, Academic Press. 

 2آمار و احتمال  عنوان در  به فارسی 

 Probability and Statistics II عنوان در  به انگلیسی
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 97کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 اهداف درس

 يافزار مي اول آمارآشنایی با نرم •

 دهد هایی که درس پرورش می توانایی و شایستگی 

 ی  ه به روش محاسباتیچ یپ ي هال داده یدر تحل و مهارت توانان ي -

 سرفصل درس 

 بر مباحث آمار توصیوی  يمرور •

 اد یابعاد ز  و  ها با ان ازهش دادهیپالا •

 و دوميغیره یک ی چگال يهارسم ناودار هسيه  •

 ره یو چن  ميغ یکنرمال  يهاآزمون •

 ي کارلو در اسينباط آمارمونت  هايروشاربرد ک •

 هاآن ی ژگیو  ی ره و بررسیو چن  ميغ یکودنت، یاسي-ی ، مانن  نرمال و تي ع آماریاز چن  توز ی تصادف  يها  دادهیدر تول يسازهیشب وهیبر ش يامق مه  •

 ع غیر نرمالینرمال و چن  توز يهاعیمسيقل از توز يهاجوامع با ناونه يهاانهیها و مانسیها، وارنیانگیم يبرابر  آزمون يبرا يسازه یمطالعات شب •

 هاآزمون ی مق ار برخ-p ه و یچ یپ يهاکارلو دریافين احياالکاربرد روش مونت •

 غیر نرمال و وابسيه  يهاو با فرض مان ه ی وکیو  ی اک ی ح یتوض يرهایبا انواع ميغ ی ون خط یرگرس هايم ل  يسازه یشب  •

به نق     ياسيوار  ی بررس • مباحث ت ایل   هايفرضم ل نسبت  اعيبار  معاول،  و  و   هايم ل کنن ه در صحت  باوجود مشاه ات پرت  برازش ش ه 

 انس یوار ی ناهاسان

- وتنیمانن  ن يع د يسازنه یبه هايروش توسع  یی ام درسيناایماکس يافين برآوردهایون اسيوار ناپاراميري، ی مناسر مانن  رگرس يراهبردها ی معرف  •

 ي ها در مباحث آمارف و کاربرد آنینااسيرپ و جک بوت شر، روشیاز ف یافسون و امير

 ره. یک ميغیوسيه و گسسيه یخيه مي اول پیآم يهاعی و کاربرد آن در برآورد یابی توز EMيمیالگور •

 یادگیری -روش یاددهی

 هاي آماري نیز نیاز دارد( افزارنرمو تسلع دانشجویان به  هامطالر در  به مهارت تحلیل داده در  )حل مثال و مسائل مربوط به  ▪

 هاي کوتاه توسع اسياد در از طریق حل مسئله و انجام آزمون مشارکت دانشجویان در مباحث ▪

 شجوهاي محول ش ه توسع دانت لیفشرکت در کلا  حل تارین و انجام  ▪

 روش ارزیابی 

 پروژه نهایی  آزمون ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درص   15ح اکثر  ازیدر صورت ن درص   50ح اقل نوشياري:  درص   40ح اکثر  درص   20ح اکثر 

 تجهیزات و امکانات موردنیاز 
 افزار نرم شگاه یآزما  و  پروژکيور  ئوی کلا  مجهز به و

 منابع 

 زي ع دي(، ترجاه محا رضا مش انی، انيشارات پژوهش  ه آمار. سا بهینه )روش تی سبار محاآما (. 1393. )اچ گیونز، جف

Givens, G.H. & Hoeting, J.A. (2012). Computational Statistics, 2th ed, Wiely. 

Härdle, W. K. Okhrin, O. & Okhrin, Y. (2017). Basic elements of computational statistics. Springer. 

Rizzo, M.L. (2019). Statistical Computing with R,2th ed, Chapman & Hall. 

  

 یآمار محاسبات عنوان در  به فارسی 

 Computational Statistics عنوان در  به انگلیسی
 □ ن ارد        ■حل تارین: دارد اخيیاري  تخصصی نوع در  

 ساعت  48 -واح  3 تع اد واح  و تع اد ساعت  □ عالی-نظري □عالی ■نظري  نوع واح  

 - هم نیاز درو   1آمار و احياال  نیازدرو  پیش 

 □مرتبع با آمایش/مأموریت مؤسسه است                          ■مرتبع با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست 



 98کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 اهداف درس
 خطی در قالر م ل رگرسیون خطی ساده و چن گانه  هايم ل  ايپایه آشنایی با مواهیم اساسی و  •

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی
 کاربردي يهاپروژه آن در  کارگیريبه رگرسیون و  سازيم ل در  توانان ي و مهارت -

 سرفصل درس 

 ناودار پراکنش، رگرسیون خطی ساده •

 هاآن برآوردهاي ح اقل مربعات، برآورد درست ناایی ماکسیام و ویژگی  •

 زیربنایی م ل در رگرسیون خطی  يهاره یپذمعرفی و بررسی  •

 هاآن براي تک مشاه ات و میانگین  نیبش یپفرضیه و بازه اطاینان براي پاراميرهاي م ل، بازه  آزمون •

 ، ضریر تعیین مب أ رگرسیون ساده ب ون عرض از  •

و ماکسیام • مربعات  برآوردهاي ح اقل  ماتریسی،  نااد  با  بیان م ل رگرسیون خطی چن گانه  درسيناایی   رگرسیون خطی چن گانه، 
 ول آنالیز  و توسیر آن، ج  اسيان اردش ه م ل رگرسیون خطی چن گانه با ميغیرهاي    ر یضراپاراميرها، ویژگی برآوردگرها، برآورد  

هاي زیربنایی م ل رگرسیون خطی چن گانه، ضریر  ها و بررسی پذیره م ل، تحلیل باقیاان ه   ریضرا يداریمعن  هايآزمون واریانس،  
 هاآن تعیین، مشيقات آن و تعبیر  

 جزئی  يهای هابسيگ  •

( معرفی  ق مبه ق م : هم ورود، پیش رو، پس رو،  هاروش گزینش ميغیرهاي توضیحی در م ل رگرسیون خطی چن گانه )انواع    هايروش •
 روی رد تائی ي 

 رگرسیون غیرخطی به م ل خطی  هايم ل برخی از  لیو تب  PRESS، AIC، مالو ،  Cpمعیارهاي مخيلف در انيخاب م ل   •

 یادگیری-روش یاددهی
 مسائل مربوط به در  حل مثال و  ▪
 هاي کوتاه توسع اسياد در  از طریق حل مسئله و انجام آزمون  مشارکت دانشجویان در مباحث ▪
 هاي محول ش ه توسع دانشجو ت لیف  شرکت در کلا  حل تارین و انجام ▪

 روش ارزیابی 

 پروژه نهایی  آزمون ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درص   15ح اکثر  ازیدر صورت ن درص   50ح اقل نوشياري:  درص   40ح اکثر  درص   20ح اکثر 

 موردنیاز تجهیزات و امکانات 

 آزمایشگاه رایانه مجهز

 منابع

 انيشارات پارسیان. تهران: ،Rتحلیل رگرسیون پیشرفيه با (. 1398) ه يروزبه، م سین و زمانی، حرت ی؛ امینی، م

د خطی،    يامق مه (.  1395)  يجورینینگ،  و   و   الیزابتپک،    اگلا ، مونيگاري،  رگرسیون  تحلیل  دانشگاه   سنن ج: ،  زادهل یاسااع  نبز   ترجاهبر  انيشارات 
 کردسيان. 

Chatterjee, S. & Hadi, A. S. (2013). Regression analysis by example. John Wiley. 
Kutner, M. Nachtsheim, C. Neter J. & Li W. (2012). Applied Linear Statistical Models,5th ed,McGraw- Hill. 
Lilja, D. J. (2016). Linear Regression Using R: An Introduction to Data Modeling. Libraries Publishing. 
Olive, D. (2017). Linear Regression, Springer. 
Weisberg, S. (2013). Applied linear regression. John Wiley.  

 1 رگرسیون عنوان در  به فارسی 

 Regression I عنوان در  به انگلیسی
 □ ن ارد             ■حل تارین: دارد اخيیاري  تخصصی نوع در  

 ساعت  48 -واح  3 تع اد واح  و تع اد ساعت  □ عالی-نظري □عالی ■نظري  نوع واح  

 - هم نیاز درو   1 احياال و  آمار علای، محاسبات مبانی  نیازدرو  پیش 

 □مرتبع با آمایش/مأموریت مؤسسه است                          ■مرتبع با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست 



 99کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 اهداف درس

 آشنایی با هوش تجاري  •

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی
 هاي مربوطه افزارنرم هاي کسر با اسيواده از توانان ي و مهارت در تحلیل داده  -

 سرفصل درس 

 مواهیم مق ماتی و ابزارهاي هوش تجاري •

 و ت نولوژي  هاروش ، مواهیم، يریگم یتصاپشيیبان  هايسیسيم ، يریگمیتصافراین   •

 در هوش تجاري  کاويداده ، تجاري هايسیسيم آماري در   هايم ل  بر اسا  گیريتصایم •

 ( ETLها )بارگذاري داده  فراین  اسيخراج، تب یل و  •

 ها داده  سازيپاک  ها،وب کاوي، انبار داده  •

 تهیه و ساخت ج اول، ایجاد ارتباط بین ج اول  •

 زمان محور و م ان محور روي نقشه  يهاگزارش،  هاگزارشانواع  طراحی و ساخت •

 ساخت انواع ناودارها  •

و   • از    يسازیسوارشساخت  اسيواده  با  ،  Tableau  ،Power BI  ،Self-Service BIهایی مانن   افزارنرمداشبوردهاي م یریيی 

Tableau Prep، QlikSense 

 دانشجویان يهاپروژه ارائه  •

 یادگیری-روش یاددهی

 حل مثال و مسائل مربوط به در   ▪

 هاي کوتاه توسع اسياد در  انجام آزمون از طریق حل مسئله و  مشارکت دانشجویان در مباحث ▪

 هاي محول ش ه توسع دانشجو ت لیف  شرکت در کلا  حل تارین و انجام ▪

 روش ارزیابی 

 پروژه نهایی  آزمون ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درص   15ح اکثر  ازیدر صورت ن درص   50ح اقل نوشياري:  درص   40ح اکثر  درص   20ح اکثر 

 منابع 

 .انيشارات دانشگاه خواجه نصیر تهران: ،وکارکسر هوش تجاري نگرشی پویا در عرصه  (. 1392و مهاجري، حسین )  محا جعورتارخ، 

Azevedo, A. & Santos, M. F. (Eds.). (2020). Integration Challenges for Analytics, Business Intelligence, and Data 

Mining. IGI Global. 

Clark, D. (2019). Beginning Power BI: A Practical Guide to Self-Service Data Analytics with Excel 2016 and 

Power BI Desktop. Apress. 

Grossmann, W. & Rinderle-Ma, S. (2015). Fundamentals of business intelligence, Springer 

Sauter, V. L. (2014). Decision support systems for business intelligence. John Wiley & Sons. 

Seamark, P. (2018). Beginning DAX with Power BI: The SQL Pro’s Guide to Better Business Intelligence. 

Apress. 

Vercellis, C. (2011). Business intelligence: data mining and optimization for decision making. John Wiley. 

 مقدماتی  تجاری هوش عنوان در  به فارسی 

 Elementary Business intelligence عنوان در  به انگلیسی
 □ن ارد          ■حل تارین: دارد اخيیاري  تخصصی نوع در  

 ساعت  48 -واح  3 تع اد واح  و تع اد ساعت  □ عالی-نظري □عالی ■نظري  نوع واح  

 - هم نیاز درو   مق ماتی کاويداده  نیازدرو  پیش 

 □مرتبع با آمایش/مأموریت مؤسسه است                          ■مرتبع با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست 



 100کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 اهداف درس

 آشنایی با منطق فازي  •

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

مصنوعی و    براي توصیف بخشی از مبحث هوش  هاآنهاي فازي و کاربرد  آشنایی با مواهیم دو مبحث منطق فازي و نظریه مجاوعه  -

 محاسبات نرم یعنی کنيرل و اسينياج فازي

 سرفصل درس 

 هاي کالسیکسیک )ارسطویی( و نظریه مجاوعه مروري گذرا بر منطق کلا •

 زبانی، تابع ع ویت و انواع مي اول آن )تابع ع ویت منورد، مثلثی، ذوزنقه و گوسی( هاي فازي و ميغیر تعریف مجاوعه •

 برش -، ارتواع، مرکز، هسيه، نرمال بودن، آلواگاه ه یت مواهیم  •

 معرفی مواهیم زیرمجاوعه بودن فازي، م ال فازي، اجيااع فازي، اشيراک فازي، قانون دمورگان •

 نرم فازي و میانگین فازي   s-فازي و   نرم   t-تواوت آن با نظریه احياال. تعریف عالگرهاي م ال فازي،  مروري کوتاه بر نظریه ام ان و   •

 نرم فازي  s-فازي و نرم  t-معرفی شرایع برقراري مجاوعه انجانی براي عالگرهاي م ال فازي،  •

هاي فازي، تعریف رابطه فازي و ترکیر روابع فازي، تعریف تابع فازي، معرفی مواهیم تصویر  دکارتی مجاوعه   ضربحاصلتعریف   •

 فازي، اصل تجزیه فازي و اصل توسیع زاده  يااسيوانه فازي، توسعه 

ب اع اد فازي بر اسا  دو  اي و ناایی یا گوسی(، حسامعرفی اع اد فازي، انواع اع اد فازي مي اول )ع د فازي منورد، مثلثی، ذوزنقه  •

 اع اد فازي   يبن رتبه خطی فازي،  معادلاتبرشها، بررسی وجود جواب -روش اصل توسیع فازي و اسيواده از آلوا

سیسيم  )  يفازآنگاه فازي، تعریف اسيلزام فازي و کاربرد آن در ساخين یک سیسيم اسينياج    -هاي فازي، قواع  اگرتعریف گزاره  •

 کنيرل فازي(

 موتور اسينياج فازي، فازي ساز و انواع آن، پایگاه قواع  فازي، غیر فازي ساز و انواع آن تعریف   •

 آشنایی با ساخين یک سیسيم فازي ما انی •

 یادگیری-روش یاددهی
 حل مثال و مسائل مربوط به در   ،سخنرانی ▪

 اسياد در  هاي کوتاه توسع از طریق حل مسئله و انجام آزمون  مشارکت دانشجویان در مباحث ▪

 هاي محول ش ه توسع دانشجو ت لیف  شرکت در کلا  حل تارین و انجام ▪

 روش ارزیابی 

 پروژه نهایی  آزمون ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درص   15ح اکثر  ازیدر صورت ن درص   50ح اقل نوشياري:  درص   40ح اکثر  درص   20ح اکثر 

 منابع 

Bede, B. (2013). Mathematics of fuzzy sets and fuzzy logic, Springer Berlin Heidelberg. 

Klir, G. J. & Youn, B. (2015). Fuzzy set and fuzzy logic: Theory and applications, Pearson. 

Wang, L. X. (1996). A course in fuzzy systems and control, Prentice Hall PTR. 

Yager, R. R. & Negoyen, H. T. (1987). Fuzzy set and applications. 

 فازی  ریاضیات عنوان در  به فارسی 

 Fuzzy Mathematics عنوان در  به انگلیسی
 □ن ارد               ■حل تارین: دارد اخيیاري  تخصصی نوع در  

 ساعت  48 -واح  3 تع اد واح  و تع اد ساعت  □ عالی-نظري □عالی ■نظري  نوع واح  

 - نیاز هم  درو   ریاضی  علوم مبانی نیازدرو  پیش 

 □مرتبع با آمایش/مأموریت مؤسسه است                          ■مرتبع با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست 



 101کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 اهداف درس

 يسازه یشبهاي  افزارنرمصف و کارایی سنجی به کاک  مسائلگسسيه پیشام  و حل  سازي شبیه آشنایی با اصول آماري و احياالاتی  •

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 با مواهیم آن کار و سازي شبیه  هايروش  شناخت -

 سرفصل درس 

 ي سازه ی شببر   يامق مه •

 ي سازه ی شب  هايزبان اصول کلی و  •

 يسازه یشب ریاضی و آماري در  هايم ل •

 صف  هايم ل •

 موجودي  هايسیسيم •

 تولی  اع اد تصادفی •

 هاي ورودي به م ل داده  وتحلیل تجزیه •

 هاآن و تعیین اعيبار  سازي شبیه   هايم لآزمایش  •

 يسازه یشب از یک م ل  آم ه دستبه نيایج   وتحلیل تجزیه •

 اجراي یک پروژه عالی •

 یادگیری-روش یاددهی
 حل مثال و مسائل مربوط به در  ؛ سخنرانی ▪

 هاي کوتاه توسع اسياد در  از طریق حل مسئله و انجام آزمون  مشارکت دانشجویان در مباحث ▪

 هاي محول ش ه توسع دانشجو ت لیف  شرکت در کلا  حل تارین و انجام ▪

 روش ارزیابی 

 پروژه نهایی  آزمون ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درص   15ح اکثر  ازیصورت ندر  درص   50ح اقل نوشياري:  درص   40ح اکثر  درص   20ح اکثر 

 منابع 

Banks, J. (2005). Discrete Event System Simulation. Pearson Education India. 

Banks, J. (Ed.). (1998). Handbook of Simulation: Principles, Methodology, Advances, Applications, and Practice. 

John Wiley & Sons . 
Wainer, G. A. (2017). Discrete-Event Modeling and Simulation: A Practitioner's Approach. CRC Press. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 کامپیوتری  سازیشبیه عنوان در  به فارسی 

 Computerized Simulation عنوان در  به انگلیسی
 ■ن ارد          □حل تارین: دارد اخيیاري  تخصصی نوع در  

 ساعت  48 -واح  3 تع اد واح  و تع اد ساعت  □ عالی-نظري □عالی ■نظري  نوع واح  

 - هم نیاز درو   1 احياال و آمار نیازپیش درو  

   ■مرتبع با آمایش/مأموریت مؤسسه است                        □ مرتبع با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست



 102کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 اهداف درس

 کامپیوترياي گرافیک با مواهیم پایه آشنایی  •

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 مواهیم گرافیک کامپیوتري شناخت -

 سرفصل درس 

 هاي گرافی یافزارمواهیم کلی و سخت  معرفی •

 اشیا  ي بع سهناایش  •

 هاآن  کاربردمعرفی توابع و سطوح اسپلاین و  •

 تعریف هن سیمبينی بر اش ال خوش  هايروشاشیاء حبابی ش ل، ناایش محوري،  •

 تیرؤقابل تشخیص سطوح  هايروش •

 ( سطوحRendering)  آمیزيرنگنورپردازي و  هايروشي روشنایی فونگ، م ل محاسبه  •

 هاآن رنگ و کاربرد  هايم ل •

 ( Global illuminationنورپردازي کلی ) •

 (Shadersها )سایه زن •

 هایی که با هن سه اقلی سی قابل توصیف نیسين  اشیا و صحنه معرفی هن سه فراکيالی براي ساخت  •

 ها ي داده مصورسازي مجاوعه •

 کامپیوتري ییاناایپو •

 ها در ساخت پویاناایی، فیلم و بازي ( و کاربرد آنMotion Captureضبع حرکت کل ب ن و چهره ) هايروش •

 آشنایی با ساخت یک بازي کامپیوتري. •

 یادگیری-یاددهیروش 
 حل مثال و مسائل مربوط به در  ؛ سخنرانی ▪

 هاي کوتاه توسع اسياد در  از طریق حل مسئله و انجام آزمون  مشارکت دانشجویان در مباحث ▪

 هاي محول ش ه توسع دانشجو ت لیف  شرکت در کلا  حل تارین و انجام ▪

 روش ارزیابی 

 پروژه نهایی  آزمون ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درص   15ح اکثر  ازیدر صورت ن درص   50ح اقل نوشياري:  درص   40ح اکثر  درص   20ح اکثر 

 منابع 

Angel, E. (2002). OpenGL: A Primer. Addison Wesley. 

Hearn, D. & Baker, M. P. (2011). Computer Graphics with OpenGL,4th ed,Prentice Hull. 

Marschner, S. & Shirley, P. (2016). Fundamentals of Computer Graphics,4th ed,CRC Press. 

 
 

 کامپیوتری  گرافیک عنوان در  به فارسی 

 Computer Graphics عنوان در  به انگلیسی
 □ن ارد          ■حل تارین: دارد اخيیاري  تخصصی نوع در  

 ساعت  48 -واح  3 تع اد واح  و تع اد ساعت  □ عالی-نظري □عالی ■نظري  نوع واح  

 - هم نیاز درو   هاداده  ساخياان نیازدرو  پیش 

 □مرتبع با آمایش/مأموریت مؤسسه است                          ■مرتبع با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست 
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 اهداف درس

 عالی ترجاه یک زبان سطح بالا به زبان ماشین و طراحی یک کامپایلر هايروشآشنایی با مواهیم نظري و  •

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 با مواهیم آن  کار با اصول ایجاد کامپایلر و آشنایی  -

 سرفصل درس 

 معرفی کلی کامپایلر  •

 فاز تحلیل لغوي ،ها و گرامرهاانواع زبان  •

 آتوماتاي ميناهی •

 پایین  بهتجزیه بالا  •

 تجزیه پایین به بالا  •

 تحلیل معنایی ي، تق م عالگر، نحو  ي با خطاها برخورد •

 ی  خودکار کامپایلرهاسازي ک ، تولپرداخت و بهینه ، تولی  ک  •

 یادگیری-روش یاددهی
 حل مثال و مسائل مربوط به در  ؛ سخنرانی ▪

 هاي کوتاه توسع اسياد در  انجام آزمون از طریق حل مسئله و  مشارکت دانشجویان در مباحث ▪

 روش ارزیابی 

 پروژه نهایی  آزمون ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درص   15ح اکثر  ازیدر صورت ن درص   50ح اقل نوشياري:  درص   40ح اکثر  درص   20ح اکثر 

 منابع 

Aho, A. V. Lam, M. S. Sethi, R. & Ullman, J. D. (2007). Compilers: Principles, Techniques, and Tools.9th ed, 

Pearson. 

Cooper, K. D. & Torczon, L. (2012). Engineering a Compiler,2th ed, Elsevier. 
Thain, D. (2020). Introduction to Compilers and Language Design.2th ed, Retrieved from http://compilerbook.org 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 کامپایلر  عنوان در  به فارسی 

 Compiler عنوان در  به انگلیسی
 ■ن ارد        □حل تارین: دارد  اخيیاري  تخصصی نوع در  

 ساعت  48 -واح  3 تع اد واح  و تع اد ساعت  □ عالی-نظري □عالی ■نظري  نوع واح  

 - هم نیاز درو   محاسبه  نظریه مبانی نیازدرو  پیش 

 □مرتبع با آمایش/مأموریت مؤسسه است                          ■مرتبع با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست 
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 اهداف درس

 . شودمیتخصصی ارائه  يهاگروه مباحث نوین در علوم کامپیوتر است که با تصویر 

 دهدپرورش میهایی که درس توانایی و شایستگی

 آزاد بودن گروه در ارائه موضوعات ج ی  و بروز علوم کامپیوتر  

 سرفصل درس 

ارائه    ان یگروه به دانشجو  یآموزش  يشورا    یو بع  از  تائ  ه یسرفصل در  را ته   ، یلیتحص  اسال یاسياد مربوطه موظف است دو ماه قبل از شروع ن

 قرار خواه  گرفت.  ياریج ول درو  اخي ستیبا نام خا  خود ارائه و در ل یآت يهادر  در سال  ن ی. طبعاً ا یناا

 یادگیری-روش یاددهی
 حل مثال و مسائل مربوط به در  ؛ سخنرانی ▪

 هاي کوتاه توسع اسياد در  از طریق حل مسئله و انجام آزمون  مشارکت دانشجویان در مباحث ▪

 روش ارزیابی 

 پروژه نهایی  آزمون ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درص   15ح اکثر  ازیدر صورت ن درص   50ح اقل نوشياري:  درص   40ح اکثر  درص   20ح اکثر 

 منابع 

 در اخيیار م ر  

 

  

 1 کامپیوتر علوم در مباحثی عنوان در  به فارسی 

 Topics in Computer Science-I عنوان در  به انگلیسی
 ■ن ارد      □حل تارین: دارد  اخيیاري  تخصصی نوع در  

 ساعت  48 -واح  3 تع اد واح  و تع اد ساعت  □ عالی-نظري □عالی ■نظري  نوع واح  

 - هم نیاز درو   - نیازدرو  پیش 

 □مرتبع با آمایش/مأموریت مؤسسه است                          ■مرتبع با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست 
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 اهداف درس

 . شودمیتخصصی ارائه  يهاگروه این در  شامل مباحث نوین در علوم کامپیوتر است که با تصویر  

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 آزاد بودن گروه در ارائه موضوعات ج ی  و بروز علوم کامپیوتر  

 سرفصل درس 

ارائه   ان یدانشجو گروه به  یآموزش يشورا   یتائ از   و بع  تهیه  سرفصل در  را ، تحصیلی اسال یاسياد مربوطه موظف است دو ماه قبل از شروع ن

 . قرار خواه  گرفت ياریج ول درو  اخي ستیبا نام خا  خود ارائه و در ل یآت يهادر  در سال  ن یطبعاً ا ناای .

 یادگیری-روش یاددهی

در کنار کوتاه توسع م ر ،    ياآزمونه از طریق حل مسئله و انجام    مشارکت دانشجویان در مباحث؛ حل مثال و مسائل مربوط به در ؛  سخنرانی 

 به تارین بیشير و مهارت و کار عالی دارد.   هاي کلا  در ، دانشجویان نیازآموزش

 روش ارزیابی 

 پروژه آزمون نهایی  ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درص   15ح اکثر  ازیدر صورت ن درص   50ح اقل نوشياري:  درص   40ح اکثر  درص   20ح اکثر 

 منابع 

 در اخيیار م ر  

 

  

 2 کامپیوتر علوم در مباحثی عنوان در  به فارسی 

 Topics in Computer Science-II عنوان در  به انگلیسی
 ■ن ارد         □داردحل تارین:  اخيیاري  تخصصی نوع در  

 ساعت  48 -واح  3 تع اد واح  و تع اد ساعت  □ عالی-نظري □عالی ■نظري  نوع واح  

 - هم نیاز درو   - نیازدرو  پیش 

 □مرتبع با آمایش/مأموریت مؤسسه است                          ■مرتبع با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست 
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 اهداف درس

عالی روي یک موضوع خا  مرتبع با تحصیلات کارشناسی خود کار کن  و نيایج حاصل را در   صورتبه  ردیگیمدر این در  دانشجو یاد   

 قالر یک مسين  ارائه کن . کار روي موضوعات تحقیقاتی و ت وین مسين  بر اسا  آن نیز با نظر اسياد راهناا بلامانع است. 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

کارشناسی   دوره   ي هادر که در    مطالبینگارشی و کاربرد    يهاي توانان افزایش    منظوربه این در  را    توان  یمدر پایان دوره کارشناسی دانشجو   

 مورد خا  تحقیقاتی اخذ ناای   کخود گذران ه است براي ی

 سرفصل درس 

 شود میتوسع اسياد پروژه تعیین  ودانشج محيواي پروژه براي هر 

 یادگیری-روش یاددهی

 هاي مشاوره در طول نیاسال ت ریس مواهیم در جلسات اصلی در  و برگزاري کلا   

 

  

 پروژه عنوان در  به فارسی 

 Project عنوان در  به انگلیسی
 ■ن ارد         □حل تارین: دارد اخيیاري  تخصصی نوع در  

 ساعت  96 -واح  3 تع اد واح  و تع اد ساعت  □ عالی -نظري ■عالی  □نظري نوع واح  

 - هم نیاز درو   واح   75 گذران ن  نیازدرو  پیش 

 ■مرتبع با آمایش/مأموریت مؤسسه است                            □مرتبع با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست 
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 اهداف درس

، پای اري، هاگرایی و  مسألهشناسایی خصوصیاتی از قبیل حالت    بر  تأکی براي حل مسائل علای با    مؤثر  هايالگوریيم طرح و تحلیل   •

 هاکارایی الگوریيم

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 با مواهیم آن  کار آنالیز ع دي آشنا و   هايروشبا  ییآشنا -

 سرفصل درس 

 حل ع دي معادلات دیورانسیل عادي با شرایع اولیه  •

 حل ع دي معادلات دیورانسیل مرزي •

 … حل ع دي معادلات دیورانسیل با مشيقات جزئی به کاک روش تواضلات ميناهی و  •

 خطی يهادسيگاه ت راري براي حل   هايروش  •

 ها ماتریستجزیه  •

 کايرین مربعات خطی  مسألهحل  •

 هاماتریسقائم  يهیتجز •

 حل آن  هايروش ي مق ار ویژه و  مسأله •

 یادگیری-روش یاددهی
 حل مثال و مسائل مربوط به در  ؛ سخنرانی ▪

 هاي کوتاه توسع اسياد در  از طریق حل مسئله و انجام آزمون  مشارکت دانشجویان در مباحث ▪

 هاي محول ش ه توسع دانشجو ت لیف  تارین و انجامشرکت در کلا  حل  ▪

 روش ارزیابی 

 پروژه نهایی  آزمون ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درص   15ح اکثر  ازیدر صورت ن درص   50ح اقل نوشياري:  درص   40ح اکثر  درص   20ح اکثر 

 منابع 

Burden, R. L. & Faires, J. D. (2011). Numerical Analysis. Cengage Learning. 

  

 عددی آنالیز عنوان در  به فارسی 

 Numerical Analysis عنوان در  به انگلیسی
 □ن ارد             ■حل تارین: دارد اخيیاري  تخصصی نوع در  

 ساعت  48 -واح  3 تع اد واح  و تع اد ساعت  □ عالی-نظري □عالی ■نظري  نوع واح  

 - هم نیاز درو   ع دي  آنالیز مبانی نیازدرو  پیش 

 □مرتبع با آمایش/مأموریت مؤسسه است                          ■مرتبع با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست 



 108کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 اهداف درس

 ها آن  کاربرد ونظري    گاه ید از فرآین هاي تصادفییی با موهوم آشنا •

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 هاآن  و محاسباتی يسازه یشب  هايروش و   فرآین هاي تصادفیانواع  صیو تشخ ییشناسا مهارت در توانان ي و  -

 سرفصل درس 

 ،یميناه بع  با يهاعیتوز،  یتصادف فراین  ياه ی پا میمواه تصادفی، تعاریف و  يرهایميغمروري بر توابع مول  و مجاوع تع اد تصادفی از   •

 ی شاارش ، فراین  هاآن  يهایژگیو و يادوجاله  و  ی وفی، فرآین هاي برنولک مار یویژگ مسيقل، ناوهاي با  ي هاگن، ناوها با  ،یایسيای

 :یتصادف برداري فرآین  گام •

o بازی ن یورش سيگ مسئله و يهایژگیو 

o  دوباره  پواسون فرآین  ي رخ اد،هازمان توزیع پواسون، فرآین   تجزیه آن، يهایژگیو فرآین  پواسون، یمعرف پواسن، فرآین 

 ی نواخت و بيا ،یهن س ي،ادوجاله ،یتوزیع ناائ با ارتباط ،ش ه شروع 

o ی نواخت  توزیع یبیترت يهاآماره  با و ارتباط  ورود  ن یب يهازمان یشرط توزیع 

o  ریسک نظریه  و تج ی  نظریه در اربرديک  و  رک پواسون مر فرآین 

o  مرگ و زاد فرآین هاي  بر آن، مروري يهایژگیو و ناهاگن پواسون فرآین 

 ف ک مار رهايیزنج •

o ولاوگرو ک  -چپان معادله ي،اچن مرحله  و يامرحله یک انيقال  ماتریس انيقال،  تابع 

o توأم توزیع  مطلق، احياالات ه، یاول توزیع 

o م ان  ف اي تجزیه 

o آرگودیک و  ریناپذلیتحو رهايیزنج 

o تع اد پوچ، یبازگشي و مثبت یبازگشي يهات یوضع ،یبازگشي و گذرا يهات یوضع  ت یوضع یک از ملاقات دفعات ميوسع 

 یبازگشي

o گذر  يهازمان  نیاول ميوسع 

o جذب  يهااحياال 

o محاسبه  هايروش  و ایسيا ي هاعیتوز خوا  ایسيا، يهاعیتوز 

o انيقال  ماتریس برآورد 

 یادگیری-روش یاددهی
 حل مثال و مسائل مربوط به در  ؛ سخنرانی ▪

 هاي کوتاه توسع اسياد در  از طریق حل مسئله و انجام آزمون  مباحثمشارکت دانشجویان در  ▪

 هاي محول ش ه توسع دانشجو ت لیف  شرکت در کلا  حل تارین و انجام ▪

 

 

 تصادفی  فرآیندهای عنوان در  به فارسی 

 Stochastic Processes عنوان در  به انگلیسی
 □ ن ارد      ■حل تارین: دارد اخيیاري  تخصصی نوع در  

 ساعت  48 -واح  3 تع اد واح  و تع اد ساعت  □ عالی-نظري □عالی ■نظري  نوع واح  

 - هم نیاز درو   2 احياال و آمار نیازدرو  پیش 

 □مرتبع با آمایش/مأموریت مؤسسه است                          ■مرتبع با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست 
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 روش ارزیابی 

 پروژه نهایی  آزمون ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درص   15ح اکثر  ازیدر صورت ن درص   50ح اقل نوشياري:  درص   40ح اکثر  درص   20ح اکثر 

 منابع 

 .انيشارات دانشگاه فردوسی مشه  مشه   ،و ابوالقاسم بزرگ نیا ی نیمحا امترجاه ، بر فرآین هاي تصادفی  يامق مه (. 2010) پیير ،اسایتو  پیيروات جونز،

 انيشارات دانشگاه اراک.  اراک:موسوي، ، ترجاه سی  نورال ین R بر فرآین هاي تصادفی با يامق مه (. 1398) رابرت پی دوبرو، 

Bhat, N. & Miller, K. (2002). Elements of Applied Stochastic Processes,3th ed, John Wiley. 

Bremaud, P. M, (1999). Markov Chains, Gibbs fields, Monte Carlo Simulation and Queues, Springer. 

Durrett. R. (2016). Essentials of Stochastic Processes.3th ed, Springer. 

Jones, P.W. & Smith, P. (2018). Stochastic Processes: An Introduction,2th ed, CRC Press. 
Korosteleva, O. (2022). Stochastic Processes with R: An Introduction. CRC Press. 

Robert P. Dobrow. (2016). Introduction to Stochastic Processes with R. John Wiley. 
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 اهداف درس

 یاضیهاي رافزارنرم از   ی یبا  ییآشنا •

 دهدپرورش میهایی که درس توانایی و شایستگی

 وتریبا کامپ یعاوم یاضیو حل مسائل ر یاضیشهود دانشجو در درک مسائل ر تیها و تقوافزارنرم يریکارگبه مهارت  -

 سرفصل درس 

 ی )در پایيون یا ميايی ا(عاوم اتیاضی ر میمواه یتجربه عال و سازيپیاده  •

 افزارنرم در  سیو ماتر رهایميغ فیتعر •

 )ح ، مشيق، انيگرال(   کیسابول اتیاضیقانون دموآر، ر ام، n هايشه یر کردن  ای اع اد مخيلع و پ •

 ي دوبع ، رسم ناودارهاي هاتابع   •

 افزاردر نرم  یسینوبرنامه •

انيگرال    کاربرد  لور، یت ه ی، ق هاي سرها و  برآورد انيگرال، دنباله   ی بیتقر  هاي روشانيگرال و  - ح ، مشيق و کاربرد مشيق  میمواه  یبررس •

 گشياور ،یحجم، طول منحن محاسبه در

 هاماتریسکار با  •

 مخيصات  لیو تب  ي و کرو يااسيوانه مخيصات  ،یمعادلات خع و صوحه و مقاطع مخروط ،یو مخيصات قطب  يپارامير توابع  •

 یادگیری-روش یاددهی
 حل مثال و مسائل مربوط به در  ؛ سخنرانی ▪

 هاي کوتاه توسع اسياد در  طریق حل مسئله و انجام آزمون از   مشارکت دانشجویان در مباحث ▪

 هاي محول ش ه توسع دانشجو ت لیف  شرکت در کلا  حل تارین و انجام ▪

 روش ارزیابی 

 پروژه نهایی  آزمون ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درص   15ح اکثر  ازیدر صورت ن درص   50ح اقل نوشياري:  درص   40ح اکثر  درص   20ح اکثر 

 منابع 

Farrell, P. (2019). Math adventures with Python: An illustrated guide to exploring math with code. No Starch 

Press. 

Mathematica, Version 14.0 (2024). Wolfram Research, Inc. https://www.wolfram.com/mathematica 

Orland, P. (2020). Math for programmers: 3D graphics, machine learning, and simulations with Python. Manning 

Publications. 

Sandonà, D. (2021). Symbolic computation with Python and SymPy. Independently published. 

Stewart, J. M. & Mommert, M. (2023). Python for scientists,3th ed, Cambridge University Press. 

Tsukada, M. Kobayashi, Y. Kaneko, H. Takahasi, S. Shirayanagi, K. & Noguchi, M. (2023). Linear algebra with 

Python: Theory and applications. Springer. 

 

 

 

 ریاضی  آزمایشگاه عنوان در  به فارسی 

 Mathematics Lab عنوان در  به انگلیسی
 □ن ارد          ■حل تارین: دارد اخيیاري  تخصصی نوع در  

 ساعت  32 -واح  1 واح  و تع اد ساعت تع اد  □ عالی -نظري ■عالی □نظري نوع واح  

 2 عاومی  ریاضی  هم نیاز درو   - نیازدرو  پیش 

 □مرتبع با آمایش/مأموریت مؤسسه است                          ■مرتبع با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست 

https://www.wolfram.com/mathematica
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 اهداف درس
 تجاري-اجيااعی مسائل انگاريبازي   و 1بازي  طراحی علم  با آشنایی •

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 محور-پروژه  صورتبه  ايرایانه  بازي  تولی   و يسازاده یپ براي یونیيی سازيبازي   موتور با کار -

 سرفصل درس 

 بازی نان  ارتقا  سیسيم، پازل و  چالش ، هابازي بن يدسيه  و  انواع  ؟چیست  بازي •

 ...(  و بازی ن هايمهارت  بازی ن، هايعال بازي، قوانین ) بازي  يهاکیم ان •

 بازي  داسيان يهاخع   •

 ( کن یم گذاريسرمایه ،یچه کارهای در را  آن  و آوردیم  دست  به توان و  انرژي بازی ن چگونه )  بازي اقيصادي گردش ساخيار •

 (بازي دینامیک سازيميعادل  بازي، سخيی سازيميعادل ) بازي سازيميعادل •

 دسيرسی   نحوه   چرخه،  هر  دسياوردهاي   و  اه اف  ،هات یمح ود  کردن  مشخص  بازي،  با  بازی ن  تعاملی  هايچرخه،  بازي  مراحل •

 بازي  کاربري واسع و  جذاب محیع ، بازي به بازی ن  اطلاعات

 چن نوره   هاي بازي  در رقابت  ام انات بازی نان، بن ي رده  ج اول  بازي، در افراد تعامل نحوه   و چن نوره  هايبازي   •

 بازي   پلی گیم ،هابازي  در احياالی روابع  اسيراتژیک،  هايبازي •

 ،بازي انیایشن  بازي،  اشیا کردن مشخص یونیيی، سازيبازي  موتور  با ساده  بازي تولی   محور،-پروژه  بخش •

 بازي  م یریت بازي،  هاي  script یسیک  نو •

 انگاري  بازي  نگاه  از  تجاري-اجيااعی مسئله  یک مطالعه انگاري،  بازي  بخش  بازي، کنيرل •

 مسئله  حل براي سازوکار ایجاد براي  بازي  ابزارهاي از اسيواده   •

 یادگیری-یاددهیروش 
 حل مثال و مسائل مربوط به در  ؛ سخنرانی ▪

 هاي کوتاه توسع اسياد در  از طریق حل مسئله و انجام آزمون  مشارکت دانشجویان در مباحث ▪

 هاي محول ش ه توسع دانشجو ت لیف  شرکت در کلا  حل تارین و انجام ▪

 روش ارزیابی 

 پروژه نهایی  آزمون ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درص   15ح اکثر  ازیدر صورت ن درص   50ح اقل نوشياري:  درص   40ح اکثر  درص   20ح اکثر 

 منابع 

Kim, A. Jo. (2018). Game Thinking: Innovate Smarter & Drive Deep Engagement, gamethinking.io. 
Schell, J. (2008). The Art of Game Design. Morgan Kaufmann Publishers . 

 
 

 و  نردتخيه  چون  صوحه،  روي  ییهايباز  ،هانی جورچ  کارتی،  يهايباز  شطرنج،  چون  ییهايباز  طراحی  علم  بل ه  نیسين ،  ياانهیرا  يهايباز  فقع  طراحی بازي،  از  منظور.   1

 شود یم شامل  نیز را... 

 انگاریبازی  و سازیبازی عنوان در  به فارسی 

 Gamification and Game Design عنوان در  به انگلیسی
 □ن ارد          ■حل تارین: دارد اخيیاري  تخصصی نوع در  

 ساعت  48 -واح  3 تع اد واح  و تع اد ساعت  □ عالی-نظري □عالی ■نظري  نوع واح  

 - هم نیاز درو   پیشرفيه سازيبرنامه  ترکیبیات، مبانی  ،1 احياال و  آمار نیازدرو  پیش 

 □مرتبع با آمایش/مأموریت مؤسسه است                          ■مرتبع با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست 
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 اهداف درس

 هوش مصنوعی  مواهیم و کاربردهايآشنایی با  •

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 هافرصت  و  ی، کاربردهاهوش مصنوع یو اصول اساس میمواهآشنایی با  -

 سرفصل درس 

مواهیم    ،وعینهوش مص  هايروشات  ریاضی  و  نویسیبرنامه جزییات  این در  یک در  عاومی هوش مصنوعی است که ب ون وارد ش ن به  

  ها ، چالش، کاربردهاموارد، سلامت یا سایر  اقيصاد  مانن   ي م نظر،کن . وابسيه به حوزه اي خا  را بیان میاصلی و کاربردهاي آن در حوزه 

و کاربردي  موارد عاومی    ازجالهزیر    ضوعاتموشود.  می  ذکره  زمینهاي اخیر هوش مصنوعی، در آن  هاي حاصل از پیشرفت و فرصت 

 : تخصصی مطرح شود صورتبه اي مشخص،  زمینه توان  وابسيه به که می  هسين   هوش مصنوعی

هوش مصنوع  يامق مه • تار  یبر  مصنوع  اصلی  هايروشو    میمواهآن،    يخچه یو  زم  هارشاخهیز  ی،هوش  هوش    يهانه یو  مخيلف 

ماشین،  مصنوع یادگیري  مانن   عصبی،شب ه ی،  عایق،   هاي  مينکاوي،  داده یادگیري  و  تصویر  صوت،  فازيپردازش  منطق  و    ، 

 .خبره  هايسیسيم

 . (…و  یاسیس ،يها )تجاراسيواده ه فان  از داده ، گره یتوص هايسیسيم و   وجوجست  يموتورهانقش داده در هوش مصنوعی،  •

 جهان مجازي. ،یاجيااع ي هاها، شب ه وب نوشيه   ها،تیساحریم شخصی،  ها در عصر هوش مصنوعی، امنیت و محرمانگی داده  •

 مصنوعی. تولی  محيوا با هوش ، هوش مصنوعی مول  •

 یدر پژوهش و گزارشات علا یهوش مصنوع  يابزارها کارگیريبه  •

  هاي م ل  با  لازم براي تعامل مؤثر  هايمهارت و  ها  )ت نیک   Prompt Engineeringتی و  پیجیچت  دسيیارهاي هوشان ،  آشنایی با •

 ( زبانی بزرگ

 یادگیری- روش یاددهی 

 مشارکت دانشجویان در مباحثسخنرانی و  ▪

 ارزیابی روش 

 پروژه نهایی  آزمون ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درص   15ح اکثر  ازیدر صورت ن درص   50ح اقل نوشياري:  درص   40ح اکثر  درص   20ح اکثر 

 منابع 

موسسه نشر ، کرج:  مللودرگاهی   اسااعیل، ترجاه  وکارکسرهوش مصنوعی کاربردي: کياب راهناا براي رهبران  (.  1399)  دلینو ژو، آ  ارلینجیا، م  اریا؛یو، م

 سیارغ آساان آذرگان. 

 فرهنگ نشر نو.، ترجاه میثم محا امینی، تهران: انسان بودن در عصر هوش مصنوعی : 3/0(. زن گی 1400م س )تگاارک، 

Taulli, T. (2019). Artificial intelligence basics: A non-technical introduction. Apress. 

Wilkins, N. (2019). Artificial intelligence: An essential beginner’s guide to AI, machine learning, robotics, the 

internet of things, neural networks, deep learning, reinforcement learning and our future. Bravex Publications.  

 کاربردی مصنوعی هوش عنوان در  به فارسی 

 Applied Artificial Intelligence عنوان در  به انگلیسی
 ■ن ارد        □حل تارین: دارد  اخيیاري  تخصصی نوع در  

 ساعت  32 -واح  2 تع اد واح  و تع اد ساعت  □ عالی-نظري □عالی ■نظري  نوع واح  

 - هم نیاز درو   -  نیازدرو  پیش 

 ■مرتبع با آمایش/مأموریت مؤسسه است                          □مرتبع با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست 
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 فصل چهارم

 ترم بندی دروس
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 ی هشت ترمی پیشنهادیبرنامه 

کواپ سنوات دانشجو بیشير  نامهآیینتوان  مطابق  اسيواده از طرح کواپ می  در صورت زیر است که البيه  صورتبه ترمی  8ي پیشنهادي برنامه

.ش ه و برنامه مق اري ميواوت گردد  

 

 


	جلد
	ee0000001A

	www1403(1)



