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  ـ نحوه انتخاب دروس الزامي و اختياري در مقطع دكتري١٤ـ٣

)  ١ـ٣با وجود اين كه مقطع دكتري رشته مهندسي برق فاقد گرايش است دانشجويان موظف هستند بر اساس توضيحات مندرج در بند (

زمينه تخصصي الكترونيك، قدرت، كنترل و يا مخابرات اخذ نمايند و رساله خود را نيز در  ٤اين برنامه، دروس خود را در راستاي يكي از 

  برسانند. بنابراين، نحوه اخذ دروس در مقطع دكتري بر اساس جدول زير خواهد بود. همان زمينه به انجام

  جدول **: دروس الزامي و اختياري دوره دكتري مهندسي برق (زمينه تخصصي الكترونيك، قدرت، كنترل يا مخابرات )

  مشخصات  واحد قابل اخذ   نوع درس 

  واحد  ١٢حداقل   الزامي

  زمينه مهندسي برق:  ٤دروس تخصصي الزامي يا اختياري در يكي از 
  هاي ميكرو/نانو الكترونيك؛ الكترونيك ديجيتال) ) الكترونيك (مدارهاي مجتمع الكترونيك؛ افزاره١
  هاي الكتريكي) هاي انرژي الكتريكي؛ الكترونيك قدرت و ماشين) قدرت (سيستم٢
  ) كنترل٣
  ) مخابرات (مخابرات ميدان و فوتونيك؛ مخابرات سيستم و شبكه؛ مخابرات امن و رمزنگاري) ٤

  ملاحظه شود.  ٢و  ١تبصره 

  واحد  ٦حداكثر   اختياري 

  ها (جدول **) ـ دروس مشترك گرايش
  ها ـ دروس تخصصي ساير گرايش

  ـ حداكثر دو درس خارج از رشته با نظر استاد راهنما 
  ـ دستيار تدريس 

  ـ رساله   واحد  ١٨  رساله 

    واحد  ٣٦  مجموع 

آموخته رشته ديگري غير از مهندسي برق هستند و يا زمينه تخصصي آنها در دوره دكتري با  دانشجويان دكتري كه دانش:  ١تبصره 

دار جدول دروس تخصصي را به گرايش مقطع كارشناسي ارشدشان متفاوت است ملزم هستند بنا به زمينه تخصصي خود، دروس ستاره

  عنوان درس الزامي اخذ نمايند. 

  براي دانشجويان دكتري الزامي است. ٢و  ١اخذ دروس سمينار دكتري :  ٢تبصره  

  ـ دروس ويژه مقطع دكتري١٢ـ٣

  دكتري مقطع ويژه دروس  –جدول **

  عنوان درس   رديف 
  تعداد واحد 

  نياز (هم نياز) پيش
  عملي  نظري   مجموع 

  -  ٠  ٠  ٠  *  ١سمينار دكتري   ١

    ٠  ٠  ٠  *  ٢سمينار دكتري   ٢

  -  ٠  ٠  ٠  دستيار تدريس **   ٣

  -  ٠  ١٨  ١٨  رساله   ٤
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  ـ دروس تخصصي گرايش مدارهاي مجتمع الكترونيك١ـ٣

  الكترونيك مجتمع مدارهاي ارشد كارشناسي گرايش الزامي تخصصي دروس  –جدول **

  عنوان درس   رديف 
  تعداد واحد 

  نياز (هم نياز) پيش
  عملي  نظري   مجموع 

  -  ٠  ٣  ٣  ) * CMOSمدارهاي مجتمع خطي (  ١

  -  ٠  ٣  ٣  هاي نيم رسانا * تئوري و فناوري ساخت افزاره  ٢

  -  ٠  ٣  ٣  ) * VLSIمدارهاي مجتمع خيلي فشرده (   ٣

  -  ٠  ٣  ٣  ) RFICمدارهاي مجتمع فركانس راديويي (  ٤

  -  ٠  ٣  ٣  ) A/D,D/Aهاي داده مجتمع ( مبدل  ٥

  -  ٠  ٣  ٣  ابزار دقيق پيشرفته الكترونيكي  ٦

  -  ٠  ٣  ٣  مدارهاي مجتمع توان پايين   ٧

  -  ٠  ٣  ٣  ) CMOSمدارهاي مجتمع خطي پيشرفته (   ٨

  -  ٠  ٣  ٣  ) VHDLزبان توصيف سخت افزار (  ٩

  ( با نظر دانشگاه) الزامي است.  ٣و  ٢و   ١درس از دروس رديف  ٣يا  ٢* اخذ 

  

  الكترونيك مجتمع  مدارهاي ارشد كارشناسي گرايش اختياري تخصصي دروس  –جدول **

  عنوان درس   رديف 
  تعداد واحد 

  نياز (هم نياز) پيش
  عملي  نظري   مجموع 

  -  ٠  ٣  ٣  مدارهاي مجتمع يكپارچه ريز موج   ١

  -  ٠  ٣  ٣  مدارهاي زيست الكترونيك   ٢

  -  ٠  ٣  ٣  الكترونيك ليزر   ٣

  -  ٠  ٣  ٣  مدارهاي پهن باند   ٤

  -  ٠  ٣  ٣  فيلترهاي مجتمع   ٥

  -  ٠  ٣  ٣  سيستم برتراشه   ٦

  -  ٠  ٣  ٣  GDSIIتا   RTLطراحي مدارهاي مجتمع خيلي فشرده ديجيتال، از    ٧
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  هاي ميكرو و نانو الكترونيكـ دروس تخصصي گرايش افزاره٢ـ٣

  الكترونيك نانو و ميكرو هايافزاره ارشد كارشناسي گرايش الزامي تخصصي دروس  –جدول **

  عنوان درس   رديف 
  تعداد واحد 

  نياز (هم نياز) پيش
  عملي  نظري   مجموع 

  -  ٠  ٣  ٣  هاي نيم رسانا * افزاره  ١

  -  ٠  ٣  ٣  مكانيك كوانتومي *   ٢

  -  ٠  ٣  ٣  هاي نيمه رسانا ** تئوري و فناوري ساخت افزاره  ٣

  -  ٠  ٣  ٣  ) ** CMOSمدارهاي مجتمع خطي (  ٤

  -  ٠  ٣  ٣  ١هاي ذخيره انرژي افزاره  ٥

  -  ٠  ٣  ٣  فيزيك حالت جامد پيشرفته   ٦

  -  ٠  ٣  ٣  نانوالكترونيك   ٧

  -  ٠  ٣  ٣  هاي نيمه رسانا يابي مواد و افزارهمشخصه  ٨

  -  ٠  ٣  ٣  زيست حسگرها   ٩

  الزامي است.   ٢و  ١* اخذ دروس رديف 
  الزامي است. ٤و  ٣** اخذ يك درس از دروس رديف 

  

  الكترونيك نانو و ميكرو هايافزاره ارشد كارشناسي گرايش اختياري تخصصي دروس  –جدول **

  عنوان درس   رديف 
  تعداد واحد 

  نياز (هم نياز) پيش
  عملي  نظري   مجموع 

  -  ٠  ٣  ٣  بلورهاي فوتوني   ١

  -  ٠  ٣  ٣  ابررسانايي   ٢

  -  ٠  ٣  ٣  الكترونيك نوري پيشرفته   ٣

  -  ٠  ٣  ٣  مدارهاي مجتمع نوري   ٤

  -  ٠  ٣  ٣  هاي نيم رسانا سازي افزارهشبيه  ٥

  -  ٠  ٣  ٣  سلول خورشيدي   ٦

  -  ٠  ٣  ٣  هاي الكترومكانيكي ريز و بسيار ريزسامانه  ٧
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  ـ دروس تخصصي گرايش الكترونيك ديجيتال ٣ـ٣

  ديجيتال الكترونيك ارشد كارشناسي گرايش الزامي تخصصي دروس  –جدول **

  عنوان درس   رديف 
  تعداد واحد 

  نياز (هم نياز) پيش
  عملي  نظري   مجموع 

  -  ٠  ٣  ٣  الكترونيك ديجيتال پيشرفته *   ١

  -  ٠  ٣  ٣  ريزپردازنده پيشرفته *   ٢

  -  ٠  ٣  ٣  ASIC/FPGAمدارهاي   ٣

  -  ٠  ٣  ٣  ) VLSIمدارهاي مجتمع خيلي فشرده (   ٤

  -  ٠  ٣  ٣  مدارهاي واسط   ٥

  -  ٠  ٣  ٣  هاي انتقال دادهشبكه  ٦

  -  ٠  ٣  ٣  تشخيص و تحمل خرابي   ٧

  -  ٠  ٣  ٣  اي با كارايي بالا هاي چندپردازندهسيستم  ٨

  -  ٠  ٣  ٣  معماري كامپيوتر پيشرفته   ٩

  الزامي است.   ٢و  ١* اخذ دروس رديف 

  

  ديجيتال  الكترونيك ارشد كارشناسي گرايش اختياري تخصصي دروس  –جدول **

  عنوان درس   رديف 
  تعداد واحد 

  نياز (هم نياز) پيش
  عملي  نظري   مجموع 

  -  ٠  ٣  ٣  پردازشگرهاي سيستم هاي ديجيتال  ١

  -  ٠  ٣  ٣  ) VHDLزبان توصيف سخت افزار (  ٢

  -  ٠  ٣  ٣  فناوري ساخت مدارهاي ديجيتال   ٣
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  هاي انرژي الكتريكيـ دروس تخصصي گرايش سيستم٤ـ٣

  الكتريكي انرژي هايسيستم ارشد كارشناسي گرايش الزامي تخصصي دروس  –جدول **

  عنوان درس   رديف 
  تعداد واحد 

  نياز (هم نياز) پيش
  عملي  نظري   مجموع 

  -  ٠  ٣  ٣  *  ١هاي قدرت ديناميك سيستم  ١

  -  ٠  ٣  ٣  هاي قدرت * برداري سيستمبهره  ٢

  -  ٠  ٣  ٣  كنترل توان راكتيو  ٣

  -  ٠  ٣  ٣  هاي قدرت قابليت اطمينان سيستم  ٤

  -  ٠  ٣  ٣  هاي قدرت حفاظت پيشرفته سيستم  ٥

  -  ٠  ٣  ٣  كيفيت توان   ٦

  -  ٠  ٣  ٣  هاي انرژي تجديدپذير سيستم  ٧

  -  ٠  ٣  ٣  اقتصاد انرژي و بازار برق   ٨

  -  ٠  ٣  ٣  ها و فشار قوي فناوري عايق  ٩

  -  ٠  ٣  ٣  ها هاي توزيع و ريزشبكهسيستم  ١٠

  الزامي است.   ٢و  ١* اخذ دروس رديف 

  

  الكتريكي انرژي هايسيستم ارشد كارشناسي گرايش اختياري تخصصي دروس  –جدول **

  عنوان درس   رديف 
  تعداد واحد 

  نياز (هم نياز) پيش
  عملي  نظري   مجموع 

  -  ٠  ٣  ٣  هاي انرژي الكتريكي هوشمند شبكه  ١

  -  ٠  ٣  ٣  هاي قدرتبررسي حالات گذرا در سيستم  ٢

  -  ٠  ٣  ٣  انعطاف پذير ACو  DCهاي انتقال سيستم  ٣

  -  ٠  ٣  ٣  ٢هاي قدرت ديناميك سيستم  ٤

  -  ٠  ٣  ٣  هاي قدرت حفاظت ديجيتال سيستم  ٥

  -  ٠  ٣  ٣  هاي الكتريكي تئوري جامع ماشين  ٦

  -  ٠  ٣  ٣  ١الكترونيك قدرت   ٧

  -  ٠  ٣  ٣  هاي قدرت ريزي سيستمبرنامه  ٨
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  هاي الكتريكيـ دروس تخصصي گرايش الكترونيك قدرت و ماشين٥ـ٣

  الكتريكي هايماشين و قدرت الكترونيك ارشد كارشناسي گرايش الزامي تخصصي دروس  –جدول **

  عنوان درس   رديف 
  تعداد واحد 

  نياز (هم نياز) پيش
  عملي  نظري   مجموع 

  -  ٠  ٣  ٣  *  ١الكترونيك قدرت   ١

  -  ٠  ٣  ٣  هاي الكتريكي * تئوري جامع ماشين  ٢

  -  ٠  ٣  ٣  ٢الكترونيك قدرت   ٣

  -  ٠  ٣  ٣  هاي الكتريكيطراحي ماشين  ٤

  -  ٠  ٣  ٣  هاي الكتريكي كنترل محركه  ٥

  -  ٠  ٣  ٣  هاي الكترونيك قدرت طراحي مبدل  ٦

  -  ٠  ٣  ٣  هاي الكترونيك قدرت كنترل مبدل  ٧

  -  ٠  ٣  ٣  هاي اجزا محدودروش  ٨

  -  ٠  ٣  ٣  طراحي وسايل نقليه برقي و تركيبي  ٩

  الزامي است.   ٢و  ١* اخذ دروس رديف 

  

  الكتريكي هايماشين و قدرت الكترونيك ارشد كارشناسي گرايش اختياري تخصصي دروس  –جدول **

  عنوان درس   رديف 
  تعداد واحد 

  نياز (هم نياز) پيش
  عملي  نظري   مجموع 

  -  ٠  ٣  ٣  منابع تغذيه و شارژرها   ١

  -  ٠  ٣  ٣  هاي الكتريكي توان بالا مبدل  ٢

  -  ٠  ٣  ٣  كننده انرژي هاي ذخيرهسيستم  ٣

  -  ٠  ٣  ٣  هاي الكتريكي مدرن ماشين  ٤
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  ـ دروس تخصصي گرايش كنترل ٦ـ٣

  كنترل  ارشد كارشناسي گرايش الزامي تخصصي دروس  –جدول **

  عنوان درس   رديف 
  تعداد واحد 

  نياز (هم نياز) پيش
  عملي  نظري   مجموع 

  -  ٠  ٣  ٣  كنترل غيرخطي *   ١

  -  ٠  ٣  ٣  كنترل بهينه *   ٢

  -  ٠  ٣  ٣  كنترل مقاوم   ٣

  -  ٠  ٣  ٣  كنترل تطبيقي   ٤

  -  ٠  ٣  ٣  كنترل چند متغيره   ٥

  -  ٠  ٣  ٣  كنترل فرايند پيشرفته   ٦

  -  ٠  ٣  ٣  ابزار دقيق پيشرفته   ٧

  -  ٠  ٣  ٣  هاتخمين و شناسايي سيستم  ٨

  -  ٠  ٣  ٣  رياضيات كاربردي در كنترل   ٩

  -  ٠  ٣  ٣  سازي محدب بهينه  ١٠

  الزامي است.   ٢و  ١* اخذ دروس رديف 

  

  كنترل   ارشد كارشناسي گرايش اختياري تخصصي دروس  –جدول **

  عنوان درس   رديف 
  تعداد واحد 

  نياز (هم نياز) پيش
  عملي  نظري   مجموع 

  -  ٠  ٣  ٣  كنترل فرايندهاي تصادفي   ١

  -  ٠  ٣  ٣  ها و كنترل فازيسيستم  ٢

  -  ٠  ٣  ٣  رباتيك   ٣

  -  ٠  ٣  ٣  هدايت و ناوبري   ٤

  -  ٠  ٣  ٣  پذير خطا شناسايي و كنترل تحمل  ٥

  -  ٠  ٣  ٣  بين كنترل پيش  ٦
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  ـ دروس تخصصي گرايش مخابرات ميدان و فوتونيك٧ـ٣

  فوتونيك  و ميدان مخابرات ارشد كارشناسي گرايش الزامي تخصصي دروس  –جدول **

  عنوان درس   رديف 
  تعداد واحد 

  نياز (هم نياز) پيش
  عملي  نظري   مجموع 

  -  ٠  ٣  ٣  الكترومغناطيس پيشرفته *   ١

  -  ٠  ٣  ٣  رياضيات مهندسي پيشرفته *   ٢

  -  ٠  ٣  ٣  ريز موج پيشرفته   ٣

  -  ٠  ٣  ٣  آنتن پيشرفته   ٤

  -  ٠  ٣  ٣  هاي عددي در الكترومغناطيس روش  ٥

  -  ٠  ٣  ٣  هاي مخابرات نوري پيشرفته سيستم  ٦

  -  ٠  ٣  ٣  فيبر نوري پيشرفته   ٧

  -  ٠  ٣  ٣  طراحي مدارهاي فعال ريز موج   ٨

  الزامي است.   ٢و  ١* اخذ دروس رديف 

  

  فوتونيك  و ميدان  مخابرات ارشد كارشناسي گرايش اختياري تخصصي دروس  –جدول **

  عنوان درس   رديف 
  تعداد واحد 

  نياز (هم نياز) پيش
  عملي  نظري   مجموع 

  -  ٠  ٣  ٣  ) EMCسازگاري الكترومغناطيسي (  ١

  -  ٠  ٣  ٣  نظريه پراكندگي امواج   ٢

  -  ٠  ٣  ٣  فناوري تراهرتز   ٣

  -  ٠  ٣  ٣  نور غيرخطي   ٤

  -  ٠  ٣  ٣  نوركوانتومي   ٥

  -  ٠  ٣  ٣  پردازشگرهاي نوري   ٦

  -  ٠  ٣  ٣  نانو فوتونيك   ٧

  -  ٠  ٣  ٣  و مايكروويو براي مخابرات بي سيم RFطراحي   ٨

  -  ٠  ٣  ٣  هاي رادار و ليدار اصول سيستم  ٩

  -  ٠  ٣  ٣  گيري مايكروويو اندازه  ١٠

  -  ٠  ٣  ٣  فرامواد   ١١

  -  ٠  ٣  ٣  هاي فركانس بالا در بيوالكترومغناطيس روش  ١٢

  -  ٠  ٣  ٣  طراحي مدارهاي غير خطي مايكروويو   ١٣

  -  ٠  ٣  ٣  مايكروويو فوتونيك   ١٤



   به بعد   1405ورودي مهر    - رشته «مهندسي برق»  دوره دكتري برنامه  

9 
 

  ـ دروس تخصصي گرايش مخابرات سيستم و شبكه٨ـ٣

  شبكه و سيستم مخابرات ارشد كارشناسي گرايش الزامي تخصصي دروس  –جدول **

  عنوان درس   رديف 
  تعداد واحد 

  نياز (هم نياز) پيش
  عملي  نظري   مجموع 

  -  ٠  ٣  ٣  فرايندهاي تصادفي *   ١

  -  ٠  ٣  ٣  تئوري پيشرفته مخابرات *   ٢

  -  ٠  ٣  ٣  هاي مخابرات بي سيم سيستم  ٣

  -  ٠  ٣  ٣  هاي ديجيتال پيشرفته پردازش سيگنال  ٤

  -  ٠  ٣  ٣  هاي مخابرات نوري شبكه  ٥

  -  ٠  ٣  ٣  سازي محدب بهينه  ٦

  -  ٠  ٣  ٣  تئوري اطلاعات   ٧

  -  ٠  ٣  ٣  هاي مخابراتيكنترل ترافيك در شبكه  ٨

  -  ٠  ٣  ٣  هاي كامپيوتري پيشرفته شبكه  ٩

  -  ٠  ٣  ٣  هاي مخابراتي پيشرفته شبكه  ١٠

  -  ٠  ٣  ٣  تئوري تخمين   ١١

  الزامي است.   ٢و  ١* اخذ دروس رديف 

  

  شبكه و سيستم  مخابرات ارشد كارشناسي گرايش اختياري تخصصي دروس  –جدول **

  عنوان درس   رديف 
  تعداد واحد 

  نياز (هم نياز) پيش
  عملي  نظري   مجموع 

  -  ٠  ٣  ٣  كدگذاري كانال   ١

  -  ٠  ٣  ٣  هاي سوييچينگ سيستم  ٢

  -  ٠  ٣  ٣  پردازش تصوير   ٣

  -  ٠  ٣  ٣  هاي رادار سيستم  ٤

  -  ٠  ٣  ٣  اي مخابرات ماهواره  ٥

  -  ٠  ٣  ٣  هاي مخابراتي بي سيم شبكه  ٦
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  ـ دروس تخصصي گرايش مخابرات امن و رمزنگاري٩ـ٣

  رمزنگاري و امن مخابرات ارشد كارشناسي گرايش الزامي تخصصي دروس  –جدول **

  عنوان درس   رديف 
  تعداد واحد 

  نياز (هم نياز) پيش
  عملي  نظري   مجموع 

  -  ٠  ٣  ٣  فرايندهاي تصادفي *   ١

  -  ٠  ٣  ٣  تئوري پيشرفته مخابرات *   ٢

  -  ٠  ٣  ٣  رمزنگاري   ٣

  -  ٠  ٣  ٣  رياضيات رمزنگاري   ٤

  -  ٠  ٣  ٣  امنيت شبكه   ٥

  -  ٠  ٣  ٣  نگاري اطلاعات نهان  ٦

  -  ٠  ٣  ٣  هاي امن در شبكه پروتكل   ٧

  -  ٠  ٣  ٣  مديريت شبكه   ٨

  الزامي است.   ٢و  ١* اخذ دروس رديف 

  

  رمزنگاري و امن  مخابرات ارشد كارشناسي گرايش اختياري تخصصي دروس  –جدول **

  عنوان درس   رديف 
  تعداد واحد 

  نياز (هم نياز) پيش
  عملي  نظري   مجموع 

  -  ٠  ٣  ٣  رمز نگاري پيشرفته   ١

  -  ٠  ٣  ٣  پيچيدگي محاسبات   ٢

  -  ٠  ٣  ٣  امنيت لايه فيزيكي  ٣

  -  ٠  ٣  ٣  هاي تشخيص نفوذ سيستم  ٤
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  ها ـ دروس تخصصي مشترك بين كليه گرايش١٠ـ٣

  ها گرايش كليه بين مشترك تخصصي دروس  –جدول **

  عنوان درس   رديف 
  تعداد واحد 

  نياز (هم نياز) پيش
  عملي  نظري   مجموع 

  -  ٠  ٣  ٣  كاربرد پيشرفته هوش مصنوعي و تحول ديجيتال   ١

  -  ٠  ٣  ٣  هاي عصبي و يادگيري عميق شبكه  ٢

  -  ٠  ٣  ٣  يادگيري تقويتي  ٣

  -  ٠  ٣  ٣  مباحث ويژه   ٤

  -  ٠  ٣  ٣  مباحث ويژه صنعتي  ٥

  -  ١  ٠  ١  آزمايشگاه تخصصي   ٦

  -  ١  ٠  ١  كسب مهارت در صنعت   ٧

  


