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  .رابطه عدم قطعیت مربوط به ممنتوم و مکان را بدست آورید) الف  26
  .رابطه عدم قطعیت مربوط به انرژي و زمان را بدست آورید) ب

ௗو  ݔرابطه جابجایی دو عملگر ) الف  27
ௗ௫
  را بدست آورید 

ݔشان دهید عملگر ن) ب ௗ
ௗ௫

  .خطی است 

ௗمزدوج هرمیتی عملگر ) الف  28
ௗ௫
 را به دست آورید 

݅ نشان دهید عملگر) ب ௗ
ௗ௫

  ؟استهرمیتی  

መܣمقدار ویژه و توابع ویژه عملگر ) ج = −݅ ௗ
ௗ௫

  ؟آوریدرا بدست  

  .توابع موج زیر را بدست آوریدشار مربوط به   29

   ψ(x)=A eikx + B e-ikx  )الف

 ψ(x)=u(x) eikx )ب

  .بدست آورید هامیلتونی کوانتومی این ذره را. است زیر ی یک ذره کلاسیک بصورتهامیلتون  30

H=λx2p 

xهامیلتونی سیستمی به شکل   31
m

pH x 
2

مقدار . است2 2
xp

dt
d را بدست آورید . 

32   . . . . . . .  

33  . . . . . . .  
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