
1

ادامه فصل چهارم

دو اتم در پایه بسیط-1

کوانتش امواج کشسان-2

تکانه فونون-3

نونهاپراکندگی ناکشسان توسط فو-4



2

دو اتم در پایه بسیط
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معادلات حرکت در بلور با پایه دو اتمی
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تشریح نتایج فوق
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حالت حدی اول
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حالت حدی دوم
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:استنتاج رابطه فوق و معنی آن
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با اعمال حالت حدی 20از رابطه 
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کوانتش امواج کشسان
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Animation showing the first 6 normal modes of a one-dimensional lattice: a linear chain

of particles. The shortest wavelength is at top, with progressively longer wavelengths

below. In the lowest lines the motion of the waves to the right can be seen.
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بهره‌شبه‌ذرهوممفهازبلورشبکهدراتم‌هانوسان‌بیانبرایکوانتومیفیزیکدر
.داردنامفونونکهمی‌جویند

یتهایخاصازبسیاریوداردمهمیبسیارنقشفونونچگال،مادهفیزیکدر
ون‌هافونتوسطالکتریکیرساناییوگرماییرساناییجملهازجامدمواد

.پذیردمیصورت

پیرویناینشتی-بوزآمارازیعنیاست،بوزونیکشبه‌ذرهعنوانبهفونون
.می‌کند

فونون

تکانه فونون
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پراکندگی ناکشسان فوتون و جذب یا ایجاد فونون


