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عناوین

مقدمه-1

(یکسوکننده ها)،دیودها p-nپیوند -2
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مقدمه
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(یکسوکننده ها)دیودها ، P-Nپیوند 
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:دیگرنامهای)،(Diode:انگلیسیبه)دیود.استرساناهانیمهباشدهتولیدقطعهاولیندیود،

دیود،.یباشدمسردودارایکهاستالکترونیکیقطعهای(«یکسوساز»،«الکتریکیدوقطبی»

قطعه)مقاومتحالت،ایندر)میدهدعبورخودازجهتیکدرراالکتریکیجریان

قاومتمخود،ازجریانگذرمقابلدردیگر،جهتدرو(استصفر،الایدهدیود(الکتریکی

بودشدهباعث،دیودخاصیّتاین.میدهدنشان(بینهایتحدّدر)بالاییبسیار(الکتریکیقطعه)

درنیزقطعهنای.شوداطلاقنیز«دریچه»آنبه،الکترونیکیقطعهاینساختاولیهسالهایدرتا

.ودمیشمحسوبالکترونیکیمداریکدرمهماجزاءازمقاومتوترانزیستور،خازنکنار

کاربالاولتاژدرکهفنّاوریهاییدرفقطامروزهبودند،دیودهانخستینکهخلألامپهای

.میشونداستفادهمیکنند

دیود

یوددر دنیمرسانامربعی شکل بلور

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%DB%8C%D9%85%D9%87_%D9%87%D8%A7%D8%AF%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%A8%D8%A7%D9%86_%D8%A7%D9%86%DA%AF%D9%84%DB%8C%D8%B3%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%88%D9%82%D8%B7%D8%A8%DB%8C_%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C%DA%A9%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DB%8C%DA%A9%D8%B3%D9%88%D8%B3%D8%A7%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D9%86_%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C%DA%A9%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%88%D9%85%D8%AA_(%D9%82%D8%B7%D8%B9%D9%87_%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C%DA%A9%DB%8C)
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%88%D9%85%D8%AA_(%D9%82%D8%B7%D8%B9%D9%87_%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C%DA%A9%DB%8C)
https://blog.faradars.org/capacitor/
https://blog.faradars.org/transistor/
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%A7%D9%85%D9%BE%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D8%AE%D9%84%D8%A3
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D9%84%D8%AA%D8%A7%DA%98_%D8%A8%D8%A7%D9%84%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%84%D9%88%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%DB%8C%D9%85%D8%B1%D8%B3%D8%A7%D9%86%D8%A7
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نماد دیود

عبورجهتیکدرتنهاراالکتریکیجریاندیوداینکهبهتوجهبا

اینانگربیبایستینیزآنبرایشدهاستفادهنمادبنابراینمیدهد،

نمادنهمچنیودیودیکازعبوریجریانمسیرشکلدر.باشدموضوع

.استشدهدادهنشانآنبرایشدهاستفاده

جهت.میدهدنشانراiالکتریکیِجریانجهت▶رنگِمشکیبردار

منفیهتجوواردآنبهالکتریکیجریانکهاستپایهایدیود،مثبت

ادهاستفعمودیخط.میشودخارجآنازجریانکهاستپایهایدیود،

راچپبهراستسمتازعبوراجازهجریان،کهمیدهدنشانشده

1شکل .ندارد
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ترمینال

نشانمابهراالکتریکیجریانجهتدیود،نمادشد،بیانبالادرکهآنچهبهتوجهبا

در.شودمیگفته«کاتد»آن،منفیبخشبهو«آند»دیود،مثبتبخشبه.میدهد

دهنامیدیودیکترمینالهایبخشدواین.شدهانددادهنشانبخشهااین1شکل

.میشوند

تشخیص ترمینال ها در یک دیود واقعی

ساختهوطراحیسیلیکونازغالباًکوچکبسیارقطعاتیشکلبهدیودها

مولامع.داردوجوددیودیکپایههایتشخیصجهتمختلفیراههای.میشوند

نواریکطتوسمجزابخشیمشکی،پلاستیکِیاشیشهشکلبهدیودهایدر

کلشدر.میدهدنشانرادیودکاتدترمینالِشده،مجزانوار.استشدهمشخص

.استآمدهدرنمایشبهدیودهااینگونهازنمونهدو
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پایهسمتازجریان.میشوندساختهمتفاوتاندازهباپایههانیزهاLEDدر

پایهرونایاز.میشودخارجکوتاهترپایهسمتازوشدهوارددیودبهبلندتر

یکروروبشماتیکشکل.میدهندنشانراکاتدکوتاهتر،وآندبلندتر

LEDاستکردهترسیمراترمینالهایشو.

بایاس مستقیم و بایاس معکوس

به)+درستهتجدر(کردنبایاس)ولتاژکردنبرقرارباکهمیگذراندخودازراجریانهنگامیدیود،یکالکتریکی،لحاظبه

بهشروعدیوداتمیشودباعثکهولتاژیمقدار.کنیدکارآمادهراآن(میشودگفتهمستقیمبایاسآنبهکهکاتُدبه-وآنُد

تا۰٫۲و(سیلیکوندیودهایبرای)ولت۰٫۷تا۰٫۶حدودچیزیکهمیشودنامیدهآستانهولتاژنماید،الکتریکیجریانرسانش

بایاسآنبههکآنُدبه-وکاتُدبه)+شود،متّصلدیودبهمعکوسولتاژکههنگامیامّا.میباشد(ژرمانیومدیودبرای)ولت۰٫۳

چندحدوددرواستمعروف«نشتیجریان»بهکهکمیبسیارجریانمگرنمیگذرد؛آن،ازجریانی(میگویندمعکوس

.میباشدکمترحتّییامیکروآمپر

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D9%84%D8%AA%D8%A7%DA%98
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%A7%DB%8C%D8%A7%D8%B3_%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%88%D9%84%D8%AA%D8%A7%DA%98_%D8%A2%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86%D9%87&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%DB%8C%D9%84%DB%8C%DA%A9%D9%88%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%98%D8%B1%D9%85%D8%A7%D9%86%DB%8C%D9%88%D9%85
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D9%86_%D8%A7%D8%B4%D8%A8%D8%A7%D8%B9_%D9%85%D8%B9%DA%A9%D9%88%D8%B3
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مدارلمانهایاسایررفتاردرتأثیریواستپوشیچشمقابلالکترونیکیمدارهایاغلبدرمعمولاًجریانمقداراین

.نمیگذارد

کمترتی،نشجریانومرغوبتردیودباشد،منظّمترساختار،لحاظبهدیود،ساختدربهکاررفتهبلورجنسهرچه

دیودهامامتآنکهمهمنکتهامّا.میگرایدصفربهعملاًجدید،فنّاوریبادیودهایدرنشتیجریانمقدار.بودخواهد

(میشودذوببلور)میسوزددیودشود،آنازبیشمعکوس،ولتاژاگرکهدارندمعکوسولتاژبیشینهبرایآستانهیک

.میشودگفته«شکستولتاژ»آستانه،ولتاژاینبه.میگذراندنیزمعکوسجهتدرراجریانو

ولتاژ شکست معکوس دیود

سریعزایشافبهشروعناگهانیبطوردیودمعکوسجریانبیفزاییم،مشخّصیحدّتارادیودمعکوسولتاژچنانچه

ولتاژارمیشودآغازپدیدهاینآندرکهولتاژیو«شکستپدیده»رامیدهدرخحالتایندرکهپدیدهای.میکند

.میدهندنشانVBRباوگوینددیوددیودشکست

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AF%D8%A7%D8%B1%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86%DB%8C%DA%A9%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A8%DB%8C%D8%B4%DB%8C%D9%86%D9%87%D9%94_%D9%88%D9%84%D8%AA%D8%A7%DA%98_%D9%85%D8%B9%DA%A9%D9%88%D8%B3&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D9%84%D8%AA%D8%A7%DA%98_%D8%B4%DA%A9%D8%B3%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%DA%A9%D8%B3%D8%AA_%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C%DA%A9%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%88%D9%84%D8%AA%D8%A7%DA%98_%D8%B4%DA%A9%D8%B3%D8%AA_%D8%AF%DB%8C%D9%88%D8%AF&action=edit&redlink=1
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ارد؛دبستگیشناختهشدهاینسبتاًبنحوآنناخالصیغلظتوP-Nپیوندساختمانبهدیود،شکستولتاژ

پدیدهوعوقاحتمال.باشدزِنِرشکستوبهمنیشکستپدیدهدوازیکیحاصلمیتوانددیودشکست

درحالیکه.میباشدبیشتراست،ولت۶ازبیشآنهاشکستولتاژکهسیلیکونیدیودهایدربهمنیشکست

.میشودیافتولت۶ازکمترشکستولتاژبادیودهاییدرتنهاغالب،پدیدهصورتبهزنرشکست

ولتاژ در دیودها–نمودار تغییرات جریان 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%DA%A9%D8%B3%D8%AA_%D8%A8%D9%87%D9%85%D9%86%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B4%DA%A9%D8%B3%D8%AA_%D8%B2%D9%90%D9%86%D9%90%D8%B1&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%DA%A9%D8%B3%D8%AA_%D8%A8%D9%87%D9%85%D9%86%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%DA%A9%D8%B3%D8%AA_%D8%B2%D9%86%D8%B1
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P-Nشکل گیری ناحیه تخلیه در یک پیوند 

ناحیهخلیه،تلایهسد،لایهتخلیه،ناحیههادیها،نیمهفیزیکدر

نیمهناحیهودمابینعایقناحیهیکفضایی،بارناحیهیاوپیوند

بهخودازرا(حفرهوالکترون)آزادبارحاملهایهمهکهاستهادی

نیزهیواتمهایلایه،ایندروندرباقیماندهذرههایتنها.میراندبیرون

.استگیرندهودهندهناخالصیشده

ناحیهیکازمنطقهاینکهاینستاسمبدینتخلیهناحیهنامگذاریعلت

(تریکیالکجریان)بارحاملهایتمامیکهشدهاستتشکیلرسانانیمه

د،سلایهیاتخلیهناحیهمفهومدرک.شدهاستتخلیهآندروناز

دوستورترانزی،دیودمانندمدرنهادینیمهادواتتوضیحبرایکلیدی

.استغیرهومیداناثرترانزیستور،قطبی

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%DB%8C%D9%85%E2%80%8C%D8%B1%D8%B3%D8%A7%D9%86%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%A7%D9%85%D9%84%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D8%A8%D8%A7%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%DB%8C%D9%88%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D9%86%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA%D9%88%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D9%86%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA%D9%88%D8%B1_%D8%A7%D8%AB%D8%B1_%D9%85%DB%8C%D8%AF%D8%A7%D9%86
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آب،ازپرکاسهایدرونکنیدفرض.میآیدبوجودp-nپیوندتشکیلازبعدبلافاصلهسدلایه

کاسهرسراسدرشدنپخشبهشروعجوهرصورت،ایندر.بچکانیمرنگآبیجوهرقطرهیک

کمبیآرنگبهکاسهدرونآبکهمیشودمشاهدهزمانگذشتازبعدبهطوریکهمیکندآب

هادیمهنینوعدواتصالموقع.است(دیفوژن)نفوذفرایندپدیده،اینعلت.درآمدهاسترنگ

کاسهمانندpوnهادیهاینیمهوجوهرمانندحفرههاوالکترونها،pنوعهادینیمهوnنوع

هادیهنیمدرآنهاتعدادازبیشتربسیارالکترونهاتعداد،nنوعهادینیمهدر.میکندعملآب

ادتعدازبیشتربسیارحفرههاتعداد،pنوعهادینیمهدرهمچنینو(اکثریتحامل)استpنوع

بهpوnهادینیمهنوعدواتصالزماندردلیلهمینبه.استnنوعهادینیمهدرآنها

درست).میکنندنفوذnهادینیمهداخلبهحفرههاوpهادینیمهداخلبهالکترونهایکدیگر،

(آبمولکولهایبیندرجوهرمولکولهاینفوذمانند

هادینیمهدردهندهمثبتیونیکآمدنوجودبهسببpناحیهبهnناحیهازالکترونیکنفوذ

nناحیهردپذیرندهمنفییونیکپیدایشسببحفرهیکنفوذمشابه،بهطورهمچنینوp

میشود

پس از: در لحظه اتصال؛ پایین p-nپیوند : بالا

تشکیل لایه سد

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%AA%D8%B5%D8%A7%D9%84_%D9%BE%DB%8C-%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%DB%8C%D9%85%D9%87_%D9%87%D8%A7%D8%AF%DB%8C_%D9%86%D9%88%D8%B9_%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%DB%8C%D9%85%D9%87_%D9%87%D8%A7%D8%AF%DB%8C_%D9%86%D9%88%D8%B9_%D9%BE%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%87%D9%86%D8%AF%D9%87_%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B0%DB%8C%D8%B1%D9%86%D8%AF%D9%87
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بازترکیب،pطرفدرموجودحفرههایازیکیباالکتروناین،pناحیهبهالکتروننفوذازپس

همانطور.استصادقنیزnناحیهبهکردهنفوذحفرههایمورددرفراینداین.میشود(خنثی)

نزدیکیدرارباردیونیکمقابل،سمتبهکردهنفوذحفرهوالکترونهرشد،اشارهبالادرکه

باروnهادینیمهطرفدرمثبتبارداراییونهااین.میگذاردجایبرpوnهادینیمهمرز

اتمهسته)رهحفوالکترونبهنسبتبالابسیارجرمعلتبهوهستندpهادینیمهطرفدرمنفی

دروسازندثیخنرایکدیگروکردهحرکتنمیتوانند،(استالکترونازترسنگینبارهزاران

حالتاین.میآیدوجودبههمکناردروهمازجدامنفیومثبتبارهایباناحیهیکنتیجه

ازالکتریکییدانماین.میشود(تخلیهناحیه)ناحیهایندرالکتریکیمیدانیکتشکیلسبب

ازتریکیالکمیداناینجهت.میکندجلوگیریمقابلطرفبهحفرههاوالکترونهانفوذادامه

رسدباندازهایبهالکتریکیمیدانشدتکهلحظهایدر.استpناحیهسمتبهnناحیهسمت

وجودبهاژولتبهومیآیدوجودبهتعادلحالتکند،متوقفراحفرههاوالکترونهانفوذکه

درولتاژاین).دمیشوگفتهسدپتانسیلیااتصالولتاژ،(تخلیهناحیه)سدلایهسردودرآمده

(استولت۰٫۷حدودمعمولیسیلیسیومدیود

وند؛پیطولدرالکترونوحفرهتراکم:بالا

میدان:سومبار؛چگالی:بالاازدوم

الکتریکیپتانسیل:Bottomالکتریکی؛

دیا پتانسیل سولتاژ اتصال

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C%D8%B3%DB%8C%D8%AA%D9%87_%D8%AA%D9%85%D8%A7%D8%B3%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C%D8%B3%DB%8C%D8%AA%D9%87_%D8%AA%D9%85%D8%A7%D8%B3%DB%8C

