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مهارتهای لازم و مفید برای دانشجویان

Minitabو R ،SPSSنرم افزار 1)

 Excelو یا  Wordنرم افزار 2)

X-Persianپرشین یا –نرم افزار زی 3)

توصیه های اساتیدتان را جدی بگیرید4)
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فهرست مطالب

1 )متاداده، کلان داده/مقدمه و منابع داده های میدانی، ثبتی، فراداده)

۲ ) (نسبتی/فاصله ای/ترتیبی/اسمی)انواع متغیر و سطوح سنجش )داده

۳ ) جدول فراوانی، هیستوگرام، ساقه و برگ، نمودار )جدول ها و نمودارها
(جعبه ای، منحنی فراوانی

۴ ) (میانگین، میانه، نما)شاخص های گرایش مرکزی

۵ ) شاخص های پراکندگی( ،دامنهIQR،واریانس، انحراف معیار، ضریب تغییرات)

۶ ) (دورافتاده ها)و ناهنجاری ها ( چولگی، کشیدگی)شکل توزیع

۷ ) توزیع تجربی(ECDF) و منحنی نرمال به عنوان تقریب

۸ )EDA:  شده، مستندسازی و بهترین جریان کار، پاکسازی و داده های گم

شیوه ها
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تقسیم بندی آمار

این . داده هاستجمع آوری، تحلیل، تفسیر، ارائه و سازماندهی علم (: Statistics)آمار 1)
معنادار وپیچیده، نتیجه گیری های پراکنده و از داده های علم به ما کمک می کند تا 

.منطقی بگیریمتصمیم های 

می ( با شاخص یا نمودار)به توصیف جامعه Descriptive Statisticsآمار توصیفی 2)
.پردازد و در مورد تعمیم اطلاعات به جامعه اظهار نظر نمی کند

Inferential Statisticsآمار استنباطی  3)

.هدف آن برآورد، فاصله اطمینان، تعمیم نتایج به جامعه و آزمون فرضیه هاست

یم یافته آمار استنباطی به آمار پارامتری، ناپارامتری،بیزی، کلاسیک، پیشرفته یا تعم1)
.تقسیم بندی می شود
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توصیفیآمار : فصل اول

Descriptive Statistics

تعاریف اولیهBasic definitions  

 جامعه آماریStatistical population : به مجموعه ای از اشیا، یا

افراد گفته می شود که حداقل یک ویژگی مشترک آنها مورد 

.  می گیردمطالعه قرار 

جامعه دانشجویان دانشگاه سیستان و بلوچستان در سال : مثال

جامعه لامپهای تولیدی باغستان، جامعه درختان یک ، 1403

.کارخانه

 آمارینمونهStatistical sample   : بخشی از جامعه آماری را که به

انتظار می رود . روش خاصی انتخاب می شود، نمونه آماری گویند

نمونه خواص جامعه را داشته باشد، در اینصورت نمونه را یک 

.نمونه خوب نامند
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توصیفیآمار : فصل اول

Descriptive Statistics
 اولیهتعاریفBasic definitions  

 آماری صفتStatistical adjective: هر مشخصه از جامعه

بررسی قرار که مورد گویندصفت آماری یک آماری را 

.گیردمی 

 متغیر کمیQuantity variable  : متغیر برای اندازه

معمولآ قابل که . گیری صفت آماری بکار می رود

اندازه گیری هستند و می توان مقدار آنها را به 

و مقدار آن از فردی به فرد . صورت عددی نمایش داد

.دیگر ممکن است متفاوت باشد
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توصیفیآمار : فصل اول

Descriptive Statistics
اعضای تعمیر شده یک فرد، دندانهای ، وزن، قد: صفت آماری مثل

...  خانوار 

 کمی متغیرQuantity variable  :به دو دسته تقسیم می شوند.

متغیرهایی که بین دو مقدار : Discrete variableگسسته متغیر 1.

تعداد اعضای . متصور آنها هیچ عدد دیگری وجود نداشته باشد

خانواده، تعداد کپی

متغیرهایی که بین هر دو :  Continuous variableپیوستهمتغیر 2.

قد، وزن. مقدار متصور آنها همواره عددی دیگری وجود دارد

 متغیر کیفیQuality variable : متغیرهایی که مستقیما توسط

مانند گروه خون .اعداد و ارقام قابل اندازه گیری نیستند

یا ملیت افراد، رنگ سیب درختیA,B,AB,Oافراد 
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مقیاس های اندازه گیری در آمار
Measurement scales in statistics

مقیاس اندازه گیری چیست؟

 در هر مطالعه مورد توجه قرار می گیرد، اندازه گیری ویژگی ها یا صفات آنچه
.است که بوسیله اعداد یا نمرات نسبت داده می شود( اشیاو اشخاص )

 مثلا وقتی برای سنجش نگرش مردم نسبت به یک مجموعه تلویزیونی از
ه برنامبه ( نظر)پرسشنامه استفاده می کنیم، برای تعیین نمره ی هر شخص 

یری بسته به اینکه چه چیزی و چگونه اندازه گ. عدد یا اعدادی را در نظر می گیریم
این . می نماییم اعدا د به دست آمده ویژگی های متفاوتی خواهند داشت

.ویژگیهای متفاوت اعداد را مقیاس های اندازه گیری می نمامیم
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انواع مقیاس های اندازه گیری
All Types of measurement scales

انواع مقیاس های اندازه گیری

مقیاس های اندازه گیری را در چهار سطح می توان دسته بندی کرد:

اسمی

ترتیبی

  نسبی

فاصله ای
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گیریانواع مقیاس های اندازه 
All Types of measurement scales

 (برچسب)اسمی مقیاس

ا اندازه گیری اسمی یعنی  جای دادن اشیا یا افراد در طبقاتی است که از نظر کیفی ب
(درون گروه یکسان یا بسیار نزدیک به هم. )هم متفاوت هستند

ه در سطح اندازه گیری اسمی استفاد. یک مثال ساده در این مورد متغیر جنسیت است
ا از اعداد تنها به منظور مشخص کردن طبقات می باشد و هیچ رابطه ی مقایسه ای که ب

.اعمال ریاضی مطابقت کند بین آن ها وجود ندارد

 اعداد به کار رفته در یک مقیاس اسمی معرف مقدار مطلق یا نسبی هیچ ویژگی
.  نیستند

 شهرها، کد ملینام -خونی افرادمثال رنگ، گروه

برای مقیاس میانگین بی معناست.
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گیریانواع مقیاس های اندازه 
All Types of measurement scales

 (رتبه پذیرند)ترتیبی مقیاس

 ورندآمقیاس های ترتیبی برای ما امکان رتبه بندی و ترتیب سطوح متغیر مورد بررسی را فراهم می.

 یک شخص، از متخصصین می خواهیم این ویژگی  یا رضایت، مهارت برای بررسی میزان 10مثال
.  رتبه بندی کنند5تا 1صفت را برحسب درجه اهمیت آن از 

 را معمولاً رتبه بندی می کنیم 5تا 1یا میزان تحصیلات را با اعداد

 دانشگاه س ب1404آمار سه نفر اول دومیدانی، سه نفر اول ورودی رشته

نظر با این حال یکی از مشکلات مقیاس ترتیبی آن است که هرچند محقق می تواند تفاوت های مورد
این تفاوت بدتر بودن و غیره رتبه کند ولی قادر نیست فاصله ی-کوچکتر بودن، بهتر-را برحسب بزرگتر
.  ندبه عبارت دیگر مقادیر حاصل در مقیاس ترتیبی فاقد معنای کمی و عددی هست. ها را بدست آورد

ده علت این امر آن است که در مقیاس ترتیبی هیچ مبدأی وجود ندارد تا ارزش ها نسبت به آن سنجی
.شوند

برای این مقیاس میانه یا صدکها بهتر از میانگین است.
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انواع مقیاس های اندازه گیری
All Types of measurement scales

 عمده ی مقیاس فاصله ای آن است که مقدار ویژگی :ایمقیاس فاصله

این مقیاس علاوه بر آن که . ارزش ها را با نمره های عددی می سنجد

مربوط به مقیاس های اسمی و ترتیبی را در بر دارد، ( خواص)اطلاعات 

. اطلاعات بیشتری در مورد تفاوت ارزش ها به دست می دهد

این دو دما با . درجه در نظر بگیرید40و 30دو دمای 11برای مثال

10است و همچنین دقیقا 30بیشتر از 40یکدیگر تفاوت دارند، دمای 
به این ترتیب در این مقیاس می توان روشهای . درجه تفاوت وجود دارد

آماری مختلف مانند محاسبه میانگین، میانه، مد، واریانس، همبستگی 

.در این مقیاس نسبت فاصله ها ثابت است.  را انجام داد.. و

𝐹 =
9

5
𝐶 + 32.

سیلسی
وس

15105

595041فارنهایت
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انواع مقیاس های اندازه گیری
All Types of measurement scales

 ت به ذکر است که این مقیاس دارای نقطه ی صفر مطلق نیسلازم
فر صدو تا در مثال فوق . ولی می توان برای آن صفر قراردادی برگزید

به طور مثال اگر سه نفر در یک آزمون روانشناسی . 32و 0داریم 
معرف دو 30باشند نمی توان گفت نمره گرفته 15و 30، 20نمرات 

چون مبنا را . است15برابر بودن دانش فرد نسبت به فرد با نمره 
.هنوز نمی دانیم

تمقیاس فاصله ای ، اندازه گیری با فواصل برابر و و بدون صفر مطلق اس.
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انواع مقیاس های اندازه گیری
All Types of measurement scales

مقیاس نسبتی

ه این مقیاس نه تنها دارای تمام ویژگی های مقیاس های قبلی است بلک
به دارای مبدأ مطلق یا صفر حقیقی نیز می باشد و بنابراین امکان محاس
. نسبت های مختلف از لحاظ صفت مورد نظر در این مقیاس وجود دارد

 از این … متغیرهایی مانند سن، نرخ مرگ و میر، وزن، قد افراد، جمعیت و
تمام اعمال آماری و ریاضی را می توان بر روی این مقیاس . دست هستند

.انجام داد

ی توان اگر خواص مقیاسهای فوق را در نظر بگیریم، آنها را بترتیب زیر م: تذکر
:مرتب کرد

 میمقیاس اس< مقیاس ترتیبی < مقیاس فاصله ای < مقیاس نسبتی
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انواع مقیاس های اندازه گیری
All Types of measurement scales

 مقیاس هااز 12مثال هایی:

 رنگ چشم شما چیست؟: اسمی

از مجموعه های تلویزیونی را تماشا می کنید؟کدامیک

 مجموعه های تلویزیونی مورد توجه شما تا چه حد منعکس: ترتیبی
کننده واقعیت های زندگی است؟

خیلی زیاد، زیاد، متوسط ، کم،  بسیار کم

 بهره هوشی افراد مجموعه تلویزیونی مورد علاقه خود را : ای فاصله
حدس بزنید؟

 ید؟هفته ای چند ساعت مجموعه ی تلویزیونی تماشا می کن: نسبتی

هفته ای چند ساعت درس می خوانید؟
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Statisticalآماریجدول table:برعلاوهآماریجداولدر

شودمیدادهنمایشآنهاتکراردرصدوتعدادها،داده

درمفیدیاطلاعاتتوانمیجدولبهنگاهیکبابطوریکه

.آوردبدستهادادهتوزیعوپراکندگیمورد

هرتکراردفعاتتعدادشمردنبا:Frequencyفراوانی1)

بدستدادهآنفراوانیهادادهتمامیمیاندرداده

یاگسستهیاکیفیهایدادهبرایمعمولاا .آیدمی

.رودمیبکارشدهبندیطبقه

:𝑓𝑖ام را به iفراوانی طبقه 

گروه خون: 1مثال

Relativeنسبیفراوانی2) frequency:فراوانیتقسیمحاصل

.هاستدادهکلتعدادبرطبقههر
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Cumulativeتجمعیفراوانی2) frequency:

راآنازقبلطبقاتباطبقههرفراوانیجمعحاصل

.نامندتجمعیفراوانی

Cumulativeتجمعینسبیفراوانی2) Relative frequency:

آنازقبلطبقاتباطبقههرنسبیفراوانیجمعحاصل

.نامندتجمعینسبیفراوانیرا
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جدول فراوانی برای داده های گسسته

بیمهپوششتحتفرزندانتعدادزیرهایداده:2مثال

.دهدمینشانراخانواده٣٠در

4 1 5 0 3 2 2 2 2 3 0 1 4 5 2 5 3 4 0 2 1 5 2 3 3 1 5 4 3 0

جداولتثکیلبرایبزرگبهکوچکازراهادادهابتدا

:کنیممیمرتبفراوانی

0 0 0 0 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 4 4 4 4 5 5 5 5 5
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جدول فراوانی برای داده های گسسته

0 0 0 0  1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2  3 3 3 3 3 3 4 4 4 4 5 5 5 5 5

sirigifixi

0.13330.1333440

0.26660.1333841

0.50.23331572

0.70.22163

0.83330.13332544

10.16663055
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نمودارهای آماری

Statistical graphs

 میله ای نمودارهایBar chart :ار محور در این نمود

x ها و محور مقادیر دادههنده ها نمایش دy  ها

.  فراوانی یا فراوانی نسبی می باشدهنده نمایش د
مثال تعداد بیمه شده ها
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نمودارهای آماری

Statistical pie

 ایدایره نمودارpie chart  : این نمودار درون دایره

ای رسم می شود که به قطاع هایی تقسیم شده است و 

هر قطاع متناسب با مساحت خود معرف یکی از فراوانی 

.  های نسبی در جدول فراوانی می باشد

𝜃𝑖 = 0.23 ∗ 360 = 82.8
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نمودارهای آماری

Statistical pie
مثال:

012345

348654
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نمودارهای آماری

Statistical pie

 نمودار شاخه و برگStem and leaf : عدد دهگان داده ها نمودار در این

.را به عنوان شاخه و رقم یگان آنها را برگ می نامند

این نمودار را برای داده های زیر رسم کنید: مثال.

62 75 31 44 56 54 30 81 88  6 35 11 91 63 32 42 65 69 39  6 36 76 75 27 20 42 56 75 39 40 62 47 

50 68 50 53 61 59 29 65 29 27 83 56 52 51 64 35  33 52 62  45   5  75  22  28  36  42  72  36  37
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جدول فراوانی برای داده های پیوسته

 عدد لامپ را نشان می دهند که به ۴٠داده های زیر طول عمر : 4مثال
.  نزدیکترین عدد  صحیح گرد شده اند
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پیوسته، محاسبه تعداد طبقات جدول فراوانی برای داده های 

برای داده های خام

.  عدد صحیح گرد شده اندب 

متننتدنت

کبرابلالبی ببی برای 

:برای داده های خام به صورت زیر عمل می کنیم

7=دادهکمترین 

23=بیشترین داده

7-0.5=6.5اول  ( رده)کران پایین طبقه 

23+0.5=23.5آخر ( رده)طبقه بالای کران 
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جدول فراوانی برای داده های پیوسته

رابلالبی ببی برای . شده اندب عگرد 

:برای داده های خام به صورت زیر عمل می کنیم

7=دادهکمترین 

23=بیشترین داده

7-0.5=6.6اول  ( رده)کران پایین طبقه 

23+0.5=23.5آخر  ( رده)طبقه کران بالای 

:دامنه تغییرات

Range=Max-Min+1

Range=𝐶𝑘+1 - 𝐶1

:نماینده طبقه

𝑋𝑖 = (𝐶𝑖+1+𝐶𝑖)/2

𝑋𝑖 = (𝐴𝑖+𝐵𝑖)/2
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جدول فراوانی برای داده های پیوسته

درصد
فراوانی

فراوانی 
نسبی 
𝑠𝑖تجمعی 

فراوانی 
𝑔𝑖تجمعی

فراوانی 
𝑟𝑖نسبی

فراوانی 
𝑓𝑖مطلق 

نماینده
𝑋𝑖طبقه 

کران طقبات
𝐶𝑖 − 𝐶𝑖+1

حدود 
طقبات
𝐴𝑖 − 𝐵𝑖

ردیف

12.50.12550.125586.5-9.57- 91

200.325130.208119.5-12.510-122

22.50.55220.22591412.5-15.513-153

22.50.775310.22591715.5-18.516-184

150.925370.1562018.5-21.519-215

7.51400.07532321.5-24.522-246
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.معرف نماینده هر رده است که عضو رده می باشد𝑋𝑖: تذکر

 آنرا حذف می کنیم نداشت آخرین رده شامل هیچ عضوی چون

شامل هیچ عضوی نیست بنابراین حذف 24/5–5نم/27رده  

.نمودار دایره ای را رسم کنید. می شود
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پیوستهنمودارفراوانی تجمعی برای داده های 

شودمیرسمکرانهاروینموداراین.

کنیدرسمراقبلمثال(فراوانیتوزیعنمودار)تجمعیفراوانینمودار.
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داده ها( چگالی)نسبی /نمودار فراوانی

این:فراوانیچندبرو(ستونینمودار)هیستوگرام

اینباباشدمیایمیلهنمودارمشابهکاملاا نمودار

جدولهایردهدهندهنمایشهاxمحورکهتفاوت

آنعرضکهمستطیلیردههرازایبهواستفراوانی

فراوانیمعادلآنارتفاعوطبقهطولبرابریک

.شودمیرسماستردهآن(نسبی)
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مثال
جدول فراوانی داده های زیر را  کامل کنید، هیستوگرام، چندبر فراوانی، : 5مثال

.نمودار فراوانی نسبی تجمعی و نمودار دایره ای  داده ها را رسم کنید

    346789101112داده ها

  116473431فراوانی

 در نظر بگیرید5تعداد طبقات را.

رین مقدار برای طبقه بندی داده های پیوسته، کران پایین طبقه اول را برابر کمت: تذکر
باشد min(X)=5.6587مثلاً اگر . داده ها یا عددی کوچکتر از آن در نظر می گیریم

.باشد5.65کران پایین طبقه اول می تواند همین مقدار یا 

 12.5تا 2.5، 1واحد تقریب ،w=2
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پارامترهای مرکزی مرکزی

Central tendency parameters

 حولفشردگیوتجمعنوعیکآماریجامعهدرهادادهعموماا

کهآورندمی بوجودرامطالعهموردصفتازخاصمقداریک

.شودمیمعرفیمرکزیپارامتریکعنوانبهخاصمقداراین
:ازعبارتندمرکزی(شاخصهای)پارامترهایمهمترین

میانگینMean،

میانهMedian

(نما)مدMode

میانگینMean:معروفترینکهاستنوعچندبرمیانگین

و(هارمونیک)همسازوزنی،هندسی،حسابی،میانگینآنها

.باشدمیدومدرجهمیانگین
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پارامترهای مرکزی مرکزی

Central tendency parameters
میانگینMean:آنهامعروفترینکهاستنوعچندبرمیانگین:

حسابیمیانگینArithmetic mean،

هندسیمیانگینGeometric Mean،

میانگینWeighted mean،

(هارمونیک)همسازمیانگینHarmonic mean،

دومدرجهمیانگینQuadratic meanباشدمی.

:حسابیمیانگین1)

ത𝑋 =
σ𝑖=1
𝑁 𝑋𝑖
𝑁

.استطبقاتتعدادkآندرکه
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پارامترهای گرایش مرکزی

Central tendency parameters
2مثال:وزنیمیانگین1)

(2ത𝑋 =
σ𝑖=1
𝑘 𝑤𝑖𝑋𝑖

𝑤
; 𝑤 = σ𝑖=1

𝑘 𝑤𝑖

.جاریترمدرشمادرسیمعدل3)

دادهها415,16,18,14)

(53 ,3 ,2 فراوانی4,

تورم،نرخدرصدی،(مثبت)داده هایبرای:هندسیمیانگین6)

...گذاریسبدسرمایهبازدهینرخوزیاننرخوسودنرخ

1مثال7)

(82,2,2,4,4,5,5ത𝑋𝐺 = (ς𝑖=1
𝑛 𝑋𝑖)

1/𝑛یاത𝑋𝐺 = (ς𝑖=1
𝑘 𝑋𝑖

𝑓𝑖)1/𝑛

σ𝑓𝑖آندرکه = 𝑛
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پارامترهای مرکزی مرکزی

Central parameters
هانسبت،(ساعتبرکیلومتر)سرعتمثلهاییدادهبرای:همسازمیانگین

.گیردمیقراراستفادهموردهانرخو

ത𝑋𝐻 =
𝑛

σ𝑖=1
𝑛 1

𝑋𝑖

ത𝑋𝐻یا =
𝑛

σ𝑖=1
𝑘 1

𝑋𝑖
𝑓𝑖

:دورتبهریشه ایمیانگین

اینازاستتوجهموردآنکلیاندازهونیستمهمهادادهعلامتوقتی

معیار،ارزیابیانحرافمتناوب،محاسبهجریان.شودمیاستفادهمیانگین

نوسانشدتیاسیگنالانرژیسازی،محاسبهمدلدرخطاها

ത𝑋𝑅2 = (
σ𝑖=1
𝑘 𝑓𝑖𝑋𝑖

2

𝑛
ത𝑋𝑅2یا 1/2( = (

σ𝑖=1
𝑛 𝑋𝑖

2

𝑛
)1/2

Harmonic ≤ Geometric ≤ Arithmetic ≤ Quadratic

.ارایه جدول مقایسه میانگینها

.تمرینات تحویلی رابطه میانگی های فوق
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(:برای داده های گسسته)میانه

میانهبعنوانراmعددنزولی،غیرصورتبههادادهکردنمرتببا:میانه

نیمیوآنچپسمتهادادهازنیمیتقریباا اگرگیریممینظردرآنها

هادادهوسطدرکهاستعددی.باشندداشتهقرارآنراستسمتدردیگر

.داردقرار

:نزولیترتیبباگسستههایدادهبرای1)

(باشدزوجnاگر)

6:10مثال ,2 ,5 ,7 ,8 ,9 ,4 ,3

.استمیانهگیردقرارهادادهوسطدرکهراعددیباشدفردnاگر

7:مثال , 2 , 3 ,8 ,9 ,1 ,6

مثال. مقاوم است( دور افتاده)میانه در برابر داده های پرت : تذکر:
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:طبقه ایوپیوستههایدادهبرایمیانه2)

𝑚 = 𝐿𝑚 +

𝑁
2
− 𝑔𝑚−1 𝑊

𝑓𝑚

𝐿𝑚:دارمیانهردهپایینحد

N : تعداد داده ها

𝑔𝑚−1:دارمیانهردهازقبلردهتجمعیفراوانی

𝑓𝑚 :فراوانی رده میانه دار

ω:ردهطول

.کنیدمحاسبهرا27صحفههایدادهمیانهمیانگین،:7مثال
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:گسستههایدادهبرایچندکها(3

,𝑥1.داریمدادهnکنیدفرض … ,𝑥𝑛

𝑦1.کنیممیمرتبراآنهااول ≤ … ≤ 𝑦𝑛

rمانندصحیحعددبرابرP(n+1)وباشدpمرتبهچندک𝑄𝑝اگرحال

𝑄𝑝یعنیگیریممیpمرتبهچندکبرایرا𝑦𝑟آنگاهباشد = 𝑦𝑟.در

وکنیممیفرضwآنرااعشاریقسمتوrآنراصحیحقسمتاینصورتغیر

𝑄𝑝 = (1 − 𝑤)𝑦𝑟+𝑤𝑦𝑟+1

,2:مثال 6, 4, 6, 8 , 9, 5 → 2,4,5,6,6,8,9

P=0.25, p(n+1)=0.25*8=2 𝑄𝑝 = 4

2,4,5,6,6,8,9,10:کنیماضافهرا10عددهادادهبهاگر

P=0.25, p(n+1)=0.25*9=2.25

𝑄𝑝 = 1 − 0.25 4 + 0.25 ∗ 5 = 4.25

𝑝اگر:تذکر = 0.25,0.5 𝑝یا0.75, = 0.1,0.2, … 𝑝یا0.9, = 0.01,0.02 , … ,0.99

𝑄𝑝مرتبهصدکدهک،چارک،بترتیبرا𝑝نامند.
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نمایامد(Mode):فراوانیازآنفراوانیکهداده ای

باوشودمیگفتهنمایامدباشدبیشترهادادهسایر

Mدد.شودمیدادهنمایش

:گسستههایدادهبرایمدمحاسبهروش1)

M=2چون١و١و٢و٢و٢و۴و۴و۵هایدادهبرای

١و١و١و٢و٢و۴و۴و۴هایدادهبرایاما

مجاورولیباشدمیبیشترهمهازمساوی،۴و١فراوانی

کهداشتخواهیممدبرایمقداردوپسنیستندیکدیگر

عبارتند
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باشد،فراوانیبیشترینباهمکنارداده دواگر:نمایامد

.گیزیممینظردرمیانهراهمکناردادهدوحسابیمیانگین
،١و١و١و٢و٢و٢و۴و۴هایدادهبرایچون

هستندیکدیگرمجاورچونوباشدمیمساوی٢و١فراوانی

بااستبرابرمدمقدار

:پیوستههایدادهبرایمدمحاسبهروش2)

•: 𝐿𝑀دارنماییردهپایینکران

•𝐷1:آنازقبلردهونماییردهنسبیهایفراوانیاختلاف

•𝐷2:انازبعدردهونماییردهنسبیهایفراوانیاختلاف

•ω:ردهطول

12صفحه:8مثال•

University of  Sistan and Baluchestan, Dr. Dehghan

40



:(شدهبندیطبقه)پیوستههایدادهبرایمدمحاسبهروش2)

•: 𝐿𝑀دارنماییردهپایینکران

•𝐷1:آنازقبلردهونماییردهنسبیهایفراوانیاختلاف

•𝐷2:انازبعدردهونماییردهنسبیفراوانی هایاختلاف

•ω:ردهطول

19.556=مد:9مثال•

• FX Xi Freq CFreq Relative Crelative

• 1 (5.4, 10.3] 7.85 4 4 0.08 0.08

• 2 (10.3,15.2] 12.75 7 11 0.14 0.22

• 3 (15.2,20.1] 17.65 15 26 0.30 0.52

• 4 (20.1,25.0] 22.55 14 40 0.28 0.80

• 5 (25.0,29.9] 27.45 9 49 0.18 0.98

• 6 (29.9,34.8] 32.35 1 50 0.02 1.00

.کنیدمحاسبهرابیمهوفوقهایدادهمیانگین:1تمرین•
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(2IQR=Q3-Q1چارکیمیاندامنه:

:استزیرخواصدارای3)

.شودمیاستفادهپرتهایدادهتشخیصبرای4)

.است(Outliers)پرتهایدادهبرابردرمقاوم5)

Box)پلاتباکسمحاسبهبرای6) Plot)شودمیاستفاده.
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پراکندگی ( شاخص های)پارامتر های 

Dispersion parameters (Measures)
 حاصل تفاضل بزرگترین داده از کوچکترین داده : داده ها( تغیرات)دامنه

𝑋(1)-𝑅.        یا دامنه داده ها می گویندRرا  = 𝑋(𝑁)

 که در ان داده ها به فرم𝑋(1) < 𝑋(2) < ⋯ < 𝑋(𝑁) با فرض اینکه مرتب شده اند

.

فاصله داده: میانگین انحرافات𝑥𝑖از میانگین داده هاഥ𝒙 که به صورت

𝑥𝑖 − ҧ𝑥اگر مجموع این .محاسبه می شود را نحراف از میانگین می نامند

مقادیر را بر تعداد داده ها تقسیم کنیم، میانگین انحرافات از میانگین 

.بدست خواهد امد

D=
σ𝒊=𝟏
𝑵 |𝑿𝒊−ഥ𝑿|

𝑵
D=

σ𝒊=𝟏
𝒌 𝒇𝒊|𝑿𝒊−ഥ𝑿|

𝑵
;           

میانگین مجذور انحرافات را واریانس می : واریانس و انحراف استاندارد

𝑠𝑏یا 𝑠2نامیم و با نماد
جذر واریانس را انحراف معیار . نمایش می دهیم2

.  نامند
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خامهایدادهبرایواریانس:

 𝑆2 =
1

𝑛
σ𝑖=1
𝑛 (𝑥𝑖 − ҧ𝑥)2 =

1

𝑛
σ𝑖=1
𝑛 𝑥𝑖

2 − 𝑛 ҧ𝑥2

استبرقرارفوقتساویکنیدثابت.

کهباشیدداشتهتوجه:

 H=
σ𝑖=1
𝑁 (𝑋𝑖− ത𝑋)

𝑁
= 0 = σ𝑖=1

𝑁 (𝑋𝑖− ത𝑋) = σ𝑖=1
𝑁 𝑋𝑖 − 𝑛 ത𝑋

مثال:

 1,2,3,3,3,4,5:mean= M=m=3 متقارنفراوانیتوزیع

 1,1,1,2,2,3,10 : mean(X)=2.86>Median=2> Mode=1 کشیدهفراوانیتوزیع

 براست

 0,7,8,8,9,9,9: mean=7.14<median=8<Mode=9 بهکشیدهفراوانیتوزیع

چپ

 حسابفوقهایدادهبرایراآنمطلققدروانحرافاتوواریانس

.کنید
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تغییراتضریب:

سروکارداده هاییباهموارهداده هاپراکندگیمیزانمحاسبهدر

.شده اندگیریمختلفی اندازهمقیاس هایباکهداریم

دوازبدست آمدهداده هایپراکندگیمیزانمقایسهبرایبنابراین

استغادهشده اندگیریاندازهمختلفیهایمقیاسباکهآماریجامعه

تغییراتضریبازمواردایندرنتیجهدر.نیستمناسبواریانساز

صورتبهونداردبستگیگیریاندازهواحدبهکهمی شوداستفاده

:شودمیتعریفزیر

کنیدمحاسبهراتغییراتضریبفوقدادهگروهسهبرای.

 Cv=0.40, sd=1.19, var=
10

7
=1.43

 Cv= 1.049, sd=2.97 var=8.84

 Cv=0.42 ,sd=2.998 , var=8.98
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داده هامبداومقیاستغییر:

:مقیاستغییرات1)

شوداثبات1)

راbمقدارهادادهتمامبهکهصورتیدر:داده هاومقیاسمبداتغییر(2

دادنشانتوانمیکنبمضربaعدددرراهادادههمهوکنیم،کمیااضافه

𝒔𝒚وത𝑦مقادیرکه
شوداثبات.شوندمیمحاسبهزیرروابطازجدید𝟐

𝒙𝟏, 𝒙𝟐, … , 𝒙𝒏; ഥ𝒙, 𝒔𝒙
𝟐 → 𝒚𝟏, 𝒚𝟐, … , 𝒚𝒏; 𝒚𝒊 = 𝒂𝒙𝒊 + 𝒃

ഥ𝒚 = 𝒂ഥ𝒙 + 𝒃
𝒔𝒚
𝟐 = 𝒂𝟐𝒔𝒙

𝟐
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(  کشیدگی چپ یا راست)عدم تقارن یا چولگی 
توزیع فراوانی داده ها

اشکالدررامدومیانهومیانگینگرفتنقرارچگونگی
.شودمیمشاهدهزیر
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توزیع فراوانی ( کشیدگی چپ یا راست)چولگی 

Left/Right Skewnessداده ها 

اشکالدررامدومیانهومیانگینگرفتنقرارچگونگی
.شودمیمشاهدهزیر
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(پیرسونچولگیضریب)منحنیتقارنعدممیزانمحاسبه:

استمقارنتقریبامنحنیکهدهدمینشانباشدبرقراررابطهایناگر.

 𝑠𝑘𝑝
1=

ത𝑋−𝑀

𝑆

 𝑠𝑘𝑝
2=3

ത𝑋−𝑚

𝑆

بضرایبودنمنفیوشدهکشیدهراستبهمنحنیکهدهدمینشانفوقضریبهردوبودنمثبت
.استشدهکشیدهچپبهمنحیکهدهدمینشان

 ضریب چاولگی از مفهوم گشتاور مرتبه آوردن بدستK گشتاور )ام حول میانگین

(:ام Kمرکزی و غیر مرکزی مرتبه 

𝝁𝒌 =
σ𝒊=𝟏
𝑵 (𝑿𝒊−ഥ𝑿)

𝒌

𝑵
گشتاور مرکزی برای داده های خام ;

𝝁𝒌 =
σ𝒊=𝟏
𝒑

𝒇𝒊(𝑿𝒊−ഥ𝑿)
𝒌

𝑵
; بندیطبقههایدادهبرایمرکزیگشتاور

𝝁𝒌
′ =

σ𝒊=𝟏
𝒑

𝒇𝒊𝑿𝒊
𝒌

𝑵
برای داده های خامغیرمرکزی گشتاور  ;

𝝁𝒌
′ =

σ𝒊=𝟏
𝑵 𝑿𝒊

𝒌

𝑵
طبقه بندی برای داده های غیرمرکزی گشتاور 
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باکهچاولگیضریب𝐵1:

دهندهنشانباشدداشته(کوچکتری)بزرگتریمقدار𝐵1هرچه

.باشدمیتقارنعدمافزایش
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دهندهنشان:فراوانیمنحنی(ارتفاع)کشیدگیضریب

میتعریفزیرصورتبهوباشدمیمنحنیکشیدگیمیزان

.شود

است3برابرنرمالتوزیعکشیدگی.

متفاوتانهادرکشیدگیضریبامامتقارنزیرمنحنیدو

.است
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سازی( استاندارد)نرمال 

Standardize
نمونهیکاماریجامعهیکازnمانندتایی𝑥1, 𝑥1, … , 𝑥𝑛صورتبه

ترتیببهنمونه هاواریانسمیانگینبطوریکهمی کنیمانتخابتصادفی

ҧ𝑥و𝑠𝑥
هرمقدارمقیاستغییرومبداتغییربهتوجهباباشدمی2

می کنیمتقسیم𝑠𝑥برراحاصلومی کنیمکمداد هامیانگینازنمونه

داده هایبنابراین

𝑦𝑛 =
𝑥𝑛− ҧ𝑥

𝑠𝑥
,𝑦2=

𝑥2− ҧ𝑥

𝑠𝑥
, … ,𝑦1 =

𝑥1− ҧ𝑥

𝑠𝑥

.شوددادهعددیمثال.داشتخواهیمرا

:استانداردنرمالهایدادهخواص

.استواحدازمستقل-1

2-ത𝑦 = 0, 𝑣𝑎𝑟 𝑦 = 1

.رودمیبکارجامعهدومقایسهبرای-3

.استبهترباشدبزرگترهرچه-4

University of  Sistan and Baluchestan, Dr. Dehghan

52



مثال های عددی از داده های تبدیل یافته

13مثال:

X: 8  7  4  4  3  7  3  9  5  7 10  2  7  7 10 12  9  7  3 10

7  8  8  2  9  7 10  5  5  8

Mean(x)=6.776667  sd(x)= 2.64814

Var(x)=7.012644

Y=2+3x

Y: 26 23 14 14 11 23 11 29 17 23 32  8 23 23 32 38 29 23 11 32 23 

26 26  8 29 23 32 17 17 26

Mean(y)=2+3mean(x)=22.3  , sd(y)=3*sd(x)=7.944419

Var(y)=9var(x)=63.11379
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مثال های عددی از داده های استاندارد سازی

14مثال:

X: 8  7  4  4  3  7  3  9  5  7 10  2  7  7 10 12  9  7  3 10

7  8  8  2  9  7 10  5  5  8

Mean(x)=6.776667  sd(x)= 2.64814, Var(x)=7.012644

Y=(x-mean(x))/sd(x)

Y:  -0.69 -0.83 -1.25 -1.25 -1.38 -0.83 -1.38 -0.55 -1.11 -0.83 -0.41 -

1.52

-0.83 -0.83 -0.41 -0.14 -0.55 -0.83 -1.38 -0.41 -0.83 -0.69 -0.69 -1.52

-0.55 -0.83 -0.41 -1.11 -1.11 -0.69

sd(y)= 0.9996253, var(y)=0.9992507

Mean(y)=0.001
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مفاهیم داده و منابع آن

 های علمی، گیریدر تصمیمها نقش اساسی امروز، دادهدنیای در
 .اقتصادی و اجتماعی دارند

 دادهData چیست؟ اطلاعات یا مشاهدات...

 دادهمنابع شناختSource of data،

 آنانواع داده های ثبتی وregister data  ،

 داده های میدانیFiled Data

ها دادهمهMetadata

ها دادهکلانBig Data

گران و دانشجویان ضروری استتحلیلبرای پژوهشگران. 

 و در صورت ها معرفی این گزارش، چهار مفهوم کلیدی مرتبط با دادهدر
.شوندمیتشریح امکان با مثال 
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مفاهیم داده و منابع آن

 در نقش اساسی ( اطلاعات)ها امروز، دادهدنیای در
 .های علمی، اقتصادی و اجتماعی دارندگیریتصمیم

 منابع دادهشناخت،

های ثبتی، انواع داده

 (متاداده)فراداده،

ها دادهمه

هادادهکلان

 گران و دانشجویان ضروری استتحلیل،پژوهشگرانبرای. 

 و در ها معرفی چهار مفهوم کلیدی مرتبط با داده، زمینهاین در
.شوندمیتشریح صورت امکان با مثال 
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 (Data Sources)هامنابع داده

 این  .شوندآوری میها از آن جمعها محل یا منبعی هستند که دادهدادهمنابع
..توانند اولیه یا ثانویه باشندمنابع می

• مثلاً کندآوری میهایی که پژوهشگر مستقیماً جمعداده :منابع اولیه
.آزمایشپرسشنامه، مشاهده، 

• مانند اندگردآوری شده(در جای دیگری)ترهایی که پیشداده :منابع ثانویه
.اطلاعاتیهای های سرشماری یا بانکداده

وپرورشهای رسمی وزارت آموزشو دادهمنبع اولیهمصاحبه با معلمان :مثال
.منبع ثانویه
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ثبتیهای داده
(Administrative or Register Data)

شوند و هدف های اداری و سازمانی ایجاد میهای ثبتی در جریان فعالیتداده
توانند برای پژوهش ها انجام کارهای اجرایی است، اما میآوری آناولیه از جمع

.و تحلیل نیز استفاده شوند

پیوسته، گسترده و دقیق :هاویژگی.

های مالیاتی، سوابق اطلاعات ثبت احوال درباره تولد و مرگ، داده :مثال
.، دانشجویان، تراکنش بانک هاآموزانتحصیلی دانش
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(Metadata)( یا متادادهفراداده)مه داده 

مکان گردآوری، روش /معنا، ساختار، منشأ، زماناست که داده دربارهٔ ( اطلاعات)داده هایی 
ا ر… مالک، نسخه، مجوز استفاده، قالب فایل، کُدهای مقادیر گمشده و/تولید، مسئول

.  مشخص می کنند

.  ودشمی تواند هنگام گردآوری، پردازش یا بارگذاری به صورت خودکار یا دستی تولید فراداده 

برای شفافیت، کشف پذیری، یکپارچه سازی و استفادهٔ مجدد از داده ها در هر فراداده 
.ضروری است( از خردداده تا کلان داده)مقیاسی 

، واحد (متنی/عددی)در فایل اکسل نمرات، فراداده شامل نام و نوع ستون ها : مثال
یر اندازه گیری، تاریخ و شیوهٔ گردآوری، تعریف هر متغیر، دامنهٔ معتبر، کُدگذاری مقاد

.گمشده، نسخهٔ فایل و مجوز استفاده است

داده های شامل قد، وزن و جنسیت خود داده ها باشند، توضیح اینکه قد برحسب : مثال
.استخراج شده اند فراداده هستند1400سانتیمتر و یا از پرونده های پزشکی سال 
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(Big Data Sources)هادادهکلان

ها هستند که با هایی بسیار بزرگ، متنوع و پویا از دادهها مجموعهدادهکلان
.پیشرفته اندتحلیل های شوند و نیازمند روشسرعت بالا تولید می

حجم زیاد :هاویژگی(Volume)سرعت بالا ،(Velocity)تنوع زیاد ،(Variety) ،
.(Veracity)و عدم قطعیت

های اجتماعی، اطلاعات موقعیت مکانی تلفن همراه، و های شبکهداده :مثال
.(IoT)های حسگرهای اینترنت اشیاداده

فراداده< مه داده< کلان داده: به لحاظ حجم

متاداده می تواند هم برای شفافیت داده های کوچک و بزرگ استفاده شود.
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ای مفاهیمجدول مقایسه

مفهوم تعریف هاویژگی مثال
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هادادهبع من ها، محل گردآوری داده

اولیه یا ثانویه

اولیه یا ثانویه بودن پرسشنامه یا 

های سرشماریداده

های ثبتیداده های تولیدشده در داده

فرآیندهای سازمانی

پیوسته و دقیق های ثبت احوال یا داده

مالیاتی

هادادهمه هادادهدرباره ( اطلاعات)داده  ی معنا و کنندهتوصیف

ساختار داده

نام ستون، تاریخ، واحد 

گیریاندازه

هادادهمنابع کلان های عظیم و مجموعه داده

متنوع دیجیتال

حجم زیاد، سرعت بالا، 

تنوع زیاد

های های شبکهداده

اجتماعی


