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 به نام خدا

 استاندارد ایران یملآشنایی با سازمان 

، 3159شاده در د  مااه   قانون تقویت و توسعه نظاا  اساتاندارد ، ابالا     9سازمان ملی استاندارد ایران به موجب بند یک مادۀ 

  .روزرسانی و نشر استانداردها  ملی را بر عهده داردوظیفۀ تعیین، تدوین، به

ز و مؤسساا   کا نظاران مرا صااحب  ،ارشناسان سازمانکب از کمر یفن  ها ونیسیمکها  مختلف در ن استاندارد در حوزهیتدو

،  دیا ط تولیو با توجه به شارا  یملشود و کوششی همگا  با مصالح آگاه و مرتبط انجا  می  و اقتصاد  دی، تولی، پژوهشیعلم

ننادگان،  کننادگان، مصار   کدیصااحبان حاو و نفاع، شاامل تول     ۀت آگاهاناه و منصافان  کو تجار  است کاه از مشاار    فناور

س یناو  شیشاود. پا  دولتی حاصال مای  و غیر یدولت  ها، نهادها، سازمانیو تخصص یز علمککنندگان، مراصادرکنندگان و وارد

افات  یشاود و پاس از در   یمربوط ارساا  ما    ها ونیسیمک  نفع و اعضا به مراجع ذ یایران برا  نظرخواه یمل  استانداردها

( ایران چاا  و  ی)رسم یملبه عنوان استاندارد  ،بیمرتبط با آن رشته طرح و در صور  تصو یمل ۀتیمکشنهادها در ینظرها و پ

 شود.یمنتشر م

کنناد   یه ما یا ن شاده ته یای ت ضوابط تعینیز با رعا صلاحذ مند و  علاقه  ها ه مؤسسا  و سازمانک ییس استانداردهاینو شیپ

ب، یا ن ترتیشاود. باد   چاا  و منتشار مای    ایاران  یملا  ب، باه عناوان اساتاندارد   یو درصور  تصاو  یبررس ،طرح یملدرکمیته 

استاندارد مرباوط   یمل ۀن و در کمیتیتدو 9 رۀایران شما یملاستاندارد  را  مقره بر اساس کشود یم یتلق یمل ییاستانداردها

 ده باشد.یب رسیبه تصو شود یل مکیتشایران استاندارد  یملدر سازمان ه ک

(ISO) استاندارد یالملل نیسازمان ب یاصل  ران از اعضایاد استاندار یملسازمان 
 2(IEC) المللی الکتروتکنیاک  کمیسیون بین ،3

(OIML) شناسی قانونی المللی اندازه و سازمان بین
(CAC) کمیسیون کدکس غذایی 5است و به عنوان تنها رابط 1

در کشاور   9

ن یشاور، از آخار  کخاا     هاا   ازمناد یو ن یلا کط یایران ضمن تاوجه باه شارا   یمل  ن استانداردهایکند. در تدو فعالیت می

 شود. گیر  می بهره یالملل نیب  جهان و استانداردها یو صنعت ی، فنیعلم  ها شرفتیپ

کنندگان، حفظ سالامت   ت از مصر یشده در قانون، برا  حما ینیب شین پیت موازیتواند با رعا یران میاستاندارد ا یملسازمان 

از  یبعضا   ، اجارا  و اقتصااد  یطا یمح سات یت محصاوت  و ملاحظاا  ز  یا فکینان از ی، حصو  اطمیو عموم  فرد یمنیو ا

  و/یا اقلا  وارداتی، با تصویب شورا  عاالی اساتاندارد، اجباار    ایران را برا  محصوت  تولید  داخل کشور یملاستانداردها  

و  یصاادرات   اتهاا کاساتاندارد    شاور، اجارا  کمحصاوت     بارا  یالمللا  نیبا   تواند به منظور حفظ بازارهاا ی. سازمان مکند

ها و مؤسسا  فعاا  در   سازماننندگان از خدما  ک به استفاده بخشیدننان ین برا  اطمی. همچنکند  آن را اجبار  بند درجه

هاا و   شگاهی، آزمایطیمح ستیت زیریت و مدیفکیت یریمد ها سیستم یگواه و صدور  زی، ممیمشاوره، آموزش، بازرس ۀنیزم

ها و مؤسسا  را بر اسااس ضاوابط نظاا      گونه سازمان نیاستاندارد ا یملسازمان وسایل سنجش،  (الیبراسیون)کمراکز واسنجی 

هاا  رد آنکها اعطا و بر عملت به آنید صلاحیینامۀ تأیط تز ، گواهیکند و در صور  احراز شرا می یابیران ارزیا تید صلاحییتأ

  اربردکا قا  یار فلزا  گرانبها و انجا  تحقین عییل سنجش، تعیاها، واسنجی وسایک یالملل نیج دستگاه بیکند. ترو ینظار  م

 .است سازمانن یف ایایران از دیگر وظا یمل  سطح استانداردها  ارتقا  برا

 

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کمیسیون فنی تدوین استاندارد

 «روش آزمون – تعیین غلظت نرمال سیمان هیدرولیکی – سیمان»

 سمت و/یا محل اشتغال: رئیس:

 رهنماراد، جعفر

 )دکتر  زمین شناسی، زمین شناسی مهندسی(

 شرکت خاک و بتن هیرمند

  

  دبیر:

 منصور ، سمیه

 (طراحی فرایند ،)کارشناسی ارشد مهندسی شیمی

 سیمان خاش

  

  )اسامی به ترتیب حرو  الفبا( اعضا:

 طاهرهافسر ، 

 ( تجزیه، )کارشناسی ارشد شیمی

 سیستان و بلوچستاناستان اداره کل استاندارد 

  

 اشکانامینی، 

 (گاز، پاتیش و پتروشیمی، )کارشناسی مهندسی شیمی
 

 و بلوچستان دانشگاه سیستان

  

 بز ، حلیمه

 (، بهره ور  و سیستمارشد مهندسی صنایع)کارشناسی 

 سیستان و بلوچستان استان اداره کل استاندارد

  

 بلاغی، مهرنوش

 (محض، )کارشناسی شیمی
 

 سیمان داراب

  

 بهفر، رضوان

 )دکتر  مهندسی شیمی(

 سیمان دورود

  

 پوررحیم، سهیلا

 کاربرد (، یمیش یکارشناس)

 آبادگان خو آذر مانیس

  

 تاجیک، حمیدرضا

 معدنی( محض، ارشد شیمی)کارشناسی

 TC74 فنی متناظر دبیر کمیته - سیمان آرتا اردبیل

  

 زاده، امینحسین

 صنایع شیمیایی معدنی( ،یمیش یارشد مهندسیکارشناس)

 نیقا مانیس

  

 اسما زهی،حسین 

 (کاربرد ، شیمی )کارشناسی
 

 چابهار سیمان تیس
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 سمت و/یا محل اشتغال: )اسامی به ترتیب حرو  الفبا(  اعضا:

 خان محمد ، خدیجه

 آب و سازه ها  هیدرولیک( ،)کارشناسی ارشد مهندسی عمران

 زنگان کیان کارآمدان شرکت

  

 دشتی خویدکی، محمود

 (مدیریت شهر ، شهرساز )کارشناسی ارشد 

 فرماندار  زاهدان

  

 سجاد  نایینی، آزاده

 مهندسی شیمی، صنایع شیمیایی و معدنی(کارشناسی )

 سیمان سفید بنوید

  

 سردشتی، محمدرضا

 )دکتر  مهندسی شیمی(

 عضو هیئت علمی دانشگاه سیستان و بلوچستان

  

 شهرکی، فرهاد

 )دکتر  مهندسی شیمی(

 عضو هیئت علمی دانشگاه سیستان و بلوچستان

  

 محمودشهرکی زارع، 

 معمار ( مهندسی دکتر )

 زاهدان  شهردار

  

 صارمی، علی

 )کارشناسی ارشد متالوژ ، استخراج(

 سیمان نایین

  

 کمالی، ابوذر

 (، کاربرد )کارشناسی ارشد شیمی

 سیمان خاش

  

 کیخا، علیرضا

 )کارشناسی شیمی، گ کاربرد (

 سیمان سیستان

  

 لطفی، مجید

 صنایع شیمیایی معدنی( ،مهندسی شیمی دکتر )

 سیمان بجنورد

  

 محمدابراهیمی جهرمی، مریم

 ارشد مدیریت اجرایی()کارشناسی

 کارشناس استاندارد

  

 سعیدمحمود ، 

 (معدن، استخراج)کارشناسی 

 انجمن صنفی صنعت سیمان

  

 روشن، انمنتظری

 (، محض)کارشناسی شیمی

 زاوه تربتسیمان 
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 سمت و/یا محل اشتغال: )اسامی به ترتیب حرو  الفبا(  اعضا:

 هاشمزهی، عاطفه

 )کارشناسی ارشد شیمی، محض(

 سیمان خاش

  

 همایونی، سیدمحمد همایونی

 سازه( -)کارشناسی ارشد مهندسی عمران

 سازمان ملی استاندارد

  

 ویراستار:
 

 محمدابراهیمی جهرمی، مریم

 اجرایی(ارشد مدیریت )کارشناسی

 کارشناس استاندارد
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 مندرجات فهرست

 صفحه عنوان

 ح گفتار شیپ

 3 هد  و دامنۀ کاربرد 3

 3 مراجع الزامی 2

 2 اصطلاحا  و تعاریف 1

 2 کاربرد ۀو دامن یتاهم 5

 2 وسایل 9

 1 دما و رطوبت 9

 5 روش اجرا 9

 9 محاسبه 4

 9 دقت و انحرا  5
 

  



 9041)تجدیدنظر اول(: سال  99811 شمارۀاستاندارد ملی ایران 

 ح 

 گفتار  پیش

 3144بار در سا  که نخستین« روش آزمون – تعیین غلظت نرما  سیمان هیدرولیکی – سیمان»استاندارد 

 باار  اولاین ها  مربوط بارا   تدوین و منتشر شد، بر اساس پیشنهادها  دریافتی و بررسی و تأیید کمیسیون

 ،مهندسای سااختمان  اجلاسایه کمیتاۀ ملای اساتاندارد      ونهمین هزاروچهلمورد تجدیدنظر قرار گرفت و در 

 اینک این استاندارد باه اساتناد بناد یاک     تصویب شد.  28/32/3582مورخ ها  ساختمانی  دهرمصالح و فراو

، به عناوان اساتاندارد ملای ایاران     3159شده در د  ماه قانون تقویت و توسعه نظا  استاندارد، ابلا  9مادۀ 

 .شود منتشر می

سااختار و شایوۀ    -)استانداردها  ملی ایران 9ردها  ملی ایران بر اساس استاندارد ملی ایران شمارۀ استاندا

ها  ملی و جهانی در زمیناه  تحوت  و پیشرفت باحفظ همگامی و هماهنگی  برا  شوند.نگارش( تدوین می

شد و هر پیشنهاد  کاه   دنلزو  تجدیدنظر خواه صور ایران در  ملیها  صنایع، علو  و خدما ، استاندارد

قارار   توجه نظر در کمیسیون فنی مربوط مورداین استانداردها ارائه شود، هنگا  تجدید تکمیلبرا  اصلاح و 

 بنابراین، باید همواره از آخرین تجدیدنظر استانداردها  ملی ایران استفاده کرد. خواهد گرفت.

 .شود می 3144: سا  33459این استاندارد جایگزین استاندارد ملی ایران شمارۀ 

 و تدوین این استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به شرح زیر است:  منبع و مأخذ  که برا  تهیه

ASTM C187: 2023, Standard test method for amount of water required for normal consistency of 

hydraulic cement paste. 
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 روش آزمون – تعیین غلظت نرمال سیمان هیدرولیکی – سیمان

 ینمرتبط با کاربرد آن اشاره نشدده اسدتد در صدورت وجدود  ند      یمنیاستاندارد به تمام موارد ا یندر ا -هشدار

 یدن قبدل از اسدتفاده برعهدده کداربر ا     یکداربرد  ینحدود قدوان  یینو تع یسلامت یمنی،ا یطشرا یبرقرار ی،موارد

 استاندارد استد

 9و دامنۀ کاربرد هدف 9

 هد  از تدوین این استاندارد تعیین غلظت نرما  سیمان هیدرولیکی است. 9-9

 واحاد  های  . شاوند  گرفتاه  نظار  در اساتاندارد  عناوان ‌باه  یاد با SI  برحسب واحدها شده‌یانب یرمقاد 9-1

 .شود‌یاستاندارد گنجانده نم یندر ا یگر د گیر ‌اندازه

ممکن اسدت سدب     یتازه، سوزنده استد در صورت تماس طولان یکیدرولیه یمانیس های مخلوط -هشدار 9-3

 پوست و بافت آن شودد ییایمیش یسوختگ

 مراجع الزامی 1

 مدارک الزامی زیر حاو  مقرراتی است که در متن این استاندارد به آنها ارجاع داده شده است بدین ترتیب

 آن مقررا  جزئی از این استاندارد محسوب می شود.

در صورتی که به مدرکی با ذکر تاریخ انتشار ارجاع داده شده باشد، اصلاحیه ها و تجدیدنظرها  بعد  آن 

مورد نظر این استاندارد ملی ایران نیست. در مورد مدارکی که بدون ذکر تاریخ انتشار به آن ها ارجاع داده 

 آخرین تجدید نظر و اصلاحیه ها  بعد  آن ها مورد نظر است. شده است، همواره

 استفاده از مراجع زیر برا  کاربرد این استاندارد الزامی است:

 ASTM C219 terminology relating to hydraulic and other inorganic cements. 2-1

 ASTM C305 practice for mechanical mixing of hydraulic cement pastes and                                  2-2

mortars of plastic consistency.      

 ASTM C511 specification for mixing rooms, moist cabinets, moist rooms, and   water 2-3

storage tanks used in the testing of hydraulic cements and concretes.      

هاا  آب  ، اتاق اختلاط، محفظه رطوبات، اتااق رطوبات و حوضاچه    3155 : سا 39858لی ایران شماره دارد ماستان -یادآوری

تدوین شده  ASTM C511: 2019 ها با استفاده از استاندارد ویژگی -هاها  هیدرولیکی و بتنمورد استفاده در آزمون سیمان

   است.

                                                 

 مراجعه شود( ارائه شده است. 9توضیحا  تکمیلی درخصو  دامنه کاربرد استاندارد، در بند اهمیت کاربرد )به بند  -3
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  ASTM C1005 specification for reference masses and devices for determining  mass and 2-4

volume for use in physical testing of hydraulic cements.                       

 ASTM D1193 specification for reagent water.       2-5

 ASTM E177 practice for use of the terms precision and bias in ASTM test methods.                                                                                                                      2-6

 اصطلاحات و تعاریف 3

 . شودمیتعریف  ASTM C219استاندارد  با در این استاندارد اصطلاح غلظت نرما  مطابو 3-9

 دامنۀ کاربرداهمیت و   0

خمیرها  سیمان هیدرولیکی بارا    ۀآزمون به منظور تعیین مقدار آب مورد نیاز جهت تهیاین روش  0-9

 کار می رود. هانجا  آزمون ب

 وسایل 1

 های مرجع و ترازوهاوزنه 1-9

دقات و  باشاد.   ASTM C1005 استاندارد الزاما  ها باید مطابو بامرجع و ترازو  هاوزنهها  الزامی ویژگی

 .ارزیابی شود g  3888با بار کلیابزارها  توزین باید انحرا  

 اییظروف مدرج شیشه 1-1

 ASTM C1005اساتاندارد   الزاما  با باید مطابو mL 298 یا mL 288 ایی با گنجایشظرو  مدرج شیشه

 باشد.

 دستگاه ویکات 1-3

 جار   ابا  (B) متحارک  لاه یم کیا آن   رو ( کاه A) بدناه  کیا شاامل   دیبا 3شکل  با مطابو کا یو دستگاه

g (9/8 ± 188)  ستونیپسر آن  کیکه در(C ) به قطر mm (89/8 ± 38 )کمینهطو   باmm  98  انتهاو  

قارار دارد، باشاد.    mm  98( با طاو  89/8 ± 3) mm ( به قطرDمتحرک )  سوزن  متحرک دارا لهیم گرید

و دارا   نگه داشته شود( E)تواند در هر موقعیت دلخواه توسط پی  و می است ریپذ برگشت (Bمیله متحرک )

درجه بند  شده و  mmبر حسب که ( رو  قسمت مدرج Fپذیر )( است. نشانگر تنظیمFپذیر )نشانگر تنظیم

( رو  یاک صافحه   G) صلب یدر حلقه مخروط سیمان ریخمکند. تواند حرکت ، میاست( متصل Aبه بدنه )

 ( باید از فوتدB) متحرک لهیمشود. نگه داشته می mm 388 ( به ابعاد حدودHتخت مربع شکل غیر جاذب )

پیستونی که عمود بر محور میلاه   و باید در راستا  انتها  شود،ساخته  HRC 19 کمینهبا سختی  زنگ نزن

دارا  و بایاد   ودقرار گیرد. حلقه مخروطی باید از ماده مقاو  در برابر خوردگی و غیرجاذب سااخته شا   ،است
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 ( در قسامت بااتیی و ارتفااع   1 ± 98) mm ( در قسامت پاایینی، قطار داخلای    1 ± 98) mm قطر داخلای 

mm (1 ± 58.باشد ) 

 علاوه بر موارد ذکر شده دستگاه ویکا  باید دارا  الزاما  زیر باشد:

سا  یکبار، از نظر انطباق با روش آزمون این  9/2دستگاه ویکا  و حلقه مخروطی، باید حداقل هر  1-3-9

 ارزیابی شوند.استاندارد، 

 است. mm  398تا mm 388ماله تخت دارا  تیغۀ فوتد  لبه صا ، تیز با طو   1-0

 و رطوبت دما 6

 باشد. ASTM C511دما  هوا و آب مخلوط باید مطابو با الزاما  استاندارد  6-9

 باشد. ASTM C511مطابو با الزاما  استاندارد  دیبا شگاهیآزما یرطوبت نسب 6-1

 

 g (9/8 ± 188)      متحرک لهیمجر  

 mm (89/8 ± 38) (C) ستونیپقطر 

 mm  98کمینه    ستونیپطو  

 mm (89/8 ± 3) (D)متحرک  لهیمقطر سوزن 

 mm  98کمینه    متحرک لهیمطو  سوزن 

 mm (1 ± 98)    قطر داخلی حلقه مخروطی در قسمت پایین 

 mm (1 ± 98)    قطر داخلی حلقه مخروطی در قسمت بات

 mm (1 ± 58)    ارتفاع حلقه مخروطی

 بند مقیاس درجه

 

گیر  زمانی که با یک وسیله اندازه بند  قسمت مدرج،مقیاس درجه

شود، نباید در هر مقایسه میدر تمامی نقاط  mm 3/8استاندارد با دقت 

 داشته باشد. mm 29/8نقطه نسبت به مقیاس مرجع، انحرافی بیش از 
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 دستگاه ویکات -9شکل

 اجرا روش  7

 مانیس ریخم یسازآماده 7-9

g998 معینی آب مطابو با الزاما  استاندارد را با مقدار  مانیسASTM C305 اخاتلاط  بآ .دیا مخلوط کن 

 و یا آب خالص باشد. 5یا  1 نوع از ASTM D 1193 استاندارد ها  ویژگیبا مطابو  دیبا

  قال  گیری آزمونه 7-1

 9آماده شده است را به صور  یک تو  در آورده و  3-9بند زیر با خمیر  که مطابو ،سرعت به دستکش، با

 کارو  گلولاهیک  آن از تاا کنید پرتاب دیگر دست به دست یک از mm 398 از یک فاصله آزاد تقریباًدفعه 

 یاک  کاف  را گلولاه . گیارد  قرار ویکا  مخروطی حلقۀ در کار با کمترین دست و راحتیه ب که شود ساخته

 mm 98 ˟ mm3سوزن متحرک 

 در انتها  میله قرار می گیرد.

و مقیاس  mm 98طو  میله 

 mmبند  بر حسب درجه 

 است. 
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 شاود( مراجعاه   3 شاکل G قسامتبه ) مخروطای حلقاۀ تربزرگ قسمت درآن را  و دارید نگه ساکن ،دست

 قسمت از ،را خمیر اضافی مقدار. شود پر خمیر با کاملاً حلقه تا بفشارید اید،داشته نگاه دیگار دسات در کاه

 غیرجاذب صفحۀ رو  تربزرگقسمت  از را حلقه. بردارید ،دست کف حرکت یاک باا مخروطی حلقۀ تربزرگ

(H )کمی حلقه بات  سطح به نسبت که ا ماله با حلقه ترکوچک قسمت بات  از را اضافی خمیر. دهید قرار 

 را آزموناه  سطح ماله تیز قسمت با ،ملایم حرکت دو یا یک با است تز  اگار. ببرید حرکت یک با است، مایل

  .نکنید فشرده را خمیر که باشید مراقب کردن صا  و بریادن اعماا  انجاا  طو  در. کنید صا 

 غلظت نرمال نییتع 7-3

 قاارار  ،(B) متحاارک  میلااه  زیاار  دارد، قارار  (H) صافحه مرکز در ،مخروطی حلقه در که را سیمانی خمیر

 نشاانگر  ساسس  کارده،  محکام  را (E) پای  . باشاد  تمااس  در خمیر سطح با باید (C) پیستون انتهاا . دهید

 بلافاصاله  و بخوانیاد  را آن عادد  ،ابتادا  یا کنید تنظیم ،مدرج صفحۀ باتیی صفر علامت رو  را (F) متحرک

 تکمیال  از پاس  ،ثانیاه  s 18 از بایش  نبایااد  عملیااا   ایان. مراجعه شود( 3 شکلبه )کنیاد  رهاا را میلاه

 s 18 چنانچاه میلاه،  . گونه ارتعاشی باشاد دستگاه نباید در معرض هی  ،آزمون حین. انجامد طو  به اختلاط

. باود  خواهاد  نرماا   غلظات  دارا  خمیار  در خمیر نفوذ کند،mm  (3±38 )قدارپس از رها شدن به مثانیه 

 را آزمون هر. آید دست به نرما  غلظت تا دهید قرار آزمون ماورد آب مختلاف درصادها  باا را خمیرهاایی

 .دهید انجا  تازه سیمان با

 محاسبه  8

 3/8 % باه  تارین  نزدیاک را با تقسیم جر  آب بار جار  سایمان خشاک باا       غلظت نرما   آب تز  برا مقدار

  .دیگزارش کن 9/8 % به ترین نزدیکنسبت جرمی را با  ومحاسبه 

 و انحراف دقت 1

 باا  مطاابو  19/8( 1S) با یک دساتگاه  شگاهیو دقت چند آزما 29/8( 1S)دستگاه  کیگر با شیآزما کی دقت

توسط همان  حیصحکه به طور دو آزمون  جینتا نیبنابرا به دست آمده است. ASTM E177الزاما  استاندارد 

 8/3 % در شاگاه یدو آزما نیآزمون با  جیهد  و نتا 9/8 % در محدودهانجا  شده  شگاهیآزما کیگر در شیآزما

 مطابقت کند. دیموارد بادرصد  59 % رهد  د

 


