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مقدمه

Walter)شاتکیوالترآلمانیفیزیکداننامبهکهشاتکیدیود• H. Schottky)انواعازیکیاستشدهنامگذاری

استفادهآنساختدرهادینیمه–فلزپیونداز،P-Nپیوندجایبهکهتفاوتاینبامیباشدنیمههادیدیودهای

.مییابدافزایشکلیدزنیسرعتوشدهکوچکتردیودخازنکاراینبا.استشده

.میباشدنیمههادیدیودهایدیگربادیوداینتمایزنقاطمهمترینازیکیبالاکلیدزنیسرعت•

نیزداغالکتروندیودوداغحاملدیودشاتکی،سددیودسطح،مانعدیودهمچوندیگریاسامیباراشاتکیدیود•

.میشناسند
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«؟چیستشاتکیدیود»آموزشیفیلم
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شاتکیدیودمادن

درsهشبیخطیازصاف،خطجایبهکهتفاوتاینبادیودهاستعمومینمادبهشبیهشاتکیدیودنماد•

شاتکیددیومداریطرحیکدر،شماتیکینماداینازبهرهگیریبا.استشدهاستفاده(کاتد)آنمنفیسر

.میباشدتشخیصقابلراحتیبهدیودهاسایراز
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نیمههای–لزفپیوند.استآنهاکمولتاژافتوبالاسوئیچینگسرعتشاتکی،دیودهایفیزیکیویژگیهایمهمترین•

.استتخلیهیاتهیلایهبودنکوچکبسیارامر،ایندلیل.نداردرابارذخیرهظرفیتشاتکی،دیود

اژولتافتیکدیود،ازجریاناینعبوربا.میگذردآنازمستقیمجهتدرجریانشود،اعمالدیودبهولتاژوقتی•

.میآیدوجودبهدیودسردودرمینیمم

.گرددمیخروجیدربهتربازدهیسببویژگیاینوکمتراست،PNپیوندعادی،دیودهایازشاتکیدیودولتاژافت•

آنرویعددنخواندبدونمواردبرخیدرکهطوریبهاستمعمولیدیودهایبهشبیهبسیارشاتکیدیودفیزیکیظاهر•

هموارهمورداینامااشندبمیبزرگترمعمولیدیودهایبهنسبتشاتکیدیودهایاوقاتبیشترالبته.نمیباشدتشخیصقابل

.نیستصادق

pinیاپایههاظاهریشکل.میباشدمشاهدهقابلزیرشکلدرشاتکیدیودیک• outنمایشزیرشکلدرشاتکیدیود

.استشدهداده
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میکند؟متمایزدیودهاسایرازراشاتکیدیودویژگیکدام

مولیمعدیودهایبهشبیهبسیارعملکردوظاهرلحاظبهشاتکیدیودشد،ذکرپیشینقسمتهایدرکههمانطور•

.استآنبالایبسیارکلیدزنیسرعتوپایینولتاژافتدیوداینفردبهمنحصرویژگیامامیباشد

رانهاآعملکردودادهقراریکسانمداریکدررامعمولیدیودوشاتکیموضوع،دیوداینبیشترفهمومقایسهبرای•

.مینماییمبررسی
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P-Nدپیونبامعمولیدیودازدیگریدرو(چپسمتمدار)شاتکیدیودازآنهاازیکیدرکهداریممداردومابالاشکلدر•

.شدهاندمتصلولتی۵ولتاژمنبعبهدیوددوهروشدهاستفاده(راستسمت)

بارسردودرولت۴/۷نتیجهدروبودهولت۰/۳شاتکیدیودولتاژافتچپ،سمتمداردرالکتریکیجریانبرقراریهنگام•

.دهدمیرخولتاژافت

.بودخواهدولت۴/۳بارسردوولتاژافتنتیجهدربودهولت۰/۷معمولیدیودولتاژافتراستسمتمداردرهمچنین•

.داردکمتریولتاژافتP-Nپیوندبامعمولیدیودبامقایسهدرشاتکیدیودمیشود،مشاهدهکهطورهمان•

.نموداشارهبهتربازدهیوکمترنویزبهمیتوانمعمولیدیودهایبهنسبتشاتکیدیودمزایایدیگراز•
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شاتکیدیودمعایب

درچراپس.داردبیشتریکارایینتیجهدروبالاترکلیدزنیسرعتکمتر،ولتاژافتدیوداینکهگفتیمقبلبخشدر•

میشود؟استفادهP-Nپیوندبامعمولیدیودازعمومامختلفمدارهای

آنازفادهاستوبودهبهترمعمولیدیودهایازمذکورموارددرشاتکیدیودکهاستذکربهلازمسوالاینبهپاسخبرای•

.داردوجوددیودهانوعاینازاستفادهبرایبزرگمانعدووجوداینبامیکندپیدابیشتریرواج

ردهایکارببرایدیودایندلیلهمینبه.بیشترمعکوسنشتیجریاندوموکوچکترمعکوسشکستولتاژاول•

.یباشندمگرانترمرسوممعمولیدیودهایبامقایسهدرشاتکیدیودهایضمنا.نیستمناسببالاولتاژدرکلیدزنی
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11

بادیودهایشاتکیدرمقایسه
دیودهایمعمولی



شاتکیدیودساختار

اینبهاندشدهساختهنیمههادیبافلزپیوندازشاتکیدیودهایاست،شدهدادهنمایشزیرشکلدرکههمانطور•

.دارنددیگرسمتدرسلیکونیجزءیکوطرفیکدرفلزیجزءیککهمعنی

.میشوندتهشناخقطبیتکعناصرعنوانبهمعروفند،قطبیدوعناصربهکهمعمولیدیودهایبرخلافشاتکیدیودهای•

دیدگاهزاموضوعزیرآدرسدر.استیکیتخلیهناحیهطرفیندرقطبهاعلامتکهتفاوتاینبا.داردوجودهمدیودهانوعایندرتخلیهناحیه

.استکردهاشارهنیزتخلیهناحیهموضوعبهوبحثبایاسریورسوفورواردتعادلی،حالتسهبراینواریساختار

https://in.ncu.edu.tw/ncume_ee/SchottkyDiode.htm
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.نموداستفاده…ومولیبدنوطلاتنگستن،پلاتین،ازمیتواندیودفلزیقسمتبرای•

.یشودمگفتهنیزشاتکیسدآنبهکهمیآیدوجودبهنیمههادی–فلزاتصالیکهادی،نیمهوفلزیجزءاتصالبا•

.استوابستهدیوددرشدهاستفادهنیمههادینوعوفلزنوعبهشاتکیسدپهنای•

.داردمتفاوتیرفتارمعکوسبایاسومستقیمبایاسنشده،بایاسحالتدرشاتکیسد•

جریانشود،متصلNنوعنیمههادیبهآنمنفیپایهیوفلزبهباتریمثبتپایهیکهزمانیمستقیم،بایاسحالتدر•

.میشودبرقرارشاتکیدیوددر

دیودشود،متصلفلزبهمنفیپایهیوNنوعهادینیمهبهباتریمثبتپایهیکهزمانیمعکوس،بایاسحالتدر•

.میشودجریانعبورمانعشاتکی

برقرارعکوسمجهتدرجریانوشکستهشاتکیسدشودبیشترمشخصیسطحازمعکوسبایاسولتاژاگروجوداینبا•

.مییابدافزایشمداراجزایسایربهرسیدنآسیباحتمالوشده
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شاتکیدیود(V-I)جریان–ولتاژمشخصهی

بهعمالیاولتاژافقی،محورزیر،شکلنموداردر.استشدهدادهنشانزیرشکلدرشاتکی،دیودجریان–ولتاژمشخصه•

خصهمششبیهتقریباًمشخصه،اینمیبینیم،کههمانطور.میدهدنشانراآنازگذرندهجریانعمودی،محورودیود

.استPNپیونددیود

بهنسبتتریکمولتاژصرفباکهمیدهدشاتکیدیودبهراامکاناینمعمولی،دیودبهنسبتکمترولتاژافتبودندارا•

.کندکاردرستیبهعادیدیود
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هادیودمشترکومهمپارامترهایازبرخی

:مستقیمولتاژافت-1

بابمتناسآنمقدارکهمینامنددیودمستقیمولتاژافترامستقیمبایاسدردیودنمودنروشنبرایلازمولتاژ•

.میشودگرفتهنظردرولت۰/۲حدودشاتکیدیودهایبرایولتاژاین.استمتفاوتمختلفدیودهای

:معکوسشکستولتاژ-2

ددیوشکستولتاژرامعکوسجهتدرهدایتشروعودیودشکستازبعدمعکوسبایاسولتاژازمشخصیمقدار•

.میشودگرفتهنظردرولت۵۰حدودشاتکیدیودهایبرایولتاژاینمقدار.مینامند
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:دیودبازیابیزمان-3

هدایتبه(ON)بودنروشنحالتیا(مستقیمبایاس)مستقیمهدایتحالتازدیودتامیکشدطولکهزمانیبه•

.میشودگفتهدیودبازیابیزمانبدهد،حالتتغییر(Off))بودنخاموشیا(معکوسبایاس)معکوس

.باشدمیهاآنبازیابیزماندرشاتکیدیودباP-Nپیوندبامعمولیدیودیکبینتفاوتمهمترین•

درشاتکیدیودهایبرایزماناینامااستمتغیرثانیهنانو۱۰۰تاثانیهمیکروچندازبازیابیزمانمعمولیدیوددر•

پدیدهظهورهبمنجرکهشدهذخیرهبارزیراندارندبازیابیزمانشاتکیدیودهایگفتتوانمیکهبودهثانیهپیکوحدود

.نداردوجودشاتکیدیودهایدر(کردخواهدعملولتاژقطعازپستغذیهمنبعبعنوانکه)خازنی

:معکوسنشتیجریان-4

.میشودنامیدهمعکوسنشتیجریانمعکوس،بایاسدرهادینیمهعنصریکازعبوریجریان•

.مییابدافزایشایملاحظهقابلطوربهمعکوسنشتیجریاندماافزایشباشاتکیدیودهایدر•
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شاتکیدیودکاربردهای

.استکلیدزنیقطعاتدرکاربرددارایسوئیچینگبالایبسیارسرعتبهتوجهبا•

فرکانسهایهایآشکارسازیدرهاآنازپایین،خازنیظرفیتوبالافرکانسهایتحملکم،نسبتااندازیراهولتاژعلتبه•

.شودمیاستفاده(RF)رادیویی

یکقشندرهستندقادرشاتکیدیودهای.استآنبودنمهارکنندهشاتکی،دیودخاصکاربردهایوخصوصیاتازیکی•

Clamp)مهارکنندهدیود Diode)نبردبالابرای،کنندمیکارسوئیچعنوانبهکهزمانیترانزیستوریمداردرون

ولتاژکردنلقفبرایکلکتوروترانزیستوربیسمیاندیودچیپ،نوعایندر.گیرندقراراستفادهموردکارکرد،سرعت

.شودمیدادهقرار

بهدیودیازییکسوسکاربردهایازبسیاریبرایالکترونیکصنعتدردارند،کهویژگیهاییدلیلبهشاتکیدیودهای•

میروندکار
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