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Extended Abstract 

 
Introduction 

Since 1990s, sustainable development has been an important topic in most political arenas, and the 

agenda has been expanded to the protection of environmental amenities and recreational resources in 

metropolitan areas, which are important elements of “urban sustainability”. One of the most important 

components of the urban installations is the stream that can be the final element is a natural and 

ecological of the towns. Features such as ecology, hydrology, geomorphology, and stream water 

quality, including physical characteristics of the urban stream. In the studies of organizing urban flood 

way, geographical considerations have not paid much attention. In generally these studies, scientific 

regardless of the environment and the impacts too the geomorphologic features. In Iran, the river and 

coastal systems are one of the most important factors in the location of cities, network connections, 

commerce, tourism, agriculture and areas of industrial development and have high population density 

and have high population density.  The irregular development in Tehran, over the past half-century, 

addition to the destruction of parts a coherent historical context and cultural assets and historical 

heritage surviving the cause is of a large part the natural heritage of flood ways. Farahzad stream is 

one flood ways in north of the metropolitan Tehran. With The organizing flood ways, urban 

landscape, walk ways and recreational confines, as well as environmental and urban landscape 

conservation sustainable development will be realized. In the urban areas sections of society play an 

important role in the organizing the flood ways. The study area is situated at coordinates of 

geographical longitude from 51 ,ْ 19 ,ْ and 00  ْup to east 51 ,ْ 22   ْand 00  ْand geographical latitude 35 ,ْ 45  ,ْ 
and 55  ْup to north 35 ,ْ 53 ,ْ and 00  ْwith an area of 28 square kilometers in North of Tehran metropolis. 

Location of the study area is shown in Figure 3.  The major drainage of this basin the river is 

Farahzad, which drained the total of Farahzad basin. The altitude in this catchment is ranges from 

1386 to 3420 meter. Farahza flood way relatively steep and narrow is. The Farahzad basin in terms of 

the geological structure is considered part of Central Alborz, and has a semi-arid climate. Maximum 

rainfall in the area is more than 600 mm and an average of 422 mm per year. Average annual rate of 

the debit 0/23 cubic meters per second, and one of the most important features of this valley is 

considered. 

 

Materials and methods 

The main purpose of this research is to assessment the organizing appropriateness the Farahzad city-

flood ways with the geomorphological factors such as elevation, slope, etc. done. Methods based on 

analytical - descriptive, library studies using Geographical information system (GIS) software and 

Analytical Hierarchy Process (AHP) model in Expert choice software over the map of organizing 

proportion Farahzad city-flood ways based on the geomorphological factors have been proposed. 

Thus, topographic maps and geology maps, satellite imagery (e.g. Landsat, sensors: TM & ETM+ 

2005 and 2010, IRS) and geographical information system software in Arc GIS 10 and several field 

survey from landforms, have been used. In this study, nine factors (soil, slope, distance from river, 

distance from roads, distance from the faults, aspect slope, altitude, vegetation and precipitation) as 

major contributing factors regulate urban flood way Farahzad known. 
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Results and discussion 

The results indicate that based on Analytical Hierarchy Process (AHP) method in this area, Farahzad 

basin can classified in five classes: very low, low, intermediate, high and very high. Among of them 

the low class with 26 per cent the most area in the region.  

 

Conclusion 

In this research the Farahzad basin of Tehran metropolitan were organaized according to 

geomorphplogical characters using Analytical Hierarchy Process (AHP) method. Based on the results 

of this research, five morphological clasess identified in this area. According to the subject of study, 

the method used in this study is Analytical Hierarchy Process (AHP) is. Results of this study show 

that most organized flood ways area of geomorphological factors in considering a very low and low 

status proportion (44 per cent). Also, 33 per cent of the area has been organizing high and very high to 

fit the situation with the geomorphological factors. The Landsat ETM+ satellite image analysis during 

2005 and 2010 (before and after organizing) and their comparison revealed that the Farahzad flood 

ways vegetation after the organizing than in the previous year’s organizing has grown to 26 per cent.  

 

Keywords: Organizing city-flood ways, Farahzad flood ways, Analytical Hierarchy Process (AHP), 

Geomorphology. 
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 از دیدگاه ژئومورفولوژی تهران شهردر شمال کلان فرحزاد شهری مسیل ساماندهی
 

  ،4نجفوند سمیرا، 3منصوری رضا ،2ثروتی رضا محمد دکتر ،1قنواتی الله عزت دکتر

 

 

 چکیده

هایی از بافت تاریخی و منسجم و نیز فرسوده کردن بر نابودی بخشرویه شهر تهران، طی نیم قرن گذشته علاوهتوسعه بی

 ها شده است.جمله مسیل از میراث طبیعی از بزرگیاز بین رفتن بخش  باعث، بازمانده های فرهنگی و میراث تاریخیسرمایه

های محدوده ها، منظر شهری،باشد. با ساماندهی مسیلمیشهر تهران در شمال کلانها مسیلاین مسیل فرحزاد یکی از 

در مناطق شهری، آحاد  .یابدتحقق میپایدار شهری انداز توسعهزیست و چشمحفاظت از محیطنیز گاهی و تفریحی و گردش

این پژوهش با هدف ارزیابی تناسب ساماندهی مسیل شهری فرحزاد  کنند.ایفاء می هامسیلجامعه نقش مهمی را در ساماندهی 

، شیب، فاصله از رودخانه، فاصله از جاده، فاصله از گسل، جهت شیب دامنه، فرازا،  خاکومورفولوژیکی نظیر با فاکتورهای ژئ

افزار ای و با استفاده از نرممطالعات کتابخانه ،تحلیلی -است. روش پژوهش بر پایه روش توصیفیانجام شده گیاهی و بارش پوشش

GIS  افزار نرمدر قالب مدل تحلیل سلسله مراتبی نیز وExpert choice  است و طی آن نقشه تناسب ساماندهی گردیدهانجام

 ترینند که بیشدهاین پژوهش نشان می هاییافتهاست. شهری براساس فاکتورهای ژئومورفولوژیکی پیشنهاد شده یهامسیل

درصد(  44) و کمبسیارکم های ژئومورفولوژیکی در وضعیت تناسب نظر گرفتن فاکتور لحاظ درشده از  مساحت مسیل ساماندهی

ی ژئومورفولوژیکی جهت با فاکتورهازیاد و زیاد تناسب بسیاروضعیت ی ادرصد مساحت منطقه نیز دار 33 همچنین، قرار دارد.

از ساماندهی(  پیش و پس) 2010و  2005های سال طی  ETM+ای لندست همچنین آنالیز تصاویر ماهواره است.ساماندهی بوده

درصد  26از ساماندهی  پیشهای از ساماندهی نسبت به سال پسگیاهی مسیل فرحزاد که پوشش نمودو مقایسه آنها مشخص 

 است.افزایش یافته
 

 

 .کیژئومورفولوژیارزیابی ساماندهی مسیل شهری، مسیل فرحزاد، فرایند تحلیل سلسله مراتبی،  کلیدی:واژگان

 

 

 مقدمه
عنصر طبیعی و اکولوژیک شهرها  ترینپایانیهستند که می توان آن را  هامسیلیکی از مهم ترین اجزای تاسیسات شهری 

هایی گفته می شود که سطوح غیر قابل نفوذ شهری نظیر بام ساختمان ها، سطوح آبراهه از مسیل شهری به آن دستهدانست. 

 را تشکیل دهند هامسیلآن آبریز درصد حوضه 10های غیر قابل نفوذ شهری بیش از جاده ها و کف پوش ها،خیابان  آسفالت

شهری گرچه به شکل بالقوه قادر به تامین بسیاری از نیازهای شهری می باشند، ولی در  یهامسیل (.2: 1386،مقدمچین)خام

محسوب می گردند. شهری  هایصورت عدم مدیریت صحیح یکی از قابلیت های نهفته بروز سیلاب در مناطق توسعه یافته زمین

شهری و یا افرادی که فعالیت های مربوط به زمین و در داخل شهرها و یا در حاشیه آنها معمولا برای برنامه ریزان  هازمیناین 

بافت سست،  ها عباتند از:زمینبورس بازی های مربوط به آن شرکت دارند، اراضی وسوسه انگیزی هستند. ویژگی های این 

سازه هایی که  متراکم و از طرف دیگر مقاومت کم تا بسیار کم می باشند که تاثیرات منفی خود را بر روی شت و غیررد بندیدانه

 
 Ezghanavati@yahoo.com ، دانشگاه خوارزمی، تهران.   ر و عضو هیئت علمی گروه ژئومورفولوژی، دانشکده علوم جغرافیاییدانشیا -1
  Rezasarvati@yahoo.com                 استاد گروه ژئومورفولوژی، دانشکده علوم زمین، دانشگاه شهید بهشتی، تهران.      -2
 Re_mansouri@sbu.ac.ir          محیطی، دانشکده علوم زمین، دانشگاه شهید بهشتی، تهران.دانشجو دکتری ژئومورفولوژی/ مدیریت -3
 samira.najafvand@yahoo.com                      .کارشناس ارشد ژئومورفولوژی -4
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(. آثار چنین چیزی را در بسیاری از 1)شکل  ترک خوردگی آن بوده است -بر روی آنها احداث گردیده به صورت نشست سازه

 (.6 ؛1378مقدم، اصغریساختمان های مجاور تهران شاهد هستیم )

 

 
 .(1390قادری،  )ماخذ: ترک و نشست زمین در مسیل فرحزاد بوستان نهج البلاغه :1شکل   

به حال خود هر دو  هامسیلسازی به روش مهندسی عمران یا رها هامسیلامروزه با توسعه علوم مهندسی منظر، اصلاح هندسی 

ی درون شهری هامسیلکاربردی برای طراحی منظر در حاشیه  ایو غیر علمی محسوب می شوند. لذا تدوین برنامه اشتباهامری 

ویژگی هایی چون اکولوژی، هیدرولوژی، ژئومورفولوژی و (. 16: 1388 ،رستنده)پورجعفر و  به نظر می رسد پرهیزناپذیرضروری و 

به عنوان معیاری ی شهری می باشند که در حال حاضر هامسیلاز جمله مشخصات و ویژگی های فیزیکی  هامسیلکیفیت آب 

ساماندهی  به حساب می آیند. هامسیلی شهری و همچنین در بررسی پروژه های ساماندهی هامسیلاساسی در طبقه بندی 

ایجاد  (.1390تالی، کنترل سیلاب در پایتخت ایران است )قهرودی راهبردشهر تهران، با توجه به کالبد کلان هامسیلشبکه 

ی شهری سبب هامسیلای و اطراف گیاهان متنوع متناسب با اقلیم منطقه در نواحی حاشیه کاشت درخت و مسیر سبز و

جلوگیری از ارتباط مستقیم و بی واسطه انسان و سایر پدیده ها به عنوان عواملی مخرب با مسیل شده و باعث کنترل حرکت 

غذی و گونه های مختلف در مسیل سیل و روند رسوب گذاری و همچنین جلوگیری از شسته شدن خاک و خروج مواد م

 ،هژئومورفولوژی در کنار سایر مطالعات مربوط هایپژوهش هاییافتهبا استفاده از  ،در مورد مسیل شهری فرحزاد گردد.می

در جهت آسایش بیشتر  ،و امکان استفاده هر چه بیشتر و بهتر از محیط نمود جلوگیری هامسیلتوان از ساماندهی نامناسب می

 ندان را فراهم نمود.شهرو

شهری، بررسی های جغرافیایی چندان مورد توجه قرار نگرفته است. عموما این مطالعات بدون  یهامسیل ساماندهی در مطالعات

با واقع شدن در دامنه های مسیل شهری فرحزاد  بوده است. کیژئومورفولوژی اتتاثیرنیز توجه علمی به ویژگی های محیط و 

خود یکی از عناصر هویت بخش تهران محسوب شده و بستر و ویژگی های طبیعی  ژرفایبه دلیل شهر تهران و نیز شمالی کلان

بافت  ژرفایاست که از مبداء کوهستان تا  ی متنوع و زیبا)رود دره( دارای طبیعت ای دارد. این میسلمنطقه در نتیجه نقشی فرا

 .گردیده استاهی با محیط شهری تلفیق مانند پارک جنگلی و گ ،نفوذ کرده و با فضاهای طبیعی دیگر یشهر

 )مطالعه موردی: ی درون شهریهامسیلالگوی طراحی منظر در امتداد در مقاله ای تحت عنوان  (1388) رستنده رجعفر وپو

اند. ی درون شهری پرداختههامسیلمسیل الوسجرد همدان(، به شناسایی و تحلیل مهم ترین معیار های طراحی منظر در حاشیه 

ها به شکل کیفی نشان دادند که برنامه ریزی چند عملکردی توصیفی و مبتنی بر سنجش معیارلی آنها با استفاده از روش تحلی

در وارد  پژوهش هاییی درون شهری می گردد. در این میان هامسیلمنظر سبب شکل گیری منظر شهری پایدار در حاشیه 

 5فیترل ب های شهری انجام شده که از جمله:در مدیریت یکپارچه سیلا ولوژیکی برای ارتباط بین داده هاساختن داده های مورف

رفتگی شهری را در ناحیه نمایی زیاد توانستند محدوده های آب گ با ایجاد مدل سه بعدی با بزرگ 2008در سال  همکارانو 

 -ملاحظات فنی"(، در 1388) حبیبی. (1389تالی، )قهرودی در انگلستان را شناسایی نمایند 7وگگلاسشهر  ، در حومه6گرینفیلد

، ملاحظات فنی و محیطی تاثیرگذار بر سیلاب ها و رواناب های "محیطی در مدیریت سیلاب ها و مسیل های شهری در ایران

 
5 . Fewtrell 
6 . Greenfield 
7 . Glasgow 
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یکپارچه  کاربرد مدل( در 1388)تالی شهری را یکی از مهم ترین مسائل در مدیریت و برنامه ریزی شهری دانسته است. قهرودی

ساختار داده  ،اطلاعات جغرافیایی سامانهاستفاده از  تهران(، با خاوریشمال  مطالعه موردی:) شهرهاسیلاب شهری در کلان

باید  که برای کاهش سیلاب در تهراناست نشان داده  نامبردهجاجرود را تولید کرده است.  مکانی حوضه های درکه، دربند و

ی شهری با توجه به هامسیلبررسی اهمیت و لزوم بهسازی "، در (1386)مقدم  خام چین .کرد را کنترل بالا دست سیلاب های

شهری، به  یهامسیل، ضمن بررسی فلسفه لزوم بهسازی "عوامل هیدرولوژیک، زیست محیطی، قانونی، اجتماعی و اقتصادی

ی هامسیلداشت محیط زیست با رویکرد مدیریت شهری و محوریت پاس هامسیلبررسی عوامل تاثیر گذار در امر بازسازی 

ی شهرستان خرم آباد و هامسیلبه بررسی خصوصیات سیلاب های شهری در  (،1386) یونسی و همکاران شهری پرداخته اند.

نشان دادند که  پرداخته، نامبردگان ساله رودخانه های لرستان 24ز دبی های سیلاب نقش آن در مدیریت سیلاب، با استفاده ا

 .، باعث بروز خساراتی شودند در بخش وسیعی از شهر خرم آبادساله می توا 10حتی با دوره بازگشت  ،سیلاب

های های آن به صورت نقشهکه لایه های موثر در ساماندهی مسیل شهری فرحزادلایه بیشتر است تاتلاش شدهدر این پژوهش 

موجود قابل تفکیک است در نظر گرفته شود. در مرحله بعدی، پس از مقایسه زوجی معیارها و تعیین وزن و تعیین اولویت ها در 

به  بندی کرده و سپس بر اساس نظر کارشناسی و مشخصات منطقهها را ابتدا طبقهلایهتک تک سامانه اطلاعات جغرافیایی محیط

دهی به خاطر این است که لایه های درونی هر معیار از خود  این امتیازتعلق گرفته است.  10تا 0امتیازی از  ،هر یک از طبقات

توسط مدل  سامانه اطلاعات جغرافیاییلایه های تهیه شده در محیط  پایاندهند. در رفتار یکسانی را در رابطه با هدف نشان نمی

با  شدهساماندهی ضرب شده و وضعیت تناسب این مسیل های بدست آمده از تحلیل سلسله مراتبی پیشنهادی در وزن

 مراحل کار به صورت نمودار نمایش داده شده است. 3 شکل . دراندمشخص شدهفاکتورهای ژئومورفولوژی 

 

 پژوهشموقعیت جغرافیایی منطقه مورد 
ی جزیی از ناماز نظر زمین شناسی ساخت. این حوضه، می باشدتهران شهر شمالی کلانآبخیز های از حوضه یکیمسیل فرحزاد 

مساحت با فرحزاد حوضه  و دارای آب و هوای نیمه خشک است. (39، 1378)جداری عیوضی،  گرددمحسوب می مرکزی البرز

پهنای  35° 53' تا 35° 45'درازای خاوری از نیمروز گرینویچ و  51° 22'تا  51° 19'مختصات جغرافیایی  کیلومتر مربع در 28

با تابستان های گرم و  متعلق به ناحیه ایران تورانیعد جغرافیای گیاهی، از بُشمالی از خط استوا قرار گرفته است. مسیل فرحزاد 

 کمینه فرازایدر ناحیه شهری با متر و  3420 بیشینه فرازای. این مسیل در ناحیه کوهستانی با می باشدزمستان های سرد 

تهران شده و از شمال به جنوب تا  یکوهستانی وارد محدوده شهر بخشرودخانه فرحزاد پس از . متر واقع شده است 1386

وضه آبریز رودخانه، توسط دو بزرگراه به نام های اشرفی اصفهانی روباز( جریان می یابد. این بخش از ح میدان صادقیه )به صورت

شده به صورت  گفتهرودخانه( بریده شده است، به طوری که بزرگراه های  خاوررودخانه( و یادگار امام )واقع در  باختر)واقع در 

نمایند. بخش محدود میا در این رودخانه اصلی عمل می کنند و عملا سطح حوضه طبیعی رودخانه رباختر و خاور دو زهکش در 

 .استداده شدهنشان   2در شکل پژوهش موقعیت منطقه مورد 



6 
 

 
 شهر تهران.کلان یهای شمال: موقعیت جغرافیایی منطقه مورد پژوهش در دامنه2شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تهیه لایه های مورد نیاز

 زمین شناسی ایراننقشه  تصاویر ماهواره ای توپوگرافی نقشه خاکهای ایران

 رقومی سازی

 منطقه TIN لایه خاک منطقه

 مدل رقومی ارتفاع

 

 پردازش تصاویر

NDVI ساماندهیاز  پیش و پس 

 رقومی سازی

 لایه زمین شناسی منطقه

 امتیاز دهی به لایه ها بر اساس نظر کارشناسی

 بدست آمده از مدل اعمال ضرایب

 تلفیق نقشه ها و بدست آمدن نقشه ساماندهی بر اساس فاکتورهای ژئومورفولوژی

 تهرانشهر در شمال کلانارزیابی ژئومورفولوژیکی ساماندهی مسیل شهری فرحزاد 

 

 نقشه شیب

 نقشه بارش منطقه
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 )فلوچارت(.به صورت نمودار  انجام  پژوهشی : مراحل کار3 شکل

 

ن یافته امامزاده داوود جریا خاورمتری  3410فرازایمسیل فرحزاد به صورت باریک و نسبتا پرشیب می باشد. رودخانه فرحزاد از 

فرحزاد و پونک می گذرد. در ادامه مسیر در  مناطقدر شمال شهر تهران واقع شده و در مسیر خود از  و در دامنه جنوبی البرز،

متر مکعب در  23/0. دبی متوسط سالانه آن معادل پیونددرودخانه کن می  بهتهران  باخترمنطقه صادقیه از طریق مسیل اصلی 

ی بر روی دره فرحزاد و یکی از مهم ترین امکانات این دره محسوب ثانیه به عنوان عاملی در جهت تامین آب پروژه های پیشنهاد

کهن ترین  .می باشد البرز مرکزیهای  تحت تاثیر شدید ویژگیمسیل فرحزاد الگوی چینه بندی، ساختار و تکتونیک می گردد. 

گاه ف های مختلف و گههای آتشفشانی به شکل گدازه، تو در این منطقه مربوط به رسوبات و سنگ یافتهلایه های رخنمون 

در دوره سرد مهم ترین عامل بارش های فراوان  باختریاست. ورود بادهای زمان ائوسن  مربوط بهدایک های بازیک و اسیدی 

. تعداد روز های یخبندان در می باشد، دی ماه ترین ماه و سرد در منطقه تیرماه ترین ماه سال منطقه  محسوب می شود. گرم

و کم ماه ماه شروع و تا اسفند ماه ادامه می یابد. پر باران ترین ماه سال، اسفند  روز در سال بوده که از اوایل آذر 91حوضه برابر 

نگین آن به متر و میامیلی 600حداکثر میزان بارندگی در این ناحیه بیش از . (1388، آقاعلیخانی) ماه می باشد باران ترین، تیر

 .(1390 ،سازمان هواشناسی کشور) متر در سال می رسدمیلی 422

 هاها  و روشداده
، پوشش گیاهی و فرازا، شیب دامنه ، جهتنه، فاصله از جاده، فاصله از گسل)خاک، شیب، فاصله از رودخا عامل 9در این پژوهش 

 ند.اهی مسیل شهری فرحزاد شناخته شدبه عنوان عوامل اصلی موثر سامانده ،بارش(

اساس این روش  ( است.AHPروش تحلیل سلسله مراتبی )پژوهش کار رفته در این ، روش بهپژوهشمطابق با موضوع مورد 

ها را نشان می معیار مقایسات زوجی و وزن ،ماتریس .(13شکل و  11 جدول) ها در جدول ماتریس استمقایسه زوجی متغیر

 ؛از مقایسه کیفی آنها نسبت به همدیگر نیز از طریق قضاوت کارشناسی تعیین می گردد. بنابراین ناشی. ارزش عددی دهد

 هشد ورودی این سیستم در نظر گرفته ،ی شهریهامسیلمقایسه دو به دو متغیرهای موثر در ارزیابی ژئومورفولوژیکی ساماندهی 

نیز خروجی سیستم خواهد بود. در استفاده از این روش و به منظور رسیدن   Expert Choiceنرم افزارو وزن های نسبی حاصل از 

 به شرح ذیل دنبال گردید: یبه نتیجه نهایی، مراحل کار

مطابق با  (AHPنخستین اقدام در روش ) های ورودی.استخراج لایه های اطلاعاتی از متغیر های مورد نظر، به منظور تلفیق داده 

 صورت یک نقشه در پایگاه دادههمه روش های آماری، تهیه لایه های اطلاعاتی از متغیرها می باشد که در آن باید هر متغیر به 

، بارش، فاصله از رودخانه، فاصله از گسل، ت شیب دامنه، شیب، جهفرازالایه اطلاعاتی شامل:  9نشان داده شود. بدین منظور 

، جریان مخالف پهنای رودخانهدر واقع پوشش گیاهی از طریق باریک کردن  فاصله از جاده، پوشش گیاهی و خاک استفاده شد.

اهش می دهد. پوشش گیاهی در محدوده مسیل فرحزاد از را افزایش می دهد که این امر سرعت تخلیه به سمت پایین رود را ک

گاهی در شمال تهران که جهت گذران اوقات موقعیت منطقه به عنوان یک محیط تفرج نخست، :دو جنبه حایز اهمیت است

وضعیت توپوگرافی و  ،در شهر تهرانبا توجه به مسئله سیلاب  ،بر این علاوه، دوم مردم مورد استفاده قرار می گیرد. فراغت

(. عامل فاصله از جاده از 1382)دارابی،  دست شهر مهم می باشد ژئومورفولوژیکی کوهستانی و شیب تقریبا بالای مسیل در بالا

 ری این سازه ها دارای اهمیت است.لحاظ سیل گی

های زوجی و گزینه ها و وجی متغیرانی از طریق مقایسات زپس از تعیین سلسله مراتب، با وزن دهی به مقادیر و داده های مک

و در لایه نقشه ای  نهایی هر یک از معیار ها مشخص شدوزن   Expert Choiceافزاربه آن و تحلیل آن به کمک نرمالویت دهی 

 .(14 )شکل در نهایت نقشه ساماندهی متناسب با فاکتورهای ژئومورفولوژیکی تهیه گردیدضرب کردیم که 

 

 هاتحلیل یافته
این پژوهش بر اساس فرایند تحلیل سلسله مراتبی به هر یک از فاکتورها، ارزش یا وزنی داده شد و نهایتا جمع جبری آنها در 

شده است و ( ارائه 1980)ساعتی، معیار تناسب ساماندهی با فاکتورهای ژئومورفولوژیکی قرار گرفته است. این روش توسط ساعتی
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ارزیابی (. در این پژوهش 1385)قنواتی،  اهمیت و تقدم معیارها در فرایند تحلیل و ارزیابی است یک روش ریاضی جهت تعیین

منطقه های مهم ساماندهی برای آزمون معیار AHPدر ادامه مدل  .ندهی مسیل شهری هدف کلی بوده استژئومورفولوژیکی ساما

 .ه استمد نظر قرار گرفت

 

 AHPسازی نقشه های معیار با استفاده از مدل  استاندارد
( در ساماندهی را استاندارد کنیم. یعنی لایه ها با استفاده از ها)معیار جهت ساماندهی و ادغام نقشه ها، می بایست لایه های موثر

تحلیل سلسله مراتبی   بدین منظور از روش .قواعد تصمیم گیری به مقیاسی تبدیل شوند که بتوان آنها را با یکدیگر ادغام کرد

ارائه گردید بر مبنای سه اصل  1980که توسط ساعتی در سال  (،AHPاستفاده شده است. روش فرایند تحلیل سلسله مراتبی)

اصول، روش تحلیل سلسله این  شدنبا معلوم . (1980ساعتی،) ، قضاوت تطبیقی و سنتز اولویت هاو تحلیل می باشد: تجزیه

 ی زیر است:مراتبی شامل مراحل اصل

های نسبی دو معیار برای تعیین میزان اولویت  9تا  1از  ییک مقیاس اساسی را با مقادیر :زوجیتولید ماتریس مقایسه الف( 

 .(1)جدول  کار می گیردهب

 

 .زوجی مقایسه گذاری در ماتریس ارزش :1جدول

 امتیاز )ارزش هر معیار( میزان و درجه اهمیت در مقایسه زوجی

 1 یا یکسان برابر برتری

 3 ترکمی برتری یا کمی مهم

 5 برتری زیاد

 7 برتری بسیار زیاد

 9 ترکاملا برتر یا مهم

 .(1381اخذ: )قدسی پور، م  اعداد مابین مقادیر بالا، ارزش های بینابینی دارند.
 

( 2زوجی ( جمع کردن مقادیر هر ستون ماتریس مقایسه 1این مرحله شامل مراحل زیر است:  های معیار:محاسبه وزنب( 

 ( محاسبه میانگین مولفه در هر ردیف از ماتریس نرمال شده.3و  تقسیم نمودن هر مولفه ماتریس بر مجموع ستونش

( تعیین بردار مجموع وزنی به وسیله ضرب کردن وزن 1این مرحله شامل عملیات زیر است:  سازگاری: محاسبه نسبتج( 

اصلی، سپس ضرب نمودن دومین معیار در دومین ستون، سومین معیار در ستون  زوجیاولین معیار در ستون ماتریس مقایسه 

 ماتریس اصلی، سرانجام جمع نمودن این مقادیر در سطر.

دهی هریک به ز اشاره شد، در این پژوهش از نُه معیار گوناگون استفاده شده است که در ادامه نحوه وزنتر نیهمانطور که پیش

 اختصار توضیح داده می شود.

، طبقه بندی شد. عملیات وزن دهی AHPاین نقشه با توجه به هدف و روش . منطقه به دست آمد Dem این لایه از نقشه فرازا:

رابطه در لایه نقشه ای اعمال شد.  GISانجام شد و وزن نهایی این معیار در محیط  Expert choice 11ای اچ پی در نرم افزار 

در نظرگرفته شد، یعنی هر چه ارتفاع بیشتر بوده، وزن بیشتری  با توجه به هدف، به صورت مستقیم، فرازاوزن دهی به طبقات 

 (.2)جدول  برای آن در نظر گرفته شد

 امتیازهای تعیین شده برای طبقات فرازا: 2جدول 

 (AHPوزن لایه در) امتیاز طبقات هاکلاس معیار

 فرازا

 )متر(

1300 - 1500 08/1  
 1500 - 1700 85/0 
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روی زمان تمرکز، سرعت جریان و شدت فرسایش در مسیل موثر است. باشد که برشیب نیز از جمله شرایط فیزیکی می شیب:

، طبقه AHPاین نقشه با توجه به هدف و روش . بدست آمد Arc GIS 10منطقه، با استفاده از نرم افزار  Demلایه شیب را از لایه 

در لایه  GISن معیار در محیط انجام شد و وزن نهایی ای  Expert choice 11در نرم افزار  AHPبندی شد. عملیات وزن دهی 

(. 3 ای اعمال شد. رابطه وزن هر کدام از طبقات شیب با توجه به هدف پژوهش، به صورت عکس در نظر گرفته شد )جدولنقشه

 دهد.هر چقدر میزان شیب کمتر باشد وزن بیشتری را به خود اختصاص می

 شیبهای تعیین شده برای طبقات  : امتیاز3جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

نیوبی ،  9و در آن   منطقه به دست آمد Demلایه مربوط، از لایه جهت شیب:  شیمالی، ج هیای  نیه  صیورت دام بیه  عیی  واحد فر

بیا  و باختری، جنوبخاوری، جنوبخاوری، شمالباختری، شمالباختری، خاوری دشت استخراج گردید. وزن هر کدام از جهت ها 

میوار ) صیاف و ه هیت  بیه ج بیه Flatنظر کارشناس با توجه به هدف پژوهش در نظر گرفته شد. بیشترین وزن را  تیرین آن  (  و کم

1700 - 1900 75/0  
 

 

330/0 

1900 - 2100 75/0 

2100 – 2300 66/0 

2300 – 2500 42/0 

2700 – 2500 33/0 

2700 – 2900 23/0 

2900 – 3100 09/0 

3100 < 0 

 (AHPوزن لایه در) امتیاز طبقات هاکلاس معیار

 

 

 

 

 شیب )درجه(

 

0 - 10 4/0  
 

 

 

205/0 

10 - 20 4/0 

20 - 30 3/0 

30 - 40 3/0 

40 - 50 2/0 

50 - 60 2/0 

60 - 70 1/0 

70 - 80 04/0 

80 - 90 04/0 

90 < 0 
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پیی. اختصاص داده شد خاوریشمال هیی ای اچ  در  این نقشه با توجه به هدف و روش ای اچ پی، طبقه بندی شد. عملیات وزن د

جیدول   Expert choice 11نرم افزار  شید. در  میال   4انجام شد و وزن نهایی این معیار در محیط جی آی اس در لایه نقشه ای اع

 شده است. ارایه AHP مدل های دامنه به همراه امتیاز و وزن آنها درجهت

 شیبهای تعیین شده برای جهت امتیاز  :4جدول

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

بیشترین مقدار بارش در  نظر گرفته شد.ن دهی به هر یک از طبقات بارش بصورت مستقیم دررابطه وز در این پژوهش، بارش:

و کمترین مقادیر طبقات بارش منطقه با مساحت  متر بارندگی بود میلی 366 تا   291 درصد مربوط به طبقات 30منطقه با 

میلی متر به نقاط  592بیشترین مقدار بارش با بیش از  میلی متر بارندگی بوده است. 592درصد، مربوط به طبقات بیش از 12

 دهد.نحوه امتیازدهی به هر طبقه بارشی را نشان می 5 جدولبالادست و کوهستانی منطقه تعلق دارد. 

 تعیین شده برای طبقات بارش هایامتیاز: 5 جدول

 

 

 

 

 

 

 

 

فیزایش ساماندهی مسیل های شهری محسوب میگیاهی یکی از اجزای کلیدی برای پوشش گیاهی:پوشش عیث ا کیه با شیود 

سییلاب شود. انتخاب پوشش گیاهی مسیل باید به گونههای طبیعی و زیباشناختی مسیل میویژگی ای باشد که حتی در طول 

پیژوهش طبقههای طولانی هم شسته نشود و از نرخ ماندگاری بالایی برخوردار باشد.  هیدف  بیه  شید. این نقشه با توجه  نیدی  ب

در  GISو وزن نهایی این معیار در محیط انجام شد   Expert choice 11افزار  عملیات وزن دهی به طبقات آن با استفاده از نرم

 .(6 جدوللایه نقشه ای اعمال شد )

 های تعیین شده برای پوشش گیاهیامتیاز :6جدول 

 (AHPلایه در)وزن  امتیاز  جهت ها معیار

 
 

 

 

 جهت شیب

Flat 2/0  

 

 

 

155/0 

 

Northeast 04/0 

East 1/0 

Southeast 1/0 

South 03/0 

Southwest 1/0 

West 1/0 

Northwest 07/0 

North 09/0 

 (AHPوزن لایه در) امتیاز طبقات کلاس ها معیار

 بارش)میلی متر(

291 - 366 4/0  

 

 

 

122/0 

 

366 - 444 7/0 

444 - 515 1 

515 - 592 3/1 

592 < 5/1 

 (AHPوزن لایه در) امتیاز طبقات کلاس ها معیار
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عمده خاک های منطقه از نوع اینسپتی سول . استفاده گردید تهران استان های برای جدا سازی این لایه از نقشه خاک خاک:

 .دهدامتیازدهی به لایه خاک را نشان می 7 جدول. درصد از مساحت منطقه را در بر گرفته اند 63هستند که در حدود 

 های منطقه مورد پژوهشخاکهای تعیین شده برای : امتیاز7 جدول

 
 

 

 

 

لایه  رودخانه: فاصله از 

از محدوده و عوارض، به  8مبنای فاصلهشده است. نقشه مربوطه را بعد از جدا کردن  توپوگرافی منطقه تهیهرودخانه از نقشه 

رابطه وزن دهی به هر کدام از طبقات فاصله از رودخانه به صورت عکس اطلاعات مربوط به آن اخذ گردید.  و رستر تبدیل شد.

ه از آبراهه بیشتر در ساماندهی مسیل های شهری هر چقدر فاصل امتیازات هر طبقه را نشان می دهد. 8جدول  محاسبه شد.

 باشد بهتر است.

 های منطقه مورد پژوهشهای تعیین شده برای فاصله از رودخانه: امتیاز8 جدول

 

 

 

 

 

 

 

 

هیی AHPاین نقشه با توجه به هدف و روش  فاصله از گسل: ییات وزن د شید. عمل فیزار در  AHP، طبقه بندی   Expertنیرم ا

choice 11   انجام شد و وزن نهایی این معیار در محیطGIS ( 9 جدولدر لایه نقشه ای اعمال شد.) 

 های منطقه مورد پژوهشهای تعیین شده برای فاصله از گسل: امتیاز9جدول 

 
8 - Distance 

 پوشش گیاهی

50 -90  03/0  

 

060/0 

 
90-105 07/0 

105-115 1/0 

115-130 1/0 

130 < 3/0 

 (AHPوزن لایه در) امتیاز طبقات هاکلاس معیار

 

 خاک

 

  4/0 اینسپتی سول

064/0 

 
 02/0 اینسپتی سول با رخنمون سنگی

 006/0 شهری

 (AHPوزن لایه در) امتیاز طبقات کلاس ها معیار

 رودخانه زافاصله 

0 – 89 3/3  

 

033/0 89 – 206 9/2 

206 – 370 6/1 

370 – 583 9/0 

583 < 3/0 
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فیزار در  AHP، طبقه بندی شد. عملیات وزن دهی AHPبا توجه به هدف و روش نیز این نقشه فاصله از جاده:   Expertنیرم ا

choice 11  انجام شد و وزن نهایی این معیار در محیطGIS (10 جدولدر لایه نقشه ای اعمال شد.) 

 های منطقه مورد پژوهشهای تعیین شده برای فاصله از جاده: امتیاز10 جدول

 

 

 

 

 

 

 

 GISمحیط  درابی ژئومورفولوژیکی ساماندهی مسیل شهری فرحزاد یبرای ارزهای مورد نیاز تهیه لایه

 ستا هااین مرحله فرایندی است که شامل اخذ داده، تغییرات فرمت، زمین مرجع نمودن، تنظیم کردن، و مستندسازی داده

از نقشه های رقومی خاک، عات جغرافیای وارد شده، عبارتند (. داده هایی که به سیستم اطلا8: 1381 ،سرورو  )فرج زاده

DEM(12تا  4) که با استفاده از داده های موجود، لایه های جدیدی مانند نقشه های، رودخانه، جاده، مناطق شهری ،گسل 

همچنین با  ، بارش وفاصله از گسل فاصله از شبکه زهکشی،خاک، فاصله از جاده، شیب، جهت شیب، طبقات  ،یطبقات ارتفاع

برای وضعیت پوشش گیاهی   NDVI دو نقشه منطقه،( 2010و  2005) ETM+سری سنجنده استفاده از تصاویر ماهواره لندست 

 از ساماندهی مسیل به دست آمد. پیش و پس

 

 (AHPوزن لایه در) امتیاز طبقات هاکلاس معیار

 

 گسلفاصله از 

 )متر(

 

0 - 1790 002/0  

 

019/0 
1790 - 3341 01/0 

3341 - 4975 02/0 

4975 - 6732 03/0 

6732  < 04/0 

 (AHPوزن لایه در) امتیاز طبقات کلاس ها معیار

 فاصله از جاده)متر(

0-274 001/0 

012/0 

274-647 002/0 

647-1118 004/0 

1118-1791 01/0 

 <1791 01/0 
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 پژوهشطبقات شیب منطقه مورد نقشه : 5شکل              پژوهشطبقات ارتفاعی منطقه مورد نقشه : 4شکل 

 

                 
 پژوهشمنطقه مورد  خاک های نقشه :7شکل              پژوهشمنطقه مورد جهات شیب نقشه : 6شکل 
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 پژوهشمنطقه مورد در  فاصله از آبراههنقشه : 9شکل            پژوهشمنطقه مورد در  فاصله از جادهنقشه : 8شکل 

 

 

 

           
 پژوهشمنطقه مورد در طبقات بارش نقشه : 11شکل                پژوهشمنطقه مورد فاصله از گسل در نقشه : 10شکل 
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 پژوهشاز ساماندهی منطقه مورد  پیش و پسطبقات پوشش گیاهی نقشه : 12شکل 

 

 بر اساس فاکتورهای ژئومورفولوژیکی هامسیلاستاندارد سازی لایه ها برای ارزیابی ساماندهی 
معیارهای مورد بررسی را مقایسه نموده و میزان اهمیت نسبی هر جفت را بر اساس میزان  تکبرای انجام این روش، ابتدا تک

(. پس از آن وزن ها و نسبت 11 )جدول ی شهری در یک ماتریس وارد می کنیمهامسیلارزش و اهمیت آن در ساماندهی 

د، مقایسه ها قابل قبول و وزن های باش 1/0(. چنانچه این نسبت کمتر از 13شکل )می نماییم ( را محاسبه CR) سازگاری

بیشتر باشد، آنگاه با اعمال تغییراتی در ماتریس مقایسه  1/0کنیم، در صورتی که نسبت توافق ما از ه را استخراج میمحاسبه شد

نرم  آن را برای حد قابل قبول تنظیم می کنیم. عملیات محاسبه وزن ها و محاسبه نسبت توافق با توجه به ضعیف بودن زوجی،

. چنانچه مقایسه های انجام شده، قابل قبول باشند، نتیجه نهایی بدست گرفتانجام  Expert choice، توسط نرم افزار GISافزار 

بدست آمد که نشان دهنده قابل قبول بودن نتیجه  1/0( برای داده های ما برابر CR) نسبت که است گفتن نیاز بهمی آید. 

 باشد.می

 

 Choice Expertماتریس مقایسه زوجی معیارها در نرم افزار : 11 جدول
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 Choice Expertوزن هریک از فاکتورها در خروجی نرم افزار  :13 شکل

 

به وسیله  پایاندر  ای جدا سازی گردید،ها و تصاویر ماهوارههای مورد نیاز و تاثیر گذار برای این مدل از نقشهپس از اینکه لایه

تناسب  ، ازبا یکدیگر تلفیق گردیدند. خروجی این مدل در پنج کلاس  GISو در محیط  هدهی شداین معیارها وزن AHPمدل 

 (.14 )شکلبندی گردیدند طبقهمسیل شهری فرحزاد ساماندهی  منظوربهپایین  بسیاربالا تا تناسب  بسیار

 

 
 . AHPبا استفاده از روش و  تناسب فاکتورهای ژئومورفولوژیکیبرپایه  : ساماندهی مسیل  شهری فرحزاد14شکل 

 



17 
 

 12درصد در جدول هر کلاس به بر اساس تناسب فاکتورهای ژئومورفولوژیکی مشخص گردید که  مقادیر مورد نظر ساماندهی 

 است.نشان داده شده

 

 AHPروش  براساسبر اساس تناسب فاکتورهای ژئومورفولوژیکی مسیل فرحزاد ساماندهی : 12 جدول

 درصد  هکتار(به مساحت ) های وضع ساماندهی موجودکلاس

 18 518 کم بسیار

 26 3/533 کم

 23 9/674 متوسط

 16 8/450 زیاد

 17 8/524 زیاد بسیار

 100 2800 مجموع

 

 گیرینتیجه
به ترتیب خود  اختصاص داده است. لایه های بعدی  بیش ترین وزن را به فرازا،، این پژوهشی مورد استفاده در در بین لایه ها

و  فاصله از جاده بوده اند.  در بین شیب، جهت شیب، بارش، پوشش گیاهی، خاک، فاصله از آبراهه، فاصله از گسل  اهمیت شامل:

تعیین شده کم ترین وزن نسبی به لایه فاصله از جاده منطقه اختصاص داده شده است. با توجه به اینکه منطقه  هایعوامل و لایه

زیادی می باشد و تقریبا پر شیب است این دو عامل می تواند در مواقع سیلابی شدن، منطقه پایین  فرازایدارای  پژوهشمورد 

ها بر از تاثیراتی که جهت دامنهو آبگرفتگی معابر شهری روبرو سازد. دست )بخش شهری( را با خطر جدی طغیان کانال ها 

. چنانچه امتداد اشاره کرد غیره ها، تنوع پوشش گیاهی، تحول خاک وتوان به ذوب برفگذارد میتعادل طبیعی آن می

رحزاد  با داشتن خاک رسد. مسیل فها عمود بر جهت وزش هوای مرطوب باشند، بارندگی به حداکثر شدت خود میناهمواری

هایی با بافت با ژرفای بسیار کم یا سبک از نوع لیتوسل، که شامل سنگ های آذر آواری، توف و شیل است، بر پوشش گیاهی 

منطقه نیز تاثیر گذاشته به طوری که پوشش گیاهی منطقه از نوع بوته ای است. پوشش گیاهی یکی از مولفه های کلیدی احیای 

 (.2011، 9بیاهویباشد که باعث افزایش ویژگی های طبیعی و زیبا شناختی آن  می شود )هیون های شهری میمسیل

های آن در ساماندهی این مسیل بوده است. ومورفولوژی و بی توجهی به فاکتورانگر لحاظ ننمودن شرایط ژئنش های پژوهشیافته

هایی صورت گرفته است که فاکتورهای که ساماندهی مسیل فرحزاد در مکان نمایندمی، مشخص هایافتههمچنین این 

درصد از مساحت مسیل برای ساماندهی  33به طوری که  ،استنشده گرفته لازم را آن طور که باید در نظر  ژئومورفولوژیکی

دارای تناسب کم  ،این مسیل. بیشترین مساحت  می باشدکم  بسیاردرصد مسیل دارای تناسب کم تا  44 خوب و بسیارخوب و 

این مقادیر برای بوستان نهج البلاغه )فاز اول ساماندهی( نیز به عنوان بخشی از  درصد( برای ساماندهی بوده است. 49) تا متوسط

 پایین با بسیاردرصد از مساحت بوستان برای ساماندهی دارای تناسب پایین و  47مسیل فرحزاد محاسبه گردید که نشان داد 

بالا با فاکتورهای ژئومورفولوژیکی را به خود  بسیاردرصد مساحت بوستان تناسب بالا و  40تورهای لازم بوده در حالی که فاک

ناپایداری  مخاطراتی نظیر رانش زمین،درصد باقی مانده نیز از تناسب متوسط برخوردار بوده است.  13اختصاص داده است. 

 ها و پارامترهای ژئومورفولوژیکی بودهفرملند -های طبیعی منطقه متاثر از عوامل دامنه ها و حتی حفاظت از محیط زیست و گونه

های ژئومورفولوژیکی حاکم بر ها و فرایندویژه ای به لندفرمی شهری توجه هامسیلبنابراین ضرورت دارد در ساماندهی  است.

 منطقه اعمال شود.
 

 

 

 
9 . Hyunhoe Bea 
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