سنتز پیشرفته مواد آلی-  مقطع دکتری
هدف: آشنائی و تسلط بر سنتز پیشرفته مواد آلی
سرفصل درس:
1) کنترل شیمی فضایی ماکروسیکل ها: کنترل صورت بندی حلقه های دارای اندازه متوسط، سنتز نامتقارن با حلقه های اندازه متوسط
2) کنترل شیمی فضایی ماکروسیکل ها در پپتید های حلقوی. واکنشهای افزایش به گروه کربونیل: القای نامتقارن 1و2 کیلیت نشده ( اثرات فضایی و الکترونی)، پیشبینی القای نامتقارن 1و2 تحت کنترل کیلیت شدن، 
3) القای نامتقارن 1و3 از مراکز استرئوژنیک Cβ، القای نامتقارن به وسیله مراکز فضایی دور، افزایش انانتوگزین کاتالیتیکی گونه های آلی فلزی روی به گروه کربونیل، 
4) احیای انتانتیوگزین کتون ها، احیای آنزیمی کتون ها، تشکیل انانتیوگزین سیانوهیدرین ها، افزایش انانتیوگزین آلکین ها، واکنش ها نامتقارن ene گروه کربونیل. 
5) عامل دار کردن موقعیت α انولات ها: آلکیل دار کردن α دیاسترئوگزین انولات های کایرال، انولات های استخلاف دار شده با هترواتم ها، 
6) آلکیل دار کردن نامتقارن انولات ها با استفاده از کمک دهنده های کایرال، آلکیل دار کردن انانتیوگزین انولات ها، هیدروکسیل دار کردن و هالوژن دار کردن موقعیت α انولات ها.
7)  واکنشهای آلدولی: انولات های کایرال از طریق کمک دهنده های کایرال یا گروههای کنترل کننده کایرال، واکنشهای تحت کنترل ماده اولیه با ترکیبات کربونیل کایرال، واکنشهای آلدولی کاتالیتیکی انانتوگزین، افزایش آلدولی کاتالیز شده توسط پرولین، انول سیلان ها و استانانها.
8)  آلیل دار کردن پیوند های C=O: فعالی، افزایش بورونات ها، افزایش انانتوگزین واکنشگرهای آلیل بور، آلیل دار کردن دیاسترئوگزین با بور ها، سیلان ها و استانان های کایرال،
9)  افزایش آلیل سیلان ها و آلیل استانان ها به آلدئید ها بهینه شده با اسید لوییس، کنترل کیلیت شدن در آلیل دار کردن α و β- آلکوکسی آلدیید ها، واکنشگر های آلیل کروم، آلیل دار کردن کاتالیتیکی نامتقارن. 
10) استال های کایرال: واکنش های دیاسترئوگزین استال های کایرال، گلیکوزیل دار کردن، اسپایروکتال ها در سنتز ترکیبات طبیعی.
11)  هیدروبور دار کردن آلکن: هیدروبور دار کردن با کنترل فضایی غیر حلقوی، هیدروبور دار کردن کاتالیز شده توسط فلزات،
12)  هیدروبوردار کردن نامتقارن با بوران های کایرال، هیدروبور دار کردن ، هیدروسیلیل دار کردن، و هیدروآلومینیوم دار کردن نامتقارن کاتالیتیکی. 
13) احیاء اولفین ها: احیاء دیاسترئوگزین اولفین ها، هیدروژن دار کردن نامتقارن کاتالیتیکی. اکسایش اولفین ها: اپوکسی دار کردن انانتیوگزین و دیاسترئوگزین،
14)  باز شدن نامتقارن حلقه اپوکسید، سنتز آزیریدین ها، یدو لاکتونی شدن و سایر حلقوی شدن القا شدن اولفین ها به وسیله الکتروفیل ها، 
15) دی هیدروکسیل دار شدن دیاسترئوگزین و دیاسترئوگزین، آمینو هیدروکسیل دار کردن انانتیوگزین. 
16) آمینو اسید ها: هیدروژن دار کردن انانتیوگزین α وβ- دی دهیدرو آمینو اسید ها، آلکیل دار کردن انولات ها در حضور کمک دهنده های کایرال، 
17) آلکیل دار کردن معادل های آنیون گلایسین در حضور کاتالیزور های انتقال فاز کایرال، آمین دار کردن انولات ها، سنتز آنزیمی α- آمینو اسید ها، واکنش های نامتقارن Strecker کاتالیتیکی. 
18) افزایش به پیوند هایC=N: افزایش دیاسترئوگزین تحت کنترل مواد اولیه، افزایش به ایمین دارای کمک دهنده های کایرال پیوند شده به نیتروژن، تشکیل β- لاکتام ها از طریق واکنش های Staudinger، 
19) حلقوی شدن درون مولکولی دیاسترئوگزین یون های ایمینیوم (حلقوی شدن مانیخ، حلقوی شدن یون های آسیل ایمینویم)، واکنش های Pictet-Spengler،
20)  احیای نامتقارن کاتالیتیکی ایمین هاو مشتقات آن ها، واکنش های کاتالیتیکی انانتیوگزین مانیخ و انواع آن، افزایش انانتیوگزین نوکلئوفیل های کربنی به پیوند C=N. 
21) افزایش مزدوج: افزایش مزدوج دیاسترئوگزین (کمک دهنده های کایرال)، افزایش مزدوج انانتیوگزین (نولات ها و سایر نوکلئوفیل های کربنی پایدار، گونه های آلی فلزی، رادیکال ها، نوکلئوفیل های هترواتم)، احیاء مزدوج، 
22) واکنش های انانتیوگزین کاتالیتیکی Stetter. 
23) کربانیون های کایرال: واکنش گر های آلی لیتیم به وسیله جابه جایی فلز در واکنش گر های آلی قلع، 
24) کربانیون ها به وسیله روش های احیاء، کربانیون های کایرال به وسیله پروتون زدایی، 
25) کربانیون های پایدار شده سولفوکسید و فسفر،عامل دار کردن انانتیوگزین اولفین ها به وسیله فلزات. 
26) آلیل دار کردن کاتالیز شده به وسیله فلز: واکنش های دیاسترئوگزین و انانتیوگزین کاتالیز شده توسط پالادیوم، واکنش های انانتیوگزین کاتالیز شده توسط ایندیم،
27)  واکنش های SN2 کاتالیز شده به وسیله مس، واکنش های باز شدن نامتقارن حلقه در هتروسیکل های غیر اشباع. 
28) تولید حلقه سیکلوپروپان و واکنش های داخل شدن به پیوند C-H: تولید حلقه سیکلوپروپان دیاسترئوگزین و انانتوگزین با کاربنویید های تولید شده از دی آزو آلکان ها،
29)  واکنش های دیاسترئوگزین و انانتیوگزین تولید حلقه سیکلوپروپان سیمونز-اسمیت، واکنش های دیاسترئوگزین و انانتیوگزین کاتالیتیکی داخل شدن به پیوند C-H، آمین دار کردن پیوند های C-H. 
30) نوآرایی های سیگماتروپی: نوآرایی های سیگماتروپی [3و3] کلایزن و انواع آن (واکنش های دیاسترئوگزین، انانتیوگزین و کمک دهنده های کایرال)، 
31) نوآرایی های سیگماتروپی [3و3]  کوپ و انواع آن، نوآرایی های سیگماتروپی[2و3] ، نوآرایی ویتیگ، نوآرایی های ایلید های اکسونیوم، آمونیوم و سولفوکسید، واکنش های Ene، حلقوی شدن Nazarov .
32) واکنش های دیلز-آلدر و هترو دیلز-آلدر: واکنش های درون مولکولی و بین مولکولی دیاسترئوگزین دیلز-آلدر (کمک دهنده های کایرال) 
33) واکنش های کاتالیتیکی انانتیوگزین دیلز-آلدر، واکنش های انانتیوگزین و دیاسترئوگزین هترو دیلز-آلدر. 
34) واکنش های حلقه افزایی [3+2] و [2+2]: حلقه افزایی دیاسترئوگزین [1و3] دوقطبی (تحت کنترل ماده اولیه، کمک دهنده های کایرال)، 
35) حلقه افزایی [1+3] دو قطبی انانتیوگزین کاتالیتیکی، حلقه افزایی [3+2] با معادل های تری متیلن متان، 
36) حلقه افزایی کتن ها، حلقه افزایی فوتوشیمیایی [2+2]
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