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 درس: اصول و رشهای تحقیق در رشته آمار

 

های تحقیق در رشته آمار شامل مباحثی است که به دانشجویان کمک درس اصول و روش

ترین کنند. برخی از مهم طراحی، اجرا، تحلیل و گزارشکند تا بتوانند تحقیقات علمی را می

 موضوعات این درس عبارتند از:  

 

   مبانی تحقیق علمی. 1

 تعریف و اهمیت تحقیق در علوم آماری   -

 های یک تحقیق علمی مناسب  ویژگی -

 تجربی(  ای، تجربی و شبهمقایسه -های تحقیق )توصیفی، همبستگی، علیانواع روش -

 

   انتخاب و تعریف مسئله تحقیق. 2

 معیارهای انتخاب یک موضوع مناسب   -

 نحوه تدوین مسئله تحقیق   -

 ها  و انواع فرضیه سازیفرضیه -

 

   متغیرها در تحقیق. 3

 گر(  تعریف متغیر و انواع آن )مستقل، وابسته، کنترل، مداخله -

 ای، نسبی(  گیری متغیرها )اسمی، ترتیبی، فاصلههای اندازهمقیاس -
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   هاگیری و گردآوری دادههای نمونهروش. 4

 جامعه آماری و نمونه   -

 ای، سیستماتیک(  ای، خوشه)تصادفی ساده، طبقه گیریهای نمونهروش -

 های ثانویه(  ها )پرسشنامه، مصاحبه، مشاهده، دادهابزارهای گردآوری داده -

 ها  آوری دادهمفاهیم پایایی و روایی در ابزارهای جمع -

 

   هاوتحلیل دادههای تجزیهروش. 5

 معیار(  آمار توصیفی )میانگین، میانه، واریانس، انحراف  -

 های پارامتری و ناپارامتری(  آمار استنباطی )آزمون -

 دو  ، خیt-test ،ANOVAهای آماری مانند آزمون -

 بینی  های پیشتحلیل رگرسیونی و مدل -

 بینی  های پیشتحلیل سری زمانی و مدل -

 

 

   افزارهای آماری در تحقیقنرم. 6

   Pythonو  SPSS ،Rافزارهای معرفی نرم -

 های آماری  ها و اجرای تحلیلنحوه ورود داده -

 ها با نمودارها و جداول  مصورسازی داده -
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   نگارش گزارش تحقیق و ارائه نتایج. 7

 گیری(  شناسی، نتایج، بحث و نتیجهنامه )چکیده، مقدمه، روشساختار یک مقاله یا پایان -

 و ...(   APA ،IEEEهای استناددهی علمی )شیوه -

 ها و مقالات  های تحقیق در کنفرانسنحوه ارائه یافته -

 

های تحقیق را در مطالعات علمی و کند تا روشاین مباحث به دانشجویان آمار کمک می

 درستی به کار بگیرند.کاربردی خود به

 

 آشنایی با روش تحقیق علمی

 

 چکیده .1

ش در علوم مختلف است. این درس به ترین ابزارهای توسعه دانتحقیق علمی یکی از مهم 

های تحقیق، مراحل انجام تحقیق، ها، انواع روشبررسی مفهوم تحقیق علمی، ویژگی

ها و موانع تحقیق، و در نهایت های یک محقق علمی، چالشابزارهای تحقیق، ویژگی

ند تحقیق پردازد. هدف این درس ارائه یک دید کلی از فرآیگیری و ارایه پیشنهادات مینتیجه

  .علمی و کمک به درک بهتر آن برای پژوهشگران و دانشجویان است

 

 

 مقدمه .2

تحقیق علمی فرآیندی سیستماتیک، منطقی و هدفمند برای کشف حقیقت، توسعه دانش، و  

های مختلفی برای حل برای مسایل علمی و اجتماعی است. محققان از روش ارائه راه

کنند. در علوم مختلف، تحقیق ها، و ارائه نتایج استفاده میوتحلیل آنها، تجزیهآوری دادهجمع

س توسعه دانش و نوآوری است. در این درس، مفاهیم و اصول اساسی علمی پایه و اسا

 .تحقیق علمی بررسی خواهد شد
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 های تحقیق علمیویژگی 

 

  :های زیر باشدیک تحقیق علمی باید دارای ویژگی 

  عینیت و قابلیت تکرارپذیری -1

آن را  های واقعی باشد و سایر پژوهشگران بتوانند نتایجتحقیق باید بر پایه داده –

 .بازتولید کنند

 

  نظم و انسجام  -2

صورت منطقی و تحقیق باید دارای ساختاری منظم باشد و مراحل آن به             –

 .الگوریتم وار دنبال     شود

 

  های معتبراستفاده از روش  -3

 .های علمی و معتبر استفاده شودها باید از روشآوری و تحلیل دادهبرای جمع-

 

 

  هاتحلیل دادهطرفی و بی  -4

صورت محقق نباید تحت تأثیر باورهای شخصی قرار بگیرد و باید نتایج را به        –

 .عینی تحلیل کند

 

 

 های تحقیقانواع روش .3

 

های مختلفی تقسیم ها به دستههای تحقیق علمی بر اساس ماهیت تحقیق و نوع دادهروش 

 :شوندمی
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های یک پدیده، جامعه یا این نوع تحقیق برای توصیف ویژگی تحقیق توصیفی (1

 :شود. انواع آن شاملموضوع استفاده می

 

  (Survey Research) تحقیق پیمایشی -

 

ها یا نامهها از طریق پرسشتحقیق پیمایشی نوعی تحقیق است که در آن داده

آوری اطلاعات از عشوند. این نوع تحقیق معمولاً برای جمآوری میها جمعمصاحبه

های آنلاین، نامهها، پرسشهایی مانند نظرسنجیتعداد زیادی افراد با استفاده از روش

 شود.های رو در رو انجام مییا مصاحبه

 

 

 های تحقیق پیمایشی:ویژگی

توانند از نوع کمی )مثل نظرات و های کمی یا کیفی: اطلاعات میآوری داده. جمع1

 ثل احساسات و تجربیات( باشند. مثال ...اعداد( یا کیفی )م

های مشخص برای انتخاب( یا توانند بسته )گزینهها میها: پرسشبندی پاسخ. دسته2

 های آزاد و نوشتاری( باشند. مثال باز )پاسخ

گیری: برای انجام تحقیق پیمایشی معمولاً از یک نمونه تصادفی از جامعه . نمونه3

 نتایج قابل تعمیم به جامعه کلی باشند.شود تا هدف استفاده می

ها، و ها، رفتارها، نگرش. هدف: این نوع تحقیق معمولاً برای شناسایی ویژگی4

 رود.های مختلف به کار مینظرات مردم در زمینه

 

کند تا الگوها و روندهای موجود در در نهایت، این نوع پژوهش  به محقق کمک می

 ها را تحلیل کند.آن جامعه هدف را شناسایی کرده و

 

 

 (Case Study)تحقیق موردی  -
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تحقیق موردی روشی است که در آن یک وضعیت خاص، یک منطقه خاص، فرد، 

شود. هدف این نوع تحقیق فهمیدن گروه، یا پدیده به طور عمیق و دقیق بررسی می

ابعاد مختلف موضوع از طریق تجزیه و تحلیل جزئیات و شرایط خاص آن است. 

های مختلف مانند معمولاً برای بررسی مسائل پیچیده یا منحصر به فرد در زمینه

 رود.شناسی، یا علوم اجتماعی به کار میوکار، روانکسب

 مثال: 

شناسایی و بررسی چالشهای جذب بیرویی برای یک سازمان خاص یا استان  -1

 خاص

بعد اهداف،  برنامه درسی آگاهی بخشی و مراقبت بدنی دوره پیش دبستانی در -2

 )شهر زاهدان( رویکرد، منحتوا  و ارزشیابی  از چه وضعیتی برخوردار است؟

3-  

 

 

 

  (Correlation Research) تحقیق همبستگی

 

تحقیق همبستگی نوعی تحقیق است که در آن رابطه یا همبستگی بین دو یا چند متغیر 

در یک متغیر با  شود. هدف این تحقیق شناسایی این است که آیا تغییراتبررسی می

تغییرات در متغیر دیگر همبستگی دارند یا خیر، بدون آنکه رابطه علت و معلولی بین 

ها مشخص شود. این نوع تحقیق معمولاً با استفاده از تحلیل آماری برای تعیین شدت آن

 شود.و جهت همبستگی بین متغیرها انجام می

 

 

محقق با تغییر یک یا چند متغیر در این نوع تحقیق،  تجربیتحقیق تجربی و شبه (2

تجربی نیز مشابه کند. تحقیق شبهمستقل، تأثیر آن را بر متغیر وابسته بررسی می

  .تحقیق تجربی است، اما کنترل کاملی بر متغیرها ندارد
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در این نوع تحقیق، اسناد و متون تاریخی یا محتوای  تحقیق تاریخی و تحلیل محتوا (3

  .شودها تحلیل میرسانه

 

  ( تحقیق کیفی و کمی4 

 .های غیرعددی تمرکز داردبر تحلیل عمیق داده کیفیتحقیق  -

 .ها تمرکز داردهای عددی و تحلیل آماری آنبر داده کمیتحقیق  -

 

 

 

 :شودیک تحقیق علمی از مراحل زیر تشکیل می مراحل تحقیق علمی .4

 

  انتخاب و تعریف مسئله تحقیق (1

 .و قابل تحقیق را انتخاب کندای روشن محقق باید مسئله 

  های تحقیقتدوین فرضیه و پرسش (2

 .شوندها و سؤالاتی که تحقیق باید پاسخ دهد، مشخص میفرضیه 

  هاگردآوری داده - (3

 .شودها استفاده میآوری دادههای کمی یا کیفی برای جمعاز روش

  هاتجزیه و تحلیل داده  (4

 .شوندتحلیل و نتایج بررسی می های آماریها با استفاده از روشداده 

  هاگیری و ارائه یافتهنتیجه  (5

 .شودنتایج تحقیق ارائه و پیشنهادات ارائه می 

 

 

 

  ابزارهای تحقیق علمی .5
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ها استفاده آوری و تحلیل دادهتحقیقات علمی از ابزارهای مختلفی برای جمع

 :کنندمی

 .های استاندارداز طریق پاسخ های کمیآوری دادهابزاری برای جمع – ( پرسشنامه1

 .کندهای افراد را بررسی میابزار تحقیق کیفی که نظرات و دیدگاه – مصاحبه ( 2

 .ها در محیط واقعیبررسی رفتارها و پدیده – مشاهده ( 3

 .افزارهاو سایر نرم  SPSS ،R ،Python ها باتحلیل داده – افزارهای آمارینرم ( 4

 

 

 محقق علمیهای یک ویژگی . 6 

  :های زیر را داشته باشدیک محقق موفق باید ویژگی 

 .ای منطقیها به شیوهتوانایی تحلیل و ارزیابی داده – تفکر انتقادی و خلاقیت (1

 .هاآوری و تحلیل دادهجلوگیری از اشتباهات در جمع – دقت و تمرکز بر جزئیات  (2

اجتناب از سرقت رعایت صداقت علمی و  – رعایت اصول اخلاقی در تحقیق  (3

 .علمی

 

 

 های تحقیق علمیموانع و چالش . 7 

 ها عبارتند ازرو هستند که برخی از آنهایی روبهتحقیقات علمی با چالش 

 .های معتبردسترسی محدود به داده – هاآوری دادهمشکلات در جمع (1

 .کنندگان در تحقیقحفظ حریم خصوصی شرکت – های اخلاقی و حقوقیچالش  (2

های بالای اجرای تحقیق و کمبود زمان و هزینه – های مالی و زمانیدیتمحدو  (3

 .نیرو

 

 

 

 

 : 1مثال
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 موضوع تحقیق: بررسی روشهای تدریس فعال

 

 معمولاً سوالات تحقیق شامل این موارد است: 

 

 شود؟های تدریس فعال باعث افزایش نمرات دروس ریاضی و علوم میآیا روش

 آموزان متفاوت است؟ها بسته به جنسیت دانشآیا تأثیر این روش 

 چند سوال دانشجویان اضافه کنند

 توانند به بهبود کیفیت آموزش در مدارس دولتی کمک کنند.های این تحقیق مییافته 

 

 

   انتخاب و تعریف مسئله تحقیق

 

 . نکات مهم برای نگارش بیان مسئله  4

 صفحه(.   3تا  2مختصر و مفید باشد )حدود  -

 از جملات دقیق و علمی استفاده شود.   -

 به منابع معتبر استناد شود.   -

 گویی پرهیز شود.  گویی و مبهماز کلی -

 

 

. تفاوت بیان مسئله با مقدمه تحقیق، یکی از نکاتی که در نوشتن مطلب علمی باید توجه 5

 یان مسءله است:  کرد تفاوت بین مقدمه و ب

 

 مقدمه تحقیق بیان مسئله ویژگی

توضیح مشکل  هدف

 تحقیق

معرفی کلی 

 موضوع

 عمومی و کلی دقیق و تحلیلی میزان جزئیات
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 خیر بلی شامل سؤالات تحقیق

اشاره به شکاف 

 تحقیقاتی

 خیر بلی

 

 

 گیری:  نتیجه

 

بیان مسئله، هسته اصلی تحقیق علمی است که مشکل پژوهشی، ضرورت تحقیق، سؤالات 

تواند مسیر پژوهش را کند. نگارش صحیح این بخش میتحقیق و دامنه آن را مشخص می

 هموارتر کرده و نتایج بهتری برای تحقیق فراهم کند.  

 

 

   متغیرهای تحقیق

 

  گیریهای اندازهمتغیرها و مقیاس 

 

تواند مقادیر ویژگی یا خصوصیتی است که می (Variable) متغیر تعریف متغیر .1 

های علمی نقش های آماری هستند و در پژوهشمتغیرها اساس تحلیل .مختلفی بپذیرد

 .کلیدی دارند

 

  انواع متغیرها .2 

  متغیرهای مستقل و وابسته .2.1

تغییرات آن بر سایر  متغیری که :(Independent Variable) متغیر مستقل  –

  .گذاردمتغیرها تأثیر می

متغیری که تحت تأثیر متغیر مستقل قرار  :(Dependent Variable) متغیر وابسته  –

  .گیردمی
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 :آموزانای درباره تأثیر میزان مطالعه بر نمرات دانشدر مطالعه : مثال

 متغیر مستقل → میزان مطالعه   –

 متغیر وابسته → نمرات   –

 

 تحیقیق تعریف و متغیرهای آزاد و وابسته را طرح کنند. وعتمرین: هر دانشجو دو موض

 

 

  متغیرهای کمی و کیفی .2.2 

صورت عددی متغیری که مقدار آن به (Quantitative Variable) متغیر کمی:   –

  .شود )مانند قد، وزن، سن(بیان می

تواند هر عددی در یک آن میمقدار  :(Continuous Variable) متغیر پیوسته  –

  .متر(سانتی 175.5بازه باشد )مانند قد: 

گیرد مقدار آن فقط مقادیر خاصی را می :(Discrete Variable) متغیر گسسته  –

  .…(، 3، 2، 1)مانند تعداد فرزندان: 

بندی صورت دستهمتغیری که مقدار آن به :(Qualitative Variable) متغیر کیفی  –

  .شود )مانند جنسیت، رنگ چشم(بیان مییا صفت 

ای، فاقد ترتیب مشخص )مانند ملیت: ایرانی، ترکیه :(Nominal) متغیر اسمی  –

  .فرانسوی(

دارای ترتیب مشخص ولی بدون فاصله عددی معنادار  :(Ordinal) متغیر ترتیبی  –

  .لیسانس()مانند سطح تحصیلات: دیپلم، لیسانس، فوق

  گرکنترل و مداخلهمتغیرهای  .2.3 

متغیری که در پژوهش ثابت نگه داشته  :(Control Variable) متغیر کنترل  –

  .شود تا تأثیر متغیرهای دیگر بررسی شودمی

متغیری که بین متغیر مستقل و وابسته  :(Intervening Variable) گرمتغیر مداخله  –

 .کندتر میها را پیچیدهگذارد و رابطه آنتأثیر می
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 گیریچهار مقیاس اندازهدر آمار، متغیرها در  گیری متغیرهاهای اندازهمقیاس .3 

 :شوبندی میطبقه

  (Nominal Scale) مقیاس اسمی .3.1 

  .شودها استفاده میبندی دادهفقط برای دسته  –

  .ترتیب خاصی بین مقادیر وجود ندارد  –

 بلند(، رنگ چشم.ری، شاسیمثال: جنسیت )زن، مرد(، نوع خودرو )سوا  –

  (Ordinal Scale) مقیاس ترتیبی .3.2 

  .بندی، دارای ترتیب استعلاوه بر دسته  –

  .فاصله بین مقادیر مشخص نیست  –

مثال: سطح رضایت )کم، متوسط، زیاد(، رتبه شغلی )کارمند، مدیر، رئیس(، رتبه در   –

 مسابقات.

 

  (Interval Scale) ایمقیاس فاصله .3.3 

  .دارای ترتیب و فاصله عددی مشخص بین مقادیر است  –

  .نقطه صفر واقعی ندارد  –

  .درجه به معنای عدم وجود دما نیست( ۰مثال: دمای هوا )  –

 

  (Ratio Scale) مقیاس نسبتی .3.4 

  .دارای ترتیب، فاصله مشخص، و نقطه صفر مطلق است  –

  .استعملیات ریاضی روی آن قابل انجام   –

 .کیلوگرم یعنی هیچ وزنی وجود ندارد(، درآمد ۰مثال: وزن )  –
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 . ویژگیهای مقیاسهای اندازه گیری:4

 مقیاس نسبتی مقیاس فاصله ای مقیاس ترتیبی مقیاس اسمی ویژگی

دسته بندی ساده  تعریف

 بدون ترتیب

دسته بندی با ترتیب 

 مشخص

فاصله عددی معنادار 

بدون نقطه 

 صفرواقعی

فاصله عددی 

معنادار با نقطه 

 صفرواقعی

 بلی بلی بلی خیر ترتیب دارد؟

فاصله معنادار 

 دارد؟

 بلی بلی خیر خیر

نقطه صفر واقعی 

 دارد؟

 بلی خیر خیر خیر

 رنگها هامثال

 جنسیت

 نوع خودرو

رتبه بندی دانش 

 آموزان

 مقامهای مسابقه

دما در مقیاس 

 سلسیوس یا فارنهایت

 سالهای تقویمی

 وزن، قد، درآمد،

دما در مقیاس 

 کلوین

 

  

  گیریهای اندازهاهمیت شناخت متغیرها و مقیاس .۵

  .هابرای تحلیل داده های آماری مناسبروشانتخاب   –

  .های پارامتری و ناپارامتریمثلاً آزمون های آماریآزمونتعیین نوع   –

 .هاادهآوری دها و ابزارهای جمعپرسشنامهکمک به طراحی   –

 

 2مثال

های مطالعه بر عملکرد تحصیلی دانشجویان با تحلیل تأثیر روش" عنوان پیشنهادی:  

 "رویکرد آماری

 

های مختلف های آماری، رابطه بین روشتوان با استفاده از روشدر این تحقیق، می 

 مطالعه کرد:
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های آموزشی و...  و نویسی، مطالعه گروهی، استفاده از تکنولوژیمانند خلاصه -1

 عملکرد تحصیلی دانشجویان را بررسی کرد. 

 های رگرسیونی گیری از تحلیلتوان با بهرهمی -2

 های یادگیری ماشین، مدل  -3

 .های مطالعه را برای بهبود نمرات و یادگیری مؤثر پیشنهاد دادبهترین روش

  :تحقیق سؤالات

  :سؤال اصلی  -1 

 های مطالعه و عملکرد تحصیلی دانشجویان وجود دارد؟ ای بین روشچه رابطه -

  :سؤالات فرعی  -2

های آموزشی نویسی، مطالعه گروهی، استفاده از تکنولوژیکدام روش مطالعه )خلاصه -

 و...( بیشترین تأثیر را بر عملکرد تحصیلی دارد؟ 

سال تحصیلی و جنسیت( در مقطع تحصیلی، ردی )مانند رشته تحصیلی، های فآیا تفاوت -

 های مطالعه نقش دارند؟ تأثیر روش

 بینی کرد؟ های مطالعه پیشتوان از طریق روشچه میزان از موفقیت تحصیلی را می -

افزارها، ویدئوهای آموزشی و...( های آموزشی )نرمآیا بین میزان استفاده از تکنولوژی -

 مرات دانشجویان همبستگی معناداری وجود دارد؟ و ن

ها را به کار های مطالعه مؤثر آگاه هستند و تا چه حد آندانشجویان چه میزان از روش -

 گیرند؟ می

ای های یادگیری )بصری، شنیداری، عملی( و انتخاب روش مطالعه رابطهآیا بین سبک -

 وجود دارد؟

های آماری آوری داده و تحلیلنامه، جمعحی پرسشتوانند مبنای طرااین سؤالات می 

 .باشند
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های آماری مناسب استفاده کرد. در ادامه، توان از آزمونبرای ارزیابی اهداف تحقیق، می

  :های پیشنهادی برای تحلیل آن آورده شده استهر هدف تحقیق و آزمون

  های مطالعه و عملکرد تحصیلیبررسی رابطه بین روش .1 

برای بررسی رابطه بین متغیرهای کمی مانند تعداد ساعات  ون همبستگی پیرسونآزم -

 مطالعه و نمرات تحصیلی.

طور برای بررسی تأثیر چندین روش مطالعه بر عملکرد تحصیلی به رگرسیون چندگانه -

  همزمان

  های مختلف مطالعه بر عملکرد تحصیلیمقایسه تأثیر روش .2 

برای مقایسه میانگین نمرات دانشجویانی که از  (ANOVA) طرفهتحلیل واریانس یک -

 کنند.های مختلف مطالعه استفاده میروش

های مطالعه و برای بررسی رابطه بین روش (Chi-Square Test) آزمون کای دو -

 های عملکرد تحصیلی، مثلاً عالی، خوب، متوسط، ضعیف، خالی ضعیف.بندیدسته

سال تحصیلی، جنسیت( بر رابطه بین مقطع تحصیلی، تأثیر عوامل فردی )رشته،  .3 

  های مطالعه و عملکرد تحصیلیروش

زمان چند عامل، مانند روش مطالعه و برای بررسی تأثیر هم ( تحلیل واریانس دوطرفه -

 جنسیت، بر عملکرد تحصیلی(

متغیر دوحالتی یا صورت که عملکرد تحصیلی بهدرصورتی( رگرسیون لجستیک -

  )"چندحالتی تعریف شود، مثلاً "قبولی" یا "مردودی

  های مطالعهبینی موفقیت تحصیلی بر اساس روشپیش .4 

برای بررسی میزان تأثیر متغیرهای مختلف مطالعه بر نمرات (  رگرسیون چندگانه -

  )تحصیلی

بینی برای پیش( کهای یادگیری ماشین مانند درخت تصمیم یا رگرسیون لجستیمدل -

 شده(آوریهای جمعموفقیت تحصیلی بر اساس داده
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  های آموزشی و عملکرد تحصیلیبررسی رابطه بین استفاده از تکنولوژی .۵ 

ها، برای بررسی ارتباط بین بسته به نرمال بودن داده( همبستگی پیرسون یا اسپیرمن -

 میزان استفاده از تکنولوژی و نمرات تحصیلی(

)برای مقایسه عملکرد دانشجویانی که از تکنولوژی  (ANOVA) یل واریانستحل -

 کنند(کنند با کسانی که استفاده نمیاستفاده می

تحلیل توصیفی  - های مطالعه مؤثربررسی آگاهی و میزان استفاده از روش .6 

ی هابرای بررسی میزان آگاهی و استفاده از روش( )میانگین، انحراف معیار، درصدها(

برای بررسی رابطه بین آگاهی از ) آزمون کای دو - (مطالعه در بین دانشجویان

 های مطالعه و عملکرد تحصیلی(روش

  های مطالعههای یادگیری و روشبررسی رابطه بین سبک .7 

بندی دانشجویان بر اساس سبک )برای گروه (Cluster Analysis) ایتحلیل خوشه -

 مطالعه(های یادگیری و روش

ها این آزمون ) برای بررسی ارتباط بین سبک یادگیری و روش مطالعه( آزمون کای دو -

اجرا شوند تا تحلیل  Python یا SPSS ،R افزارهای آماری مانندتوانند با نرممی

 .ها ارائه شودتری از دادهدقیق

دارند و شامل قرار  data های شما در یک دیتافریم به نام فرض بر این است که داده

  :متغیرهای زیر هستند

- study_hours:  تعداد ساعات مطالعه 

- GPA:  معدل یا نمره تحصیلی 

- study_method:  )... روش مطالعه )گروهی، فردی، تکنولوژی و 

- gender:  )جنسیت )مرد، زن 

- field_of_study:  رشته تحصیلی 
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- learning_style:  سبک یادگیری 

 بستگی بین ساعات مطالعه و عملکرد تحصیلیبررسی هم .1 

 cor.test(data$study_hours, data$GPA, method = "pearson") #  برای

 = cor.test(data$study_hours, data$GPA, methodهمبستگی پیرسون 

"spearman") # ها( برای همبستگی اسپیرمن )در صورت نرمال نبودن داده  

 (ANOVA) های مختلف مطالعهمقایسه نمرات بین روش .2 

  anova_result <- aov(GPA ~ study_method, data = data) 

summary(anova_result)  

سی رابطه بین روش مطالعه و عملکرد تحصیلی آزمون کای دو برای برر .3

 شده(بندی)دسته

table_data <- table(data$study_method, data$GPA_category)  

بندی نمرات به عالی، متوسط، ضعیفدسته  #   

chisq.test(table_data) 

  تأثیر روش مطالعه و جنسیت بر نمرات تحصیلی( تحلیل واریانس دوطرفه )بررسی .4

 anova_result <- aov(GPA ~ study_method * gender, data = data) 

summary(anova_result)  

بینی عملکرد تحصیلی بر اساس ساعات مطالعه و روش رگرسیون چندگانه برای پیش .۵

 مطالعه

 r model <- lm(GPA ~ study_hours + study_method + gender + 

field_of_study, data = data) summary(model)  

بینی قبولی/مردودی بر اساس روش مطالعه و مدل رگرسیون لجستیک )مثلاً پیش .6

 ساعات مطالعه(

https://cor.test/
https://cor.test/
https://cor.test/
https://chisq.test/
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 data$pass_fail <- ifelse(data$GPA >= 2.5, 1, 0) #  2.5فرض: معدل بالای 

 + logit_model <- glm(pass_fail ~ study_hours "به عنوان "قبولی

study_method, data = data, family = binomial) summary(logit_model)  

 

  بندی دانشجویان بر اساس سبک یادگیری و روش مطالعهای برای گروهتحلیل خوشه .7

 library(cluster) data_numeric <- scale(data[, c("study_hours", 

"GPA")]) # ها بندی دادهمقیاس kmeans_result <- kmeans(data_numeric, 

centers = 3) #  ًخوشه  3فرضا data$cluster <- kmeans_result$cluster 

table(data$cluster, data$learning_style) # ها بر اساس مشاهده توزیع خوشه

 سبک یادگیری.

  مطالعه آزمون کای دو برای رابطه بین سبک یادگیری و روش .۸

 table_style_method <- table(data$learning_style, data$study_method) 

chisq.test(table_style_method)  

 

 :2تمرین

تجو کنید و یک مقاله در مورد آن یک موضوع ساده و جالب در شاخه های آمار جس

اعم از عنوان، چکیده، مقدمه، تجزیه و تحلیل، نتیجه بنویسید بطوریکه ساختار مقاله 

 در آن رعایت گردد.گیری و مراجع 

 

 هاگیری و گردآوری دادههای نمونهروش –4

ردار ها و تعیین نمونه مناسب از اهمیت بالایی برخوآوری دادهدر تحقیقات علمی، جمع 

است. این فرایند تأثیر مستقیمی بر کیفیت نتایج تحقیق دارد. در این بخش، به بررسی 

ها، و مفاهیم پایایی گیری، ابزارهای گردآوری دادههای نمونهجامعه آماری و نمونه، روش

 .شودو روایی پرداخته می

 

https://chisq.test/
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هایی گفته ای از افراد، اشیا یا پدیدهبه مجموعه جامعه آماری جامعه آماری و نمونه .1 

ها مطالعه های مشترکی هستند و پژوهشگر قصد دارد درباره آنشود که دارای ویژگیمی

  .طور دقیق تعریف شود تا نتایج تحقیق قابل تعمیم باشدکند. جامعه آماری باید به

شود. انتخاب انتخاب می ای از جامعه آماری است که برای مطالعه، زیرمجموعهنمونه

کند تا بدون نیاز به بررسی کل جامعه، به نتایج معتبر و نمونه به پژوهشگر کمک می

ی واقعی جامعه آماری ای انتخاب شود که نمایندهگونهاستفاده دست یابد. نمونه باید بهقابل

بع موجود تعیین باشد. اندازه نمونه نیز باید با توجه به اهداف تحقیق، دقت موردنظر و منا

 .شود

 

و  احتمالیی توان به دو دستهگیری را میهای نمونهروش گیریهای نمونهروش .2 

 :تقسیم کرد احتمالیغیر

 گیری احتمالیهای نمونهروش .2.1 

ها، هر عضو از جامعه آماری شانس مشخص و غیرصفر برای انتخاب در این روش 

 .دهندتری ارائه میدقیق ها معمولاً نتایجشدن دارد. این روش

a) گیری تصادفی سادهنمونه: 

در این روش، هر عضو از جامعه آماری شانس یکسانی برای انتخاب شدن   –

  .دارد

کشی یا جدول اعداد تصادفی برای انتخاب نمونه های قرعهمعمولاً از روش  –

  .شوداستفاده می

 ؟؟ .دانشجو در دانشگاه 1۰۰۰دانشجو از میان  1۰۰مثال: انتخاب تصادفی   –

 

 (b  ایگیری طبقهنمونه:  

شود و سپس از هر طبقه های( مختلف تقسیم میدر این روش، جامعه به طبقات )گروه  –

 .شودبه نسبت جمعیت آن نمونه انتخاب می

 .های داخلی هستنداین روش برای جوامعی مناسب است که دارای تفاوت  –

دانشجویان بر اساس سال تحصیلی )کارشناسی، کارشناسی  ای ازمثال: انتخاب نمونه  –

 .ارشد، دکتری(
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 :ایگیری خوشهنمونه . 3 

ها( تقسیم شده و سپس برخی از های کوچکتر )خوشهدر این روش، جامعه به گروه  –

 .شوندصورت تصادفی انتخاب میها بهخوشه

 .شودمعمولاً برای جوامع گسترده و پراکنده استفاده می  –

مثال: انتخاب تصادفی چند مدرسه از میان مدارس یک شهر و بررسی تمام   –

 .آموزان آن مدارسدانش

 

 :گیری سیستماتیکنمونه . 4  

ی شروع تصادفی، اعضای نمونه با یک در این روش، پس از انتخاب یک نقطه  – 

 1۰۰۰ست مثال: انتخاب هر دهمین فرد از یک فهر - .شوندی منظم انتخاب میفاصله

 .نفری

 احتمالیگیری غیرهای نمونهروش .2.2 

ها، اعضای نمونه بر اساس قضاوت پژوهشگر یا در دسترس بودن انتخاب در این روش 

  :هاشوند. از جمله این روشمی

  .راحتی در دسترس هستندانتخاب افرادی که به :گیری در دسترسنمونه  –

های بیشتر )مثلاً از ارتباطات افراد برای یافتن نمونهاستفاده  :برفیگیری گلولهنمونه  –

  .های اجتماعی(در پژوهش

 های خاصی هستند.هایی که دارای ویژگیانتخاب نمونه :گیری هدفمندنمونه  –

 

 

ها اهمیت زیادی انتخاب ابزار مناسب برای گردآوری داده هاابزارهای گردآوری داده .3

 .های ثانویه هستنددارد. ابزارهای متداول شامل پرسشنامه، مصاحبه، مشاهده و داده

  :پرسشنامه .1 

دهندگان ارائه صورت کتبی یا آنلاین به پاسخای از سؤالات است که بهشامل مجموعه  –

  .شودمی

 .ای( یا باز )سؤالات تشریحی( باشد)سؤالات چندگزینهتواند بسته می  –
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 .مثال: پرسشنامه رضایت مشتریان از خدمات بانکی  –

  .کننده استشامل گفتگوی رودررو یا تلفنی بین پژوهشگر و شرکت - :مصاحبه .2 

پذیر(، یا آزاد ساختاریافته )انعطافتواند ساختاریافته )با سؤالات مشخص(، نیمهمی  –

  .ون ساختار( باشد)بد

 .های سازمانیمثال: مصاحبه با مدیران برای بررسی چالش  –

 :مشاهده .3 

 .کنددر این روش، پژوهشگر رفتارها یا رویدادها را مستقیماً مشاهده و ثبت می  –

 .تواند آشکار )با اطلاع افراد( یا پنهان )بدون اطلاع( باشدمی  –

 .فروشگاه مثال: مشاهده رفتار مشتریان در  –

 

 :های ثانویهداده .4 

  .آوری شده استشامل اطلاعاتی است که قبلاً توسط دیگران جمع  –

های دولتی، مقالات علمی و اسناد سازمانی تواند شامل آمارهای رسمی، گزارشمی  –

 .باشد

 .های سرشماری برای تحلیل روندهای جمعیتیمثال: استفاده از داده  –

 

 هاآوری دادهی و روایی در ابزارهای جمعمفاهیم پایای .4 

 :شوندبررسی می رواییو  پایاییآوری شده، مفاهیم های جمعبرای اطمینان از کیفیت داده 

  :(Reliability) پایایی .1

 .به میزان ثبات و تکرارپذیری نتایج در شرایط مشابه اشاره دارد  –

 .دهدمشابهی ارائه میابزاری پایا، در صورت تکرار تحقیق، نتایج   –

 ، همسانی درونی(Test-Retest) های ارزیابی پایایی شامل آزمون بازآزماییروش  –

(Cronbach's Alpha) و پایایی بین ارزیابان (Inter-Rater Reliability) هستند. 

گیری گیری آنچه که باید اندازهبه میزان دقت ابزار در اندازه - :(Validity) روایی .2

 انواع روایی شامل  – .اشاره داردکند 

 دهی موضوع(،روایی محتوایی )میزان پوشش 

 ای )ارتباط ابزار با مفاهیم نظری( وروایی سازه 
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 روایی ملاکی )مقایسه ابزار با معیارهای استاندارد( هستند. 

 

شده دارند. آوریهای جمعپایایی و روایی نقش کلیدی در اطمینان از دقت و صحت داده 

 .اگر ابزار پژوهش پایایی و روایی کافی نداشته باشد، نتایج تحقیق قابل اعتماد نخواهد بود

 

آوری در روش تحقیق، انتخاب نمونه مناسب و استفاده از ابزارهای کارآمد برای جمع

گیری احتمالـی مانند تصادفی های نمونهها، تأثیر زیادی بر کیفیت نتایج دارد. روشداده

های که روشای، دقت بالاتری دارند و معمولاً قابل تعمیم هستند، درحالیساده و طبقه

ها باید از روند. ابزارهای گردآوری دادهاحتمالی بیشتر در تحقیقات اکتشافی به کار میغیر

 .نظر پایایی و روایی ارزیابی شوند تا نتایج پژوهش معتبر باشد

 

 آمار توصیفی .１

های پردازد و شامل شاخصها میای اصلی دادههآمار توصیفی به بررسی ویژگی 

 .مرکزی و پراکندگی است

ها که از مقدار متوسط داده :(Mean) میانگین  – های مرکزیشاخص .1.1 

 آید.ها به دست میجمع تمام مشاهدات و تقسیم بر تعداد آن

 \[ \bar{X} = \frac{\sum X_i}{n} \]  

 

ها باشد، میانگین آن 7۰و  ۸5، ۹۰، 75، ۸۰آموز دانش 5اگر نمرات  :مثال

  [\ frac{80+75+90+85+70}{5} = 80\ ]\ :برابر است با

 .کندها را به دو نیمه مساوی تقسیم میمقداری که داده :(Median) میانه  –

 .است ۸۰{ مقدار میانه برابر \۹۰, ۸5, ۸۰, 75, 7۰}\های در داده :مثال

ها میزان پراکندگی داده :(Variance) انسواری  – های پراکندگیشاخص .1.2 

  [\ s^2 = \frac{\sum (X_i - \bar{X})^2}{n-1} ]\ .نسبت به میانگین
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است و واریانس  ۸۰{ میانگین \۹۰, ۸5, ۸۰, 75, 7۰}\های برای داده :مثال

 + frac{(70-80)^2 + (75-80)^2 + (80-80)^2\ ]\ :برابر خواهد بود با

(85-80)^2 + (90 

جذر  :(Standard Deviation) انحراف معیار - [\ 50 = {4}{2^(80-

 s = \sqrt{50} ]\ .دهدها را نشان میواریانس که میزان تغییرات داده

\approx 7.07 \] 

 

ها برای استنتاج درباره جامعه در آمار استنباطی، از نمونه آمار استنباطی .2 

 .شودآماری استفاده می

ها از شوند که دادهها زمانی استفاده میاین آزمون متریهای پاراآزمون .2.1 

 :توزیع خاصی پیروی کنند، مانند

 - t-test مقایسه میانگین دو گروه مستقل یا وابسته.  

- ANOVA: مقایسه میانگین چندین گروه. 

 

وقتی فرض توزیع نرمال برقرار نباشد، از  های ناپارامتریآزمون .2.2 

 .شوداستفاده می ویتنی-آزمون منو  دوآزمون خیهای ناپارامتری مانند آزمون

 

  های آماری رایجآزمون .3 

 t (t-test) آزمون .3.1 

مقایسه میانگین قد  :مثال .رودبرای مقایسه میانگین دو گروه به کار می 

 .آموزان پسر و دختردانش

 (ANOVA) تحلیل واریانس .3.2 

مقایسه میانگین بیش از دو گروه، مثلاً مقایسه عملکرد سه روش تدریس مختلف  

 .آموزانبر نمرات دانش

 (Chi-square Test) دوآزمون خی .3.3 

بررسی رابطه بین  :مثال .رودبرای بررسی رابطه بین دو متغیر کیفی به کار می 

 .یجنسیت و انتخاب رشته دانشگاه
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 بینیهای پیشتحلیل رگرسیونی و مدل .4 

 رگرسیون خطی ساده .4.1 

 Y = a ]\ :کندرابطه بین یک متغیر وابسته و یک متغیر مستقل را بررسی می 

+ bX + \epsilon \] بینی نمره آزمون بر اساس تعداد ساعات پیش :مثال

  .مطالعه

 رگرسیون چندگانه .4.2 

 + Y = a + b_1X_1 ]\ .زمانی که چندین متغیر مستقل داشته باشیم 

b_2X_2 + \dots + b_nX_n + \epsilon \] بینی قیمت خانه بر پیش :مثال

 .هااساس متراژ، موقعیت مکانی و تعداد اتاق

ها و هدف ها بستگی به نوع دادهانتخاب روش مناسب تحلیل داده گیرینتیجه 

 تحقیق دارد.

ها و ها باعث استخراج اطلاعات معنادار از دادهاده صحیح از این روشاستف 

 .شودگیری بهتر میتصمیم

 

 افزارهای آماری در تحقیقنرم

ترین ابزارها در تحقیقات علمی است. این افزارهای آماری یکی از مهماستفاده از نرم 

ها و گزارش ورسازی دادههای آماری، مصها، انجام آزمونافزارها امکان تحلیل دادهنرم

معرفی  Python و SPSS ، Rافزار مهم یعنی کنند. در ادامه، سه نرمنتایج را فراهم می

 .های آنها بررسی خواهد شدشوند و مزیتمی

 

  Python و SPSS ، R افزارهاینرم قایسهم .1

 

 SPSS افزار نرم SPSS (Statistical Package for the Social Sciences) 

های آماری در علوم اجتماعی، پزشکی و مدیریت یک ابزار محبوب برای تحلیل داده 

 است
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 :مزایا .

 نویسی استفاده آسان بدون نیاز به برنامه :رابط کاربری گرافیکی -

سازی ، رگرسیون، تحلیل عاملی و مدلt شامل آزمون :های آماری متنوعآزمون -

 معادلات ساختاری 

 در کدنویسی. کاربران غیرمتخصصمناسب برای  -

 

 R  زبان R کاوی است که به دلیل های آماری و دادهیک محیط قدرتمند برای تحلیل

 .اش در میان پژوهشگران علمی محبوب استهای گستردهقابلیت

 :مزایا

  بازرایگان و متن -

 های پیچیده آماری برای روش متعدد (Packages) هایدارای بسته -

  هاو سایر کتابخانه ggplot2 مصورسازی پیشرفته با قابلیت -

 هاهای پیچیده دادهپذیر برای تحلیلانعطاف -

 

 Python 

ترین ابزارها برای تحلیل داده، یادگیری ماشین و هوش یکی از قوی  Pythonزبان  

 ای دارد.مصنوعی است. این زبان در آمار نیز کاربرد گسترده

 :مزایا

  (Syntax) بودن سینتکسساده و خوانا  -

  Statsmodels و NumPy ،Pandas ، SciPy های قوی مانندکتابخانه -

  قابلیت تلفیق با یادگیری ماشین و هوش مصنوعی -

  Seaborn و Matplotlib مصورسازی قوی با -

 

 های آماریها و اجرای تحلیلنحوه ورود داده .2 

 :های مختلفی وجود داردروشافزارها، ها در این نرمبرای ورود داده 

- SPSS: های ها از فایلامکان ورود دادهExcel ،CSV  یا ورود دستی در جدول

 افزار نرم
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 :R - استفاده از تابع() read.csv  یا() read_excelها برای بارگذاری داده 

 

 

 :Python - استفاده از() _csvpandas.read  یا() _excelpandas.read  برای

  :های آماریاجرای تحلیلها خواندن داده

- SPSS آزمونهای آماری مانند توان آزموناز طریق منوهای گرافیکی می t ،آنوا ،

 .را اجرا کرد رگرسیون و تحلیل واریانس

  R و Python 

یا  R در t.test ()های مشابه را انجام داد، مانند اجرای توان تحلیلاز طریق کدنویسی می

() _indscipy.stats.ttest در Python  

 

  ها با نمودارها و جداولمصورسازی داده .3 

  SPSS  ابزارهای گرافیکی مانندHistogram ، Scatter Plot و Pie Chart  را

توان نمودارهای می  base R plottingو   ggplot2با استفاده از   :R .در خود دارد

  .سفارشی ایجاد کرد

 Python: های کتابخانهMatplotlib ،Seaborn  و Plotly  امکان مصورسازی

 .کنندهای پیشرفته را فراهم میداده

  :افزارها مزایای خاص خود را دارندهر یک از این نرم گیرینتیجه 

 - SPSS های آماری ساده و کاربران غیرمتخصص مناسب استبرای تحلیل.  

 - R شودمیهای بزرگ توصیه های علمی پیچیده و تحلیل دادهبرای پژوهش.  

 - Python ها، یادگیری ماشین و هوش مصنوعی علاقه برای افرادی که به تحلیل داده

طور کلی، انتخاب بهترین ابزار به نیازهای پژوهش و سطح به .ای عالی استدارند، گزینه

 .نویسی پژوهشگر بستگی دارددانش آماری و برنامه

 

 تحلیل همبستگی و رگرسیون

ترین ابزارهای آماری برای بررسی رابطه بین رسیون از مهمتحلیل همبستگی و رگ 

که کند، درحالیگیری میهمبستگی میزان وابستگی دو متغیر را اندازه .متغیرها هستند

https://read.csv/
https://read.csv/
https://pandas.read/
https://pandas.read/
https://pandas.read/
https://pandas.read/
https://t.test/
https://t.test/
https://scipy.stats.ttest/
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رگرسیون نحوه تأثیرگذاری یک یا چند متغیر مستقل بر یک متغیر وابسته را بررسی 

 .کندمی

 

 ضریب همبستگی پیرسون و اسپیرمن

صورت دهد که دو متغیر تا چه حد بههمبستگی نشان می گی چیست؟ضریب همبست .１

قرار  (\[1 ,1-])\ خطی یا غیرخطی با یکدیگر مرتبط هستند. مقدار آن در بازه

  :دارد

افزایش یک متغیر منجر به افزایش متغیر دیگر  :(همبستگی کامل مثبت) +1 -

  .شودمی

  .ود نداردبین دو متغیر ارتباطی وج :(بدون همبستگی) ۰ -

 همبستگی ) -1 -

 .شودافزایش یک متغیر باعث کاهش متغیر دیگر می :(منفی

 (Pearson Correlation Coefficient, \( r \)) ضریب همبستگی پیرسون .２

شود و میزان استفاده می کمی و دارای توزیع نرمالاین ضریب برای متغیرهای 

 .کندگیری میبین دو متغیر را اندازه همبستگی خطی

 فرمول

: \[ r = \frac{\sum (X_i - \bar{X}) (Y_i - \bar{Y})}{\sqrt{\sum 

(X_i  

- \bar{X})^2} \cdot \sqrt{\sum (Y_i - \bar{Y})^2}} \] برای  - :مزایا

وضوح شدت و جهت همبستگی را به - .های پیوسته و نرمال مناسب استداده

  :هامحدودیت .ندکمشخص می

 های پرت حساس استبه داده - .مناسب است خطیفقط برای روابط  -

ی های مطالعهو ساعت ((\X)\) آموزانفرض کنید نمرات امتحانی دانش  :مثال .

 همبستگی قوی مثبتی دهنده، نشان(\r = 0.8)\ را بررسی کنیم. اگر ((\Y)\) هاآن

 .ی امتحانی استبین مطالعه و نمره

 (Spearman Rank Correlation, \( \rho \)) ضریب همبستگی اسپیرمن  .３
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ی شود و رابطهاستفاده می ای یا غیرنرمالرتبهاین ضریب برای متغیرهای  

 .کندگیری میرا نیز اندازه مُدی و غیرخطیتک

 فرمول

: \[ \rho = 1 - \frac{6 \sum d_i^2}{n(n^2 - 1)} \] که در آن \( d_i \) 

 ها است.تعداد داده (\ n )\ های دو متغیر واختلاف بین رتبه

 :مزایا 

  .مناسب است ایرتبهو  غیرنرمالهای برای داده -

 .دارد های پرت حساسیت کمتریدادهبه  -

  :هامحدودیت 

  .دهدهمبستگی غیرخطی را کاملاً نشان نمی -

ی امتحانی و میزان علاقه آموزان بر اساس نمرهبندی دانشفرض کنید رتبه  :مثال

، یعنی هرچه علاقه به مطالعه (\rho = 0.9\)\ ها به مطالعه را داشته باشیم. اگرآن

 .ی امتحانی بهتری دارندبیشتر باشد، رتبه

 

  ها در تحقیقهای رگرسیونی و کاربرد آنمدل 

ی سازی رابطهرگرسیون یک روش آماری برای مدل مدل رگرسیون چیست؟ .1 

بینی برای پیش ((\X)\) متغیر مستقلمتغیرها است. در این روش، یک یا چند بین 

 .شونداستفاده می ((\Y)\) متغیر وابستهمقدار یک 

 (Simple Linear Regression) رگرسیون خطی ساده .2 

ی بین یک متغیر مستقل و یک متغیر وابسته ، رابطهرگرسیون خطی سادهدر  

 + Y = \beta_0 + \beta_1 X ]\ :شودسازی میمدل خطیصورت به

\varepsilon \] که در آن: - \( Y \) =  متغیر وابسته- \( X \) =  متغیر مستقل- 

\( \beta_0 \) = عرض از مبدأ (مقدار \(Y\) وقتی \(X = 0\) است) - \( 

\beta_1 \) = میزان تغییر) ضریب شیب \(Y\) به ازای یک واحد تغییر در 

\(X\)) - \( \varepsilon \) =  بررسی تأثیر ساعات مطالعه :مثالخطای مدل 

(\(X\)) ی امتحانیبر نمره (\(Y\)). ی اگر معادله\( Y = 5 + 2X \)  باشد، یعنی

  .شوددر امتحان می اینمره 2هر یک ساعت مطالعه باعث افزایش 
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  :مزایا

 سادگی و تفسیرپذیری بالا  - 

 :هامحدودیتسی روابط مستقیم مناسب برای برر  -

 .قابل استفاده است روابط خطیفقط برای   -

 .های پرت حساس استدادهبه   -

 

 (Multiple Linear Regression) رگرسیون چندمتغیره .２

بینی مقدار متغیر ، بیش از یک متغیر مستقل برای پیشرگرسیون چندمتغیرهدر  

 Y = \beta_0 + \beta_1 X_1 + \beta_2 X_2 ]\ :شودوابسته استفاده می

+ \dots + \beta_n X_n + \varepsilon \]  

 های آموزشیو شرکت در کلاس ((\X_1)\) ساعات مطالعهبررسی تأثیر  :مثال

(\(X_2\)) ی امتحانبر نمره (\(Y\)). تر سازی روابط پیچیدهمدل - :مزایا- 

 بینیافزایش دقت پیش

  :هامحدودیت

 .خطی بین متغیرهای مستقل ممکن است پیش آیدمشکل هم -ی بالا نیاز به حجم داده -

 

  گیرینتیجه 

  همبستگی )پیرسون و اسپیرمن( -

  .دهد که دو متغیر به چه میزان مرتبط هستندنشان می

کند که چگونه یک متغیر مستقل بر یک متغیر وابسته رگرسیون خطی ساده بررسی می -

  .دتأثیر دار

رگرسیون چندمتغیره برای تحلیل روابط چندین متغیر مستقل بر متغیر وابسته کاربرد  -

 دارد.

ها، هدف تحقیق و پیچیدگی روابط بین متغیرها انتخاب روش مناسب بستگی به نوع داده 

 .دارد

 .شودباعث افزایش تأثیرگذاری پژوهش و ارتقای سطح علمی می
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های تحقیق پیشرفته در آمار شامل ابزارهای روش آمارهای تحقیق پیشرفته در روش

 بینی روندها است. ها و پیشها، طراحی آزمایشای برای تحلیل دادهپیچیده

 

 ها و تحلیل واریانس چندعاملیطراحی آزمایش

 هاطراحی آزمایش (Design of Experiments - DOE) هاطراحی آزمایش .1 

(DOE)  است.  سی تأثیر متغیرهای مستقل بر متغیر وابستهبررروشی سیستماتیک برای

ترین نتایج با کمترین بهینهشوند که ریزی میای برنامهگونهها بهدر این روش، آزمایش

 .به دست آید تعداد آزمایش

 

  هاانواع طراحی آزمایش .2 

در این  (Completely Randomized Design - CRD) طراحی کاملاً تصادفی (1 

های آزمایشی تقسیم صورت تصادفی در گروهام واحدهای آزمایشی بهتمروش، 

که هر گیاه طوریبر رشد گیاه، به سه نوع کود شیمیاییبررسی اثر  :مثال .شوندمی

 سادگی و کاربرد آسان  :مزیت .صورت تصادفی یکی از کودها را دریافت کندبه

باشند، ممکن است نتایج تحت تأثیر کننده وجود داشته اگر متغیرهای مخدوش :محدودیت

 .قرار بگیرند

 Randomized Complete Block Design) های کامل تصادفیطراحی بلوک (2 

- RCBD) شوند تا تأثیر اجرا می های همگنبلوکها در در این روش، آزمایش

دو نوع خاک آزمایش اثر کود بر گیاهان در  :مثال .کننده کاهش یابدمتغیرهای مخدوش

که در هر نوع خاک، تمامی کودها طوریای و خاک رسی(، به)خاک ماسه مختلف

  .آزمایش شوند

برای تعداد زیاد متغیرها  :محدودیتکاهش خطای ناشی از تغییرات محیطی  :مزیت

 .یابدکارایی آن کاهش می
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زمانی که بخواهیم اثر چند  (Factorial ANOVA) تحلیل واریانس چندعاملی .3 

تحلیل واریانس زمان بررسی کنیم، از طور همرا به متغیر وابستهبر یک  قلعامل مست

 .کنیماستفاده می (Factorial ANOVA) چندعاملی

 + Y_{ijk} = \mu + A_i + B_j ]\ :دوطرفه ANOVA فرمول کلی مدل 

(AB)_{ij} + \varepsilon_{ijk} \] که در آن: - \( A_i \) =  ًاثر عامل اول )مثلا

اثر  = (\ {ij}_(AB) )\ -اثر عامل دوم )مثلاً نوع خاک(  = (\ B_j )\ -نوع کود( 

بررسی اثر  :مثالخطای تصادفی  = (\ varepsilon_{ijk}\ )\ -متقابل بین دو عامل 

تأثیر نوع کود در بر رشد گیاه، همراه با بررسی اینکه آیا  (B) نوع خاکو  (A) نوع کود

علاوه بر  اثر متقابل بین عواملبررسی  :مزیت .انواع مختلف خاک متفاوت است یا نه

 .شودافزایش تعداد عوامل باعث پیچیدگی مدل می :محدودیت .هاتأثیرات جداگانه آن

 بینیهای پیشهای زمانی و مدلتحلیل سری 

 ای ازمجموعه (Time Series) های زمانیسری های زمانی چیست؟سری .1 

های زمانی اند. تحلیل سریآوری شدهجمع در طول زمان و در فواصل منظمهاست که داده

 -ی سهام قیمت روزانه - :هامثال .کاربرد دارد بینی روندها و الگوهای آیندهپیشبرای 

 ی یک محصول.میزان فروش ماهانه -دمای روزانه در یک شهر 

  :است ی اصلیچهار مؤلفهولاً شامل هر سری زمانی معم های زمانیاجزای سری .2 

  .ها(تغییرات بلندمدت )مثلاً افزایش قیمت مسکن در طول سال :(Trend) روند .1

های مشخص )مثلاً افزایش الگوهای تکرارشونده در بازه :(Seasonality) ایدوره .2

  .های تعطیلات(فروش در ماه

تر دارند )مثلاً رکود و ای طولانیهنوسانات نامنظم که دوره :(Cyclic) ایچرخه .3

بینی و تغییرات غیرقابل پیش :(Random Noise) بخش تصادفی .4 .رونق اقتصادی(

 نویزهای تصادفی.

ای باشد، دوره افزایش دما در تابستاندر تحلیل دمای روزانه، روند ممکن است  :مثال 

باشد، و نویز شامل تغییرات ناگهانی ناشی از  سرد و گرم شدن ماهانهبودن ممکن است 

 .وهوای نامعمول استآب

  های زمانیبینی سریهای پیشمدل .3 
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میانگین مقادیر گذشته را  (Moving Average - MA) مدل میانگین متحرک (1 

فرمول میانگین متحرک  .کندبینی مقدار آینده استفاده میها و پیشبرای صاف کردن داده

 که در آن [\ hat{Y}_t = \frac{1}{n} \sum_{i=0}^{n-1} Y_{t-i}\ ]\ :ساده

\( n \) .تعداد مشاهدات قبلی است 

بینی دمای روز ششم استفاده کنیم، اگر میانگین دمای پنج روز گذشته را برای پیش :مثال 

  .یک مدل میانگین متحرک داریم

 ای بودنبدون روند و دورهی هافقط برای داده :محدودیتساده و محاسبات کم  :مزیت

 .مناسب است

بر در این مدل، مقدار متغیر وابسته  (Autoregressive - AR) مدل اتورگرسیو (2 

 .شودبینی میپیش اساس مقادیر گذشته خودش

که  AR(1): \[ Y_t = \alpha + \beta Y_{t-1} + \varepsilon_t \] فرمول مدل

  :در آن

- \( Y_t \)  در زمانمقدار متغیر \( t \) - \( Y_{t-1} \)  مقدار متغیر در زمان قبل- 

\( \alpha, \beta \)  ضرایب مدل 

توان از مدل اگر قیمت سهام امروز به قیمت روز گذشته وابسته باشد، می :مثال

 اندبه گذشته خود وابستههایی که مناسب برای سری :مزیت .اتورگرسیو استفاده کرد

 .های دارای روند قوی عملکرد ضعیفی داردهبرای داد :محدودیت .

 مدل ترکیبی (3 

 ARIMA (Autoregressive Integrated Moving Average) 

گیری و تفاضل (MA) ، میانگین متحرک(AR) ترکیبی از اتورگرسیو ARIMAمدل  

 = ARIMA(p,d,q): \[ Y_t فرمول کلی .برای حذف روند است

\sum_{i=1}^{p} \beta_i Y_{t-i} + \sum_{j=1}^{q} \theta_j 

\varepsilon_{t-j} + \varepsilon_t \] که در آن: - \( p \) هایتعداد وقفه AR - 

\( d \) ها گیری برای ایستا کردن دادهتعداد دفعات تفاضل- \( q \) هایتعداد وقفه MA 

با در نظر گرفتن روند، الگوهای فصلی  میزان فروش ماهانه یک شرکتبینی پیش :مثال

 و نویزهای تصادفی
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نیاز به  :محدودیتهای زمانی بینی سریها برای پیشترین مدلیکی از قوی :مزیت .

 .های ایستایی از طریق آزمون (\ p, d, q )\ تعیین مقدار مناسب

  گیرینتیجه 

ن چند متغیر استفاده زمابرای بررسی اثر هم (ANOVA) تحلیل واریانس چندعاملی -

  .شودمی

سازی روندهای مدلهای وابسته به زمان و برای بررسی داده های زمانیتحلیل سری -

  .رودبه کار می آینده

های زمانی بینی سریابزارهای قوی برای پیش و میانگین متحرک ARIMA هایمدل -

 .و ساختار متغیرها داردها، هدف تحقیق انتخاب روش مناسب بستگی به نوع داده .هستند

 

 

 

 2 تحقیق

  :موضوع R سازی آن بامسئله تحقیق در آمار و شبیه

گیری در برآورد میانگین یک متغیر اقتصادی )درآمد های نمونهمقایسه دقت روش"

  "خانوارها(

 

 

 بیان مسئله .１

گیری مناسب های مهم، انتخاب روش نمونهدر مطالعات آماری، یکی از چالش 

برای برآورد پارامترهای جامعه است. فرض کنید یک سازمان قصد دارد میانگین 

گیری های مختلف نمونهدرآمد خانوارهای یک شهر را تخمین بزند. روش

این تحقیق مقایسه دقت توانند تأثیر متفاوتی بر دقت برآورد داشته باشند. هدف می

ای و سیستماتیک( در ای، خوشهگیری )تصادفی ساده، طبقهچهار روش نمونه

 برآورد میانگین درآمد خانوارها است.
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گیری کمترین خطای استاندارد را در برآورد کدام روش نمونه :سؤال تحقیق 

 میانگین درآمد خانوارها دارد؟ 

  روش تحقیق و طراحی مطالعه .2 

 خانوار  1۰,۰۰۰: یک شهر فرضی با عه آماریجام -

میلیون تومان و انحراف  ۵۰میانگین توزیع نرمال با  :توزیع درآمد خانوارها -

  میلیون تومان 2۰معیار 

 :گیریهای نمونهروش -خانوار  5۰۰ :اندازه نمونه -

 (Simple Random Sampling - SRS) تصادفی ساده .1 

 (Stratified Sampling) ایطبقه .2 

 (Cluster Sampling) ایخوشه .3 

 (Systematic Sampling) سیستماتیک .4 

 

 

 

و  سازی جامعه آماریشبیهدر این بخش، کد  R سازی درسازی و شبیهپیاده .3

 .ارائه شده است R گیری با استفاده از های مختلف نمونهمقایسه روش

 

 

 تنظیم محیط کاری و کد انجام شبیه سازی 

  

خانوار با توزیع نرمال(  1۰,۰۰۰تولید جامعه آماری ) .1 #  

N <- 10000 #  اندازه جامعهmu <- 50000000 #  )میانگین درآمد )تومان

sigma <- 20000000 #  های درآمد تولید داده #انحراف معیار  

population <- data.frame(ID = 1:N, Income = rnorm(N, mean = 

mu, sd = sigma)) # ها نمایش توزیع داده  

https://data.frame/
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hist(population$Income, breaks = 50, col = "skyblue", main = 

"Distribution of Household Incomes", xlab = "Income 

(Toman)") #    

  n <- 500 # 2. گیری تصادفی سادهنمونه  (SRS) 

 srs_sample <- population[sample(1:N, n, replace = FALSE), ] 

ایگیری طبقهنمونه .3 #  (Stratified Sampling) #  :تقسیم جامعه به سه طبقه

درآمد، متوسط، پردرآمد کم  

population$Stratum <- cut(population$Income, breaks = 

quantile(population$Income, probs = c(0, 0.33, 0.66, 1)), labels 

= c("Low", "Middle", "High"), include.lowest = TRUE) 

library(dplyr)  

stratified_sample <- population %>% group_by(Stratum) %>% 

sample_n(n / 3) # نیم کسوم نمونه را انتخاب میاز هر طبقه یک # 4. 

ایگیری خوشهنمونه  (Cluster Sampling) #  خوشه و  2۰تقسیم جامعه به

خوشه تصادفی  5انتخاب   

population$Cluster <- sample(1:20, N, replace = TRUE) 

selected_clusters <- sample(1:20, 5) cluster_sample <- 

population %>% filter(Cluster %in% selected_clusters) # 5. 

گیری سیستماتیکنمونه  (Systematic Sampling) 

 k <- floor(N / n) #  فاصله انتخاب 

start <- sample(1:k, 1) #  نقطه شروع تصادفی 

systematic_sample <- population[seq(start, N, by = k), ] # 6. 

ها مقایسه دقت روش  

compare_samples <- function(sample, method) { 

mean_estimate <- mean(sample$Income) std_error <- 

sd(sample$Income) / sqrt(n) cat(method, "- Estimated Mean:", 

round(mean_estimate, 2), "- Standard Error:", round(std_error, 

https://include.lowest/
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2), "\n") } cat("Comparison of Sampling Methods:\n") 

compare_samples(srs_sample, "Simple Random Sampling") 

compare_samples(stratified_sample, "Stratified Sampling") 

compare_samples(cluster_sample, "Cluster Sampling") 

compare_samples(systematic_sample, "Systematic Sampling") 

در قالب نمودار  نمایش نتایج  .7 #  

means <- c(mean(srs_sample$Income), 

mean(stratified_sample$Income), 

mean(cluster_sample$Income), 

mean(systematic_sample$Income))  

errors <- c(sd(srs_sample$Income) / sqrt(n), 

sd(stratified_sample$Income) / sqrt(n), 

sd(cluster_sample$Income) / sqrt(n), 

sd(systematic_sample$Income) / sqrt(n))  

methods <- c("SRS", "Stratified", "Cluster", "Systematic") 

barplot(means, names.arg = methods, col = "lightblue", main = 

"Estimated Mean Income by Sampling Method", ylab = 

"Income (Toman)") arrows(1:4, means - errors, 1:4, means + 

errors, angle = 90, code = 3, … 

 

 

 :تفسیر نتایج .4

  .شودبرآورد میانگین هر روش و خطای استاندارد آن نمایش داده می -

نگین هایی که خطای استاندارد کمتری دارند، دقت بالاتری در برآورد میاروش -

  .درآمد دارند

دهد، و خطاهای استاندارد های برآوردی را نشان میای میانگیننمودار میله -

  :انتظار داریم که .اندهای قرمز روی نمودار مشخص شدهصورت میلهبه

https://names.arg/
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بهترین برآورد را داشته باشد  (Stratified Sampling) ایگیری طبقهنمونه -

  .کندی تقسیم میها را به طبقات منطقزیرا داده

  .عملکرد متوسطی دارد (SRS) گیری تصادفی سادهنمونه -

دقت کمتری دارد، زیرا همبستگی  (Cluster Sampling) ایگیری خوشهنمونه -

  .تواند باعث تورش در برآورد شودای میخوشهدرون

 تواند نتایج خوبی ارائهمی (Systematic Sampling) گیری سیستماتیکنمونه -

 .ها الگوی خاصی نداشته باشندشرطی که دادهدهد، اما به

 

 گیری و پیشنهادات نتیجه .5 

ای کمترین خطای برآورد را دارد گیری طبقهشده، نمونههای بررسیاز بین روش :نتیجه -

 .هایی که در آن توزیع متغیر نابرابر است )مثلاً درآمد(، بهترین انتخاب استو برای داده

ای توصیه گیری طبقههای اقتصادی و اجتماعی، استفاده از نمونهدر پژوهش :دپیشنها -

  .شودمی

های ای یا روشگیری چندمرحلهتر مانند نمونههای پیچیدهبررسی روش :کارهای آینده -

  .بیزین برای بهبود دقت برآورد

 

 :بخش اصلی دارد 5یک مقاله علمی معمولاً 

 (Abstract) چکیده .1

اید و چه گوید درباره چه چیزی تحقیق کردهکوتاه از مقاله که می ایخلاصه 

  .ایدای گرفتهنتیجه

گیری دمای بدن بررسی شده های مختلف برای اندازهمثال: "در این مقاله، روش -

  ".و بهترین روش معرفی شده است

 (Introduction) مقدمه . 2

خواهید پاسخ والی را میدهد که چرا این تحقیق مهم است و چه ستوضیح می 

  .دهید
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گیری دقیق دمای بدن در پزشکی اهمیت زیادی دارد. در این مثال:* "اندازه* -

  ".اندهای مختلف بررسی شدهتحقیق، روش

 (Methodology) شناسی. روش3

  .ایددهد که چگونه تحقیق را انجام دادهتوضیح می 

سنج دیجیتال و نفر را با تب 5۰بدن ها، دمای مثال:* "برای بررسی دقت روش* -

  ".ای اندازه گرفتیمجیوه

 (Results & Discussion) . نتایج و بحث4

  .دهدها را توضیح میدهد و آنهای تحقیق را نشان مییافته 

سنج تر از تبتر و سریعسنج دیجیتال دقیقمثال:* "نتایج نشان داد که تب* -

  ".ای استجیوه

 (Conclusion) گیری. نتیجه۵

 .ای از نتایج بدست آمده و پیشنهاد برای تحقیقات آیندهخلاصه 

تر است، اما بررسی سنج دیجیتال برای استفاده روزمره مناسبمثال:* "تب* -

 ".شودهای جدید پیشنهاد میروش

 های استناددهی علمیشیوه 

به درستی ذکر کنید. کنید، باید آن را وقتی از یک کتاب یا مقاله دیگر استفاده می 

  :های مختلفی برای این کار وجود داردروش

  (برای علوم انسانی و اجتماعی) APA سبک . 1

 ( 14۰2در متن: )علیزاده،  -

گیری دما*. تهران: انتشارات های اندازه(. *روش14۰2در منابع: علیزاده، م. ) -

  .دانشگاهی

  (برای مهندسی و کامپیوتر) IEEE . سبک2

  [1] :متن در -
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گیری دما*، تهران: انتشارات های اندازه[ م. علیزاده، *روش1در منابع: ] -

  .14۰2دانشگاهی، 

  (برای پزشکی) Vancouver . سبک3

  [1] :در متن -

گیری دما*. تهران: انتشارات دانشگاهی؛ های اندازه. علیزاده م. *روش1در منابع:  -  

14۰2 

 :گونه خواهد بوداستناد دهید، در متن این IEEE ای دراگر مقاله *:مثال* .

  :و در بخش منابع ".[1] ها نشان داده که این روش دقت بالایی داردبررسی"

گیری دما*، تهران: انتشارات دانشگاهی، های اندازهم. علیزاده، *روش [1] 

14۰2. 

  APA (American Psychological Association) سبک .1

  (Smith, 2020) :درون متن -

  .Smith, J. (2020). *Title of the book*. Publisher :در منابع -

  IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers) سبک .2

  [1] :درون متن -

  .J. Smith, *Title of the book*, Publisher, 2020 [1] :در منابع -

) Vancouver سبک .3 و علوم زیستیبرای پزشکی    [1] :درون متن - (

1در منابع:  - . Smith J. *Title of the book*. Publisher; 2020.  

  Chicago سبک .4

  (Smith 2020) :درون متن -

مثال:* اگر * .Smith, John. 2020. *Title of the book*. Publisher :در منابع -

ای را درمقاله  IEEE ونه خواهد بودگاستناد دهید، در متن این روش پیشنهادی در " :

  :و در بخش منابع ".[1] مطالعه قبلی بررسی شده است

[1] J. Smith, *A Study on Entropy Estimation*, Springer, 2020. 
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  R تحلیل یک مجموعه داده واقعی با

  .کنیمتحلیل می R را با زبان  دمای روزانه یک شهرهای در این جلسه، داده 

 install.packages("tidyverse")  های موردنیازبارگذاری کتابخانه نصب و .１

  library(tidyverse)اگر قبلاً نصب نشده است  #

 های دما از فایلخواندن داده .２

 ")data.csv("temperature_read.csv -r data < CSV  

نمایش چند سطر  # Temperature head(data) و Date هایفایل شامل ستون #

 اول داده 

میانگین، میانه،  # r summary(data$Temperature) بررسی آمار توصیفی .3

 کمینه، بیشینه و انحراف معیار 

 = r ggplot(data, aes(x رسم نمودار تغییرات دما در طول زمان .4

(Date), y = Temperature)) + geom_line(color = "blue") + as.Date

geom_point(color = "red") + labs(title = "Daily Temperature 

Changes", x = "Date", y = "Temperature (°C)") + 

theme_minimal()  

 

  خلاصه نتایج تحلیل .１

 گراد درجه سانتی 25 :میانگین دمای روزانه -

 درجه در مرداد  3۹ :بیشترین دما -

 درجه در دی  2 :کمترین دما -

 افزایش دما در تابستان و کاهش در زمستان  :روند کلی-

  گیرینتیجه .2

رسد، بنابراین مصرف انرژی برای میدما در تابستان به اوج خود  -

  .یابدسرمایش افزایش می

 کند.یابد که نیاز به گرمایش را بیشتر میدر زمستان، دما کاهش می -

  

https://install.packages/
https://install.packages/
https://data.csv/
https://read.csv/
https://as.date/
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 اعتبارسنجی و نقد تحقیقات علمی

 بررسی خطاهای رایج در تحقیقات آماری 

ند. در این توانند باعث نتایج نادرست شومی خطاهای رایجدر تحقیقات آماری، برخی  

  :شودترین این خطاها پرداخته میجلسه، به برخی از مهم

 (Sampling Bias) گیریسوگیری نمونه .１

  .شده نماینده واقعی جامعه نباشدوقتی نمونه انتخاب 

مثال:* اگر برای بررسی میزان استفاده از اینترنت فقط از دانشجویان دانشگاه * -

  .تعمیم به کل جامعه نیستگیری کنیم، نتیجه قابل نمونه

 (Spurious Correlation) همبستگی کاذب .2 

  .گاهی دو متغیر با هم همبستگی دارند، اما این به معنای رابطه علیّ نیست 

شدگی، اما یابد و هم آمار غرقمثال:* در تابستان هم مصرف بستنی افزایش می* -

  .هوا عامل مشترک استشود؛ بلکه دمای شدن نمیبستنی خوردن باعث غرق

انتخاب اشتباه آزمون آماری ممکن است  های آماریاستفاده نادرست از آزمون .3 

  .کننده کندنتایج را گمراه

هایی که توزیع نرمال برای داده (t-test) مثال:* استفاده از آزمون میانگین* -

  .ندارند، ممکن است نتایج نادرستی بدهد

  (Type I & Type II Errors) دومخطای نوع اول و نوع  .4 

 رد کردن یک فرضیه درست  :(α) خطای نوع اول -

مثال:* اگر یک دارو واقعاً * -قبول کردن یک فرضیه غلط  :(β) خطای نوع دوم -

تأثیر داشته باشد ولی آزمون آماری بگوید که ندارد )خطای نوع دوم(، ممکن است 

  .داروی مفیدی کنار گذاشته شود

 (P-Hacking & Data Manipulation) پردازی نادرستهداد .۵ 

  .ها سعی در رسیدن به نتیجه دلخواه دارندگاهی محققان با دستکاری داده 

 

  .هایی که نتیجه مطلوب دارندمثال:* انجام چندین آزمون آماری و فقط گزارش آن -

  نقد و تحلیل تحقیقات آماری منتشرشده 

 آماری معیارهای ارزیابی یک تحقیق .１
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  :برای بررسی کیفیت یک تحقیق، باید این موارد را بررسی کنیم 

  شناسیدرستی روش .1

 آیا روش تحقیق مناسب است؟  –

  هااعتبار داده .2

 اند؟ ها از منبع معتبر گرفته شدهآیا داده –

  تفسیر صحیح نتایج .2

 آیا نویسنده نتایج را درست تحلیل کرده یا اغراق کرده است؟  –

  مطالعه یک تحقیق واقعی و نقد آن .2 

گوید *"مصرف چای سبز باعث ای منتشر شده که میفرض کنید مقاله  :مثال

  *".شودکاهش وزن می

 گیری شده؟ های متنوعی نمونهآیا از گروه گیری: بررسی نمونه -

 ها درست بوده؟ آیا روش تحلیل داده : های آماریآزمون -

آیا چای سبز علت کاهش وزن بوده یا عوامل دیگری )مثل  :ارتباط علیّ -

 اند؟ رژیم غذایی( تأثیر داشته

  گیری و پیشنهادات برای بهبود تحقیقاتنتیجه .3 

  ترتر و متنوعهای بزرگاستفاده از نمونه -

  های آماریانتخاب صحیح روش -

 هاشفافیت در گزارش نتایج و داده -

نقد و را گیریم که چگونه تحقیقات آماری یاد میدر این هفته  :بندیجمع 

تا از خطاهای رایج جلوگیری کنیم و به نتایج علمی معتبرتری  بررسی کنیم

  .برسیم

 

 

 

 منابع فارسی  
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های تحقیق در علوم (. *روش13۹۸. سرمد، زهره؛ بازرگان، عباس؛ حجازی، الهه. )1

 رفتاری.* تهران: انتشارات آگاه.  

ای در زمینه روش تحقیق است و مباحث آماری مرتبط با این کتاب یکی از منابع پایه -   

 دهد.  ها را نیز پوشش میتحلیل داده

(. *مبانی نظری و عملی پژوهش در علوم انسانی و اجتماعی.* 14۰۰. دلاور، علی. )2

 تهران: انتشارات رشد.  

های علوم انسانی و اجتماعی، که ویژه برای پژوهشهای تحقیق را بهاین کتاب روش -   

 دهد.  آمار نیز بخشی از آن است، توضیح می

نویسی.* تهران: نامه(. *روش تحقیق با رویکرد پایان14۰1. خاکی، غلامرضا. )3

 انتشارات دانشگاه آزاد اسلامی.  

نامه پرداخته علمی، انواع پژوهش و نحوه تدوین پایاندر این کتاب به روش تحقیق  -   

 شده است.  

ای بر روش تحقیق در علوم انسانی.* تهران: (. *مقدمه13۹۹نیا، محمدرضا. ). حافظ 4

 انتشارات سمت.  

این کتاب به اصول و مبانی روش تحقیق در علوم انسانی، از جمله تحقیقات آماری،  -   

 پردازد.  می
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1 . Montgomery, D. C., & Runger, G. C. (2021). *Applied Statistics 
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های آماری و اصول تحقیق را برای کاربردهای مهندسی و علوم پایه این کتاب روش -   

 کند.  بررسی می
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2 . Creswell, J. W., & Creswell, J. D. (2018). *Research Design: 
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SAGE Publications  . 

دهد و یکی از منابع های تحقیق کمی، کیفی و ترکیبی را پوشش میاین کتاب روش -   

 معتبر در حوزه روش تحقیق است.  

3 . Babbie, E. R. (2020). *The Practice of Social Research* (15th ed.). 

Cengage Learning  . 

های تحلیل آماری، های تحقیق در علوم اجتماعی، از جمله روشدر این کتاب روش -   

 بررسی شده است.  

4 . Box, G. E. P., Hunter, J. S., & Hunter, W. G. (2005). *Statistics for 

Experimenters: Design, Innovation, and Discovery* (2nd ed.). 

Wiley  . 

های آماری مربوط به تحقیق را پوشش ها و روشاین کتاب اصول طراحی آزمایش -   

 دهد.  می

 


