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 چکیده

 شهرستان مجاورت در و ایران یشرقجنوب در تالاب این. است ایران شیرین آب دریاچه نیتربزرگ عنوانبه هامون تالاب

 نتقالا لوله خط محل یگرفتگآب احتمال اخیر، یهاسال در ایران شرق و افغانستان در هابارندگی افزایش لیدلبه. دارد قرار زابل

 بیشترین دهد،می نشان هیرمند و سیستان هایرودخانه آب دبی و بارش مقادیر. دارد وجود هیرمند تالاب از بخشی در زابل به گاز

 هماهان واقعی هیدروگراف سیلاب بررسی. دهدمی رخ اردیبهشت تا بهمن زمانی بازه در تالاب، یگرفتگآب و هارودخانه سیلاب

 احتمال میزان تعیین به پژوهش این لذا. دارد ساله 132 حدود بازگشت دوره سیلاب، این پیک دهدمی نشان هیرمند رودخانه

 ستفادها با مختلف بازگشت دوره با هایسیلاب بعد هامون تالاب آب سطح بینیپیش و برآورد لوله، خط محدوده در یگرفتگآب

 مقادیر بدبینانه، و نانهیبخوش سناریو دو و مدل 5 بر مبتنی اساس این بر. پردازدمی هیدرولوژی و میاقل رییتغ سازهایمدل از

 اهشک و دما افزایش احتمال دهدمی نشان آینده در میاقل رییتغ هایمدل نماییپیش نتایج. شدند محاسبه منطقه دما و بارش

 راتتغیی سازیشبیه جهت در مختلف بازگشت دوره با هایسیلاب سناریوی سازیشبیه. دارد وجود سیستان منطقه در بارش

 هنقط هر در آب عمق بیشینه و گردید انجام راس-هک افزارنرم از استفاده با ناپایدار، جریان حالت در هامون تالاب در آب سطح

 ،00 ،32 ،22 در واقع یهامحل در گاز لوله خط یگرفتگآب است داده نشان یسازهیشب. شد محاسبه هامون تالاب در مکانی

 متر 5 تا 5/1 بین آب عمق و داد خواهد رخ شیله( مسیل) آبراهه محل در خصوصهب و دشتک یدوراه از کیلومتری 121 و 02

 .خواهد متغیر

 هیدروگراف. ،رأس هک مدل سازی،شبیه سیلاب، های کلیدی:واژه

 

 مقدمه

 هیرمند و صابری پوزك، هایهامون شامل هامون تالاب

 هایتالاب از و ایران شیرین آب دریاچه نیتربزرگ عنوانبه

 ایران یشرقجنوب در تالاب این. است یالمللنیب بالای تیبااهم

 ابلز شهرستان مجاورت در و بلوچستان و سیستان استان در و

 شمسی 12 و 02 دهه در داده رخ هایسالیخشک. دارد قرار

 تالاب تمامی گاها   یا و وسیعی هایبخش شدن خشک باعث

 رودخانه هایسرشاخه یبر رو سد احداث البته که است شده

 از. است افزوده امر وخامت بر افغانستان کشور در هیرمند

 هایبارندگی لیدلبه 1311 تا 1311 هایسال در طرفی

 زیادی حجم ورود سبب ایران شرق و افغانستان در توجهقابل

 اهمیت آنچه اساس این بر. است شده هامون تالاب به سیلاب

 منطقه آینده هیدرولوژیکی و اقلیمی وضعیت از آگاهی دارد،

 گردش هایمدل مهم این به دستیابی منظوربه امروزه. است

 هاسناریو و هامدل این بر مبتنی و اندیافته توسعه جو عمومی

 تیدرنها و اقلیمی پارامترهای رفتار از شناختی توانمی موجود
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؛ (Safeeq and Fares, 2012آورد ) دستبه آینده هیدرولوژیکی

 ترسالی سمتبه منطقه این در اقلیم تغییر شرایط اگر بنابراین

 آینده سالیان طی در شودمی داده احتمال کند میل

 بتالا در آب سطح و شود تالاب وارد دیگری متعدد هایسیلاب

 بوده خشک سال سالیان که دریاچه از ییهاقسمت و بالاآمده

 یمواصلات هایهرا به رسیدن آسیب سبب و رود آب زیر به است

 بینیپیش بنابراین؛ گردد تالاب در موجود ساتیتأس و

 با هامون با مشابه هایتالاب محدوده در ساتیتأس گرفتگیآب

 رد تواندمی هیدرولوژی و میاقل رییتغ سازهایمدل از استفاده

 بسیار سیساتأت و جاده احداث محل تعیین یزیربرنامه

 منطقه در نیازمندی چنین اساس نیا رب. باشد کاربردی

 جهت منطقه این در. شودمی دیده هامون تالاب و سیستان

 ازگ انتقال خط مسیر طول از قسمتی زابل شهر به یگازرسان

 درنظر هیرمند تالاب از بخشی در دشتک لانچر ایستگاه از

 الف 1 شکل مطابق بنابراین؛ (الف 1 شکل) است شده گرفته

. ددار وجود گاز انتقال مسیر از بخش این یگرفتگآب احتمال

 توسط لازم تمهیدات باید اتفاقی، چنین رخداد صورت در

 تخریب از جلوگیری در مربوطه هایشرکت و کارشناسان

 احتمال میزان تعیین در رونیازا. گردد اتخاذ گاز یهالوله

 یبینپیش و برآورد مطالعه لوله، خط محدوده در یگرفتگآب

 فمختل بازگشت دوره با هایسیلاب بعد هامون تالاب آب سطح

 دشت در هامون با مرتبط مختلف مباحث. است ضروری و لازم

ه توج مورد متفاوتی دیدگاه از افغانستان کشور و سیستان

ه وسیلبه محیطی برنامه به توانمی که است بوده محققین

UNEP (2005)(1315) ویستا پارس ،(1303) ، ماکویی، 

 و تجریشی ،(1311) توانا ضیاء ،(1301 ،1301) خسروی

و  Burger (2005)، (1311) سحاب تهران ،(1311) همکاران

Yazdandoost et al. (2006) رابطه در آن بر علاوه. کرد اشاره 

 انندهم هاییپژوهشی دریاچه آب و رواناب بر اقلیم تغییر اثر با

 همکاران و آبادضیف (، خزاعی1311محمدپور و همکاران )

 و پورمحمدی ،(1313) حداد بزرگ و آشفته ،(1310)

 و دلاور ،(1312) همکاران و خانی ثانی ،(1315) همکاران

 Persaud et و( 1301) مرید و بوانی مساح ،(1313) همکاران

al. (2020) هادریاچه و تالاب آب سطح یسازهیشب مطالعات و 

 Coe and Birkett همچون هاپژوهش برخی به توانمی

(2004)، Delclaux et al. (2008)، Lemoalle et al. (2012)، 

Zhu et al. (2017)، Policelli et al. (2019) و  Li et al. 

 .نمود اشاره (2019)

 هامواد و روش

 موردمطالعه منطقه

 ورتصبهاست که  یعمقکمهامون فرونشست تکتونیکی 

های اصلی هریرود در غرب گسل دشتی هموار میان گسل

چمن افغانستان در شرق قرار گرفته است و پایانه تجمع 

های سرچشمه گرفته از ایران های هندوکش و شاخهآب

دهد که این دریاچه در دوره ها نشان میباشد. بررسیمی

پلیوستوسن گسترش بیشتری داشته که دلیل عمده آن ذوب 

ه است )سیف و های هندوکش بودکوهرشتههای یخچال

دست رودخانه هیرمند بخش پایین (.1301پورخسروانی، 

ساختی به ها و مجموعه اطراف آن از دید زمینشامل هامون

نام باوك هیلمند یا هلمند معروف است. در اثر حرکات 

تکتونیکی و فعالیت کوهزایی آلپی )پاسادنین( اواخر ترشیاری 

وجود آمد که محل تخلیه بار ری فرورفتگی بهو اوایل کواترن

ویژه رودخانه هیرمند گردید و های جاری اطراف بهجامد آب

ها و مجموعه دشت نسبتا  مسطح سیستان )هامون تیدرنها

اطراف آن( پدید آمده است. شیب این دشت از جنوب شرق در 

 هاشمال غرب در نزدیکی هامون طرفبهحوالی مرز افغانستان 

 (.1301شود )پور کرمانی و زمردیان ه میکاست

هیرمند ( 1های هامون در دشت سیستان شامل مجموعه تالاب

صابری یا صابور در شمال  هامون( 2، یغربجنوبدر غرب و 

ت فرعی شعبا (1شرقی، هامون پوزك در شمال( 3غربی، 

 پوزك مابین رینجکسرخ و بچنگ ها ترین آنمتعدد که مهم

پیوندند و در یک هم میو صابری، است؛ که در مواقع پرآبی به

دهند. مازاد آب سطح مجموعه تالاب را تشکیل میتراز هم

هامون از طریق رودخانه شیله به سمت جنوب شرق 

تی در گودال طبیعی بزرگی به و پس از طی مساف شدهتیهدا

ی هامون هاریزد. تالابدر داخل افغانستان می نام گودزره

های آبی ناپایدار پهنه عنوانبهشامل پوزك، صابری و هیرمند 

محسوب شده و از سالی به سال دیگر نوسانات شدیدی دارد. 

های سطحی و پایداری هامون و گودزره از دوره تغییرات آب

نشان  ازدورسنجشهای با استفاده از داده 2221الی  1112

دریاچه خشک و کم درصد موارد سطح  02داده است که در 
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موقعیت  (ب) 1(. شکل 1301آب بوده است )خسروی، 

 دهد.های هامون و جریانات ورودی را نشان میتالاب

 لومترمربعیک 5002 هاکل هامون وسعت یپرآب زمان در

 ایران به متعلق لومترمربعیک 3022 مقدار این از که باشدمی

 و است مترمکعب میلیون 5222 هامون ظرفیت دریاچه. است

از  آب مترمکعب میلیون 1252 حداقل خود حیات برای

تالاب  (.1311، ستیزطیمحدارد )سازمان  نیاز هیرمند رودخانه

 1310پرآب بوده و از سال  1311تا سال  1301هامون از سال 

کاملا  خشک گردید.  1301و در سال  شدهخشککم به بعد کم

ی سرریز رصاب به هامون یآب هامون پوزك که در مواقع پرآب

دهند. گردد و در این هنگام پهنه آب واحد را تشکیل میمی

زابل چهار گودال، موسوم به  یشرقجنوب لومترییک 12در 

نیمه در شرق سیستان در مخازن چاهوجود دارد.  مهینچاه

ساحل چپ رودخانه هیرمند و در ارتفاع  ماهورتپهمناطق 

، یسردار شهرکاند )متر از سطح دریا واقع شده 522متوسط 

های مازاد مصرف رودخانه های طبیعی، آب. این گودال(1315

ی نموده و آورجمعهیرمند در فصول پرآب زمستان و بهار را 

آب و پرمصرف، جهت تأمین آب شرب شهرهای در فصول کم

ل و سایر نواحی مسکونی سیستان و آب آبیاری زاهدان، زاب

هزار هکتار اراضی کشاورزی به منطقه ارائه  15بیش از 

 (.1312دهند )وزارت نیرو، می

 متریلیم 02 تا 55 سیستان منطقه در سالانه بارش میانگین

 باشد. رژیم( میکشوری شمیانگین بار پنجمک)حدود ی

است  موسمی رژیم از متأثر و یاترانهیمد استان، بارندگی

 ماهانه درصد میانگینبر اساس (. 1311)سازمان هواشناسی، 

مقدار  نیشتری، بساله 11سیستان طی دوره  در جوی هایبارش

درصد بارش  11که  شودیبارش در فصل زمستان انجام م

 زییدرصد و فصل پا 0/11سالانه را شامل شده است. فصل بهار 

 نی. در ادهندیدرصد بارش سالانه را به خود اختصاص م 13

. دباشیخشک و بدون باران م با یمنطقه فصل تابستان تقر

درصد بارش سالانه در  0/15حدود  وسططور متبه نیهمچن

دوره  کیازآن، شده و پسنازل بهشتیارد تیشش ماه آذر لغا

، یهرک)سردار ش خشک بر منطقه حاکم است با  یماهه تقرشش

1315.) 

  
 ب( الف(

 اناتیهامون و جر یهاتالاب تیموقعالف( مسیر خط انتقال گاز به شهر زابل از ایستگاه لانچر دشتک در تالاب هیرمند و ب(  -0شکل 

 .(0831ی به آن )خسروی، ورود
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 اقلیم تغییر سازیمدل

های مشاهداتی و مدل در این پژوهش از دو گروه داده

ها شامل روزانه استفاده شد که در هر دو گروه داده صورتبه

دمای کمینه، دمای بیشینه، بارش و تابش خورشیدی 

های مشاهداتی است که این باشند. گروه اول شامل دادهمی

از سازمان هواشناسی  1111-2212زمانی  ها در دورهداده

 کشور در ایستگاه زابل انتخاب گردید. علت انتخاب این ایستگاه

های ی آماری طولانی و همچنین تکمیل بودن دادهطول دوره

باشد. برای تر از همه قرار گرفتن در منطقه میآماری و مهم

 پروژه شده سازیمدل هایداده ازهای آینده سازیشبیه

CMIP5 مدل 5 از برونداد در این پژوهش. گردید استفاده 

و  نهنایبخوشسناریو حد نهایی  دو در جو عمومی گردش

 درواقع .( استفاده شده است RCP8.5 و RCP4.5بدبینانه )

 کلی دودسته به معمولا  (GCMsجو ) عمومی گردش یهامدل

 خصوصیات 1جدول  شوند. درمی تقسیم نانهیبخوش و بدبینانه

 مؤسسات همچنین و استفاده مورد هایمدل به مربوط

 ئتیه گزارش بر اساس. است شده ذکر هاآن دهندهتوسعه

 دربرگیرنده RCP8.5 سناریوی (،IPCCاقلیم ) تغییر یالمللنیب

 متوسط شرایط RCP4.5سناریوی  و بوده وضعیت ترینبحرانی

پور و دهد )حمیدیانمی نشان را ایگلخانه گازهای انتشار

 از جو عمومی گردش هایمدل برونداد. (1315همکاران، 

 از دهاستفا منظوربه باشندمی برخوردار پایین تفکیک قدرت

 به اقدام باید هیدرولوژی و محلی مطالعات در آن برونداد

 خصوص این در مورداستفاده نمود. مدل آن نمودن ریزمقیاس

 ;Safeeq and Fares, 1998باشد )می LARS-WG6 مدل

Safeeq and Fares, 2012) . لازم به ذکر است که مدلLARS-

WG6  سازیکمی جهت (. در1مدل است )جدول  5مشتمل بر 

 در اشتراك یک به دستیابی و هامدل قطعیتعدم  کاهش و

 ای ترکیبی مدل از مطالعه این در اقلیمی مدل پنج نتایج

Ensemble است شده استفاده آنها متوسط محاسبه با هامدل. 

 تدالذا اب .گرفت نظر در را مدل پنج هر پاسخ بتوان کهیطوربه

 تاریخی دوره در مشاهداتی هایداده با مقایسه با مدل اعتبار

د بروندا ازآنپس .گرفته است قرار ارزیابی مورد( 2212-1111)

 ورمنظبههای برای آینده محاسبه گردید و ریزگرانی شده مدل

 ها استفاده شد.کاهش عدم قطعیت از متوسط مدل

 تالاب آب سطح تغییرات یسازلمد

سازی نحوه ورود آب رودخانه هیرمند و مدل منظوربه

تغییرات سطح آب در تالاب هامون، نخست هیدروگراف واقعی 

 یال 2222از سپتامبر ( 2)شکل  ماهانه دبی رودخانه هیرمند

 1311مهر  یال 1301)معادل مهر  یلادیم 2212سپتامبر 

و  کامل لیدلبهمدنظر قرار گرفت. لازم به ذکر است  (یشمس

ذکرشده، محرمانه بودن  زمانمدتها طی مناسب بودن داده

های دبی رودخانه در سالیان اخیر، برآورد سطح آب و داده

 تبلندمدو  مدتکوتاههای بازگشت های با دورهمحاسبه سیلاب

است. در این پژوهش  شدهانجام الذکرفوقسری زمانی  بر اساس

است.  شدهاستفاده 1اسر-هک افزارنرمسازی از جهت شبیه

 ارتش مهندسین انجمن رودخانه تحلیل راس )سیستم-هک

 محاسبات انجام امکان کاربر به که است افزارینرم امریکا(

 یک غیرماندگار و ماندگار جریان حالت در رودخانه هیدرولیک

 ایدم تحلیل و متحرك بستر-رسوب انتقال یسازمدل بعدی،

در این پژوهش جهت نقشه رستر توپوگرافی  .دهدمی را آب

وارد شد و  GISای در محیط عکس ماهواره 52ی دم(، )نقشه

با دقت کنتورهای ارتفاعی  1ع در نهایت مدل رقومی ارتفا

ده ش افزارنرممتر تهیه گردید. تصویر مربوطه وارد محیط  5/12

سلول با مساحت متوسط  215و یک شبکه نودبندی به تعداد 

های بروی نقشه ترسیم گردید. سپس داده لومترمربعیک 5/121

های واقعی و مصنوعی در محل مرز ورودی در بخش هیدوگراف

 شرایط مرزی، به مدل معرفی شدند.

 

                                                           
1 HEC-RAS 
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 یال 0830)معادل مهر  یلادیم 2102سپتامبر  یال 2112از سپتامبر  در رودخانه هیرمند شدهثبت یواقع لابیسهیدروگراف دبی  -2شکل 

 .(یشمس 0810مهر 

 .CMIP5های خصوصیات مدل -0جدول 

 دهندهتوسعه مدل نام فیرد
 )درجه( کیتفک دقت

 عرض طول

1 EC-EARTH (Europe) 2EARTH-EC 125/1 1215/1 

2 GFDL-CM3 GFDL (USA) 3NOAA 5/2 2 

3 HadGEM2-ES (UK) 1MOHC 015/1 25/1 

1 MIROC5 (Japan) 5MIROC 120/1 1/1 

5 MPI-ESM-MR (Germany) 0M-MPI 05/1 01/1 

 بحثو نتایج 

 اقلیم تغییر

بارش و دما،  یهاداده یسازهیشبقبل از پرداختن به 

 یسازهیشب منظوربه LARS-WGضروری است عملکرد مدل 

های مقایسه بین داده 3پارامترهای مذکور ارزیابی گردد. شکل 

توسط مدل در دوره پایه  دشدهیتول یهادادهمشاهداتی و 

گردد مدل که ملاحظه می طورهمانباشد. می 2212-1111

های بین داده 00/2و  15/2گی ترتیب با ضریب همبستبه

قادر به  یخوببهبرای دما و بارش  یسازهیشبمشاهداتی و 

 از مذکور مدل بنابراین؛ های بارش و دما استبازتولید داده

 رد موردنظر پارامترهای بینیپیش جهت قبولی قابل عملکرد

 .تاس برخوردار آینده

                                                           
2 EC-EARTH consortium 
3 NOAA Geophysical Fluid Dynamics Laboratory 
4 Met Office Hadley Centre 
5 Atmosphere and Ocean Research Institute 
6 Max-Planck-Institut für Meteorologie 

( 1111-2212متوسط دمای ایستگاه زابل بر اساس دوره مبنا )

ل بینی مدبر مبنای پیشدرجه سلسیوس است.  21/22برابر با 

 میانگین دمایهای گردش عمومی جو، ترکیبی حاصل از مدل

نسبت به شرایط فعلی  2212-2221دوره در این ایستگاه در 

های ریویدر سنا ادشدهی وضعیتدارد. البته روند افزایشی 

 کهیطوربه؛ است متفاوت RCP4.5و  RCP8.5 مختلف

حدود  RCP4.5 نانهیبخوشمیانگین دما بر اساس سناریو 

 10/23حدود  RCP8.5 و بر اساس سناریوی بدبینانه 01/23

مبتنی بر نتایج ترکیبی این دو  درواقعتغییر خواهد یافت. 

حتمال درجه سلسیوس ا 11/1و  03/1سناریو به ترتیب حدود 

 افزایش دما وجود دارد.

های مختلف سال بیشترین مقادیر افزایش دما در بین ماه

ها مقادیر آن نسبت بوده که در تمام مدل جولایمربوط به ماه 
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 پس از .داشته است یتوجهقابل تغییراتبه دوره مشاهداتی 

های بعدی قرار در رتبه سپتامبرو  آگوستهای ، ماهجولای

 که در سناریوی مهم است گویای این ترکیبی مدل .گیرندمی

RCP8.5 چشمگیری افزایشدر فصول تابستان و پاییز  دما 

 (.2داشت )جدول  خواهد پایه دوره به نسبت

 

 

 
 .در ایستگاه زابل شدهیسازهیشباتی و مشاهدب( بارش  و شدهیسازهیشبو  شدهمشاهدهالف( دمای مقایسه میانگین  -8شکل 

مجموع بارش سالانه ایستگاه زابل در دوره پایه حدود 

مجموع بارش سالانه  3باشد. مطابق جدول متر میمیلی 23/50

مربوط  RCP8.5و  RCP4.5و دو سناریوی  Ensembleدر مدل 

 متریلیم 33/3و  21/3به ترتیب  2222-2212به دوره آینده 

گرمایش  لیدلبهز دوره پایه کمتر است. بدین مفهوم که ا

یزان . البته مابدییمجهانی پیش رو بارش ایستگاه زابل کاهش 

 کاهش بسیار اندك است.

 -2101نزدیک )آینده ( و 0190 -2101)در دوره پایه ( گرادیسانت برحسبپارامترهای اقلیمی دما )مقایسه میانگین ماهانه  -2جدول 

 .واداشت تابشی یویدو سنار( تحت 2120

 ی مشاهداتیهاداده RCP8.5 مدل ترکیبی RCP4.5 مدل ترکیبی ماه

Jan 02/1 10/1 32/0 

Feb 22/12 01/12 15/11 

Mar 20/10 01/10 00/10 

Apr 30/25 52/25 01/23 

May 11/32 15/32 21/21 

Jun 11/31 11/31 21/33 

Jul 03/30 13/30 03/31 

Aug 22/35 10/35 12/33 

Sep 11/32 51/32 11/20 

Oct 13/23 22/21 10/22 

Nov 11/11 22/11 32/15 

Dec 51/11 01/11 23/12 

 21/22 10/23 01/23 سالانه

  0/1 03/1 مشاهداتی یهادادهاختلاف دما با 
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 -2101آینده نزدیک )( و 0190 -2101)در دوره پایه ( متریلیمپارامترهای اقلیمی بارش )برحسب مقایسه میانگین ماهانه  -8جدول 

 .واداشت تابشی یویدو سنار( تحت 2120

 ی مشاهداتیهاداده RCP8.5 مدل ترکیبی RCP4.5 مدل ترکیبی ماه

Jan 11/13 51/13 22/15 

Feb 25/12 21/1 10/1 

Mar 21/12 52/11 01/15 

Apr 15/0 10/0 13/1 

May 15/2 10/2 02/2 

Jun 23/2 21/2 21/2 

Jul 22/2 21/2 21/2 

Aug 23/2 23/2 21/2 

Sep 22/2 22/2 22/2 

Oct 55/1 52/1 02/1 

Nov 11/2 11/3 21/2 

Dec 33/1 02/0 31/0 

 25/50 11/51 10/55 سالانه

  3/3 21/3 مشاهداتی یهادادهاختلاف دما با 

 

 هامون تالاب در آب سطح بینیپیش و برآورد

سپتامبر  یال 2222سپتامبر بررسی سیلاب بین بازه زمانی 

دهد پیک )اوج( این سیلاب، دوره ی نشان میلادیم 2212

های با دوره بازگشت ساله دارد. لذا سیلاب 132بازگشت حدود 

سالی( و خشک )دوران مدتکوتاهساله برای دوره  05و  32

 بلندمدتساله برای دوره  052و  202های با دوره سیلاب

ها آن )دوران ترسالی( انتخاب گردید و هیدرگراف مصنوعی

 (. 1ساخته شدند )شکل 

 
 

 
سال  56سال ب(  81الف( سال با دوره بازگشت  00طی  در رودخانه هیرمند لابیس)مصنوعی( از دبی  شدهساختههیدروگراف  -0شکل 

 .سال برای دبی پیک 561د( سال و  251ج( 
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ی با تعدادی فرض دوبعدی جریان در حالت ناپایدار و سازهیشب

 در شرایط مرزی درنظر گرفته شده است:

تالاب هامون یک حوزه بسته است، در شرایط  کهییازآنجا -1

 مرزی، مرز خروجی آب در نظر گرفته نشده است.

هرچند میزان تبخیر از آب رودخانه و تالاب بسیار بالاست،  -2

سازی فرض شده است در حین ورود آب به تالاب، در این مدل

شود و کلیه حجم آب بخشی از آب از طریق تبخیر خارج نمی

 گردد.اب جمع میورودی در تال

که مدل تغییر اقلیم منطقه نشان داد در آینده  هرچند -3

احتمال کاهش بارش و افزایش دما وجود دارد؛ اما در مدل 

های ترسالی )با دوره بازگشت بیش از فرض شده است سیلاب

 ( رخ خواهد داد و سناریوی آن تعریف گردید.شدهثبتسیلاب 

 رازنظکف تالاب  دهندهلیتشکفرض شده است جنس مواد  -1

مکانی و زمانی همگن هستند و لذا در مدل ضرایب 

های تالاب درنظر هیدرودینامیکی یکسانی برای همه بخش

 گرفته شده است.

ی منتهی هاآبراههعدم وجود داده دبی برای دیگر  لیدلبه -5

به تالاب، فرض شده است که آب فقط از رودخانه هیرمند وارد 

 شود.تالاب می

سناریوهای ورود  یسازهیشبمدل،  یسازآمادهعد اتمام ب

 یدبنپهنههای با دوره بازگشت مختلف انجام گردید و سیلاب

حداکثر عمق آب در هر نقطه مکانی در تالاب  عنوانبهسیلاب 

 5نقشه تهیه گردید که در شکل  صورتبههامون محاسبه و 

دهد عمق دریاچه نشان می یسازهیشب است. شدهدادهنشان 

در قسمت شمالی یعنی هامون صابری و پوزك بیشتر از بقیه 

باشد که هامون صابری چاله اصلی می واقع درها است. قسمت

با بالا آمدن آب آن، دوهامون پوزك و هیرمند نیز به آن 

دو هامون مذکور تحت اشغال آب  ازآنکهپسپیوندند. می

 یقدربهی سطح آب هامون هیرمند هنگام ژهیوبهو  دیآیدرم

متر نسبت به سطح دریاهای آزاد  115بالا بیاید که حداقل از 

از متجاوز گردد، آب دریاچه در بخش جنوبی سرریز نموده و 

رودخانه یا مسیل شیله به هامون گودزره در خاك  قیطر

 آبراهه مذکور مازاد آب بیترتنیابهشود. افغانستان تخلیه می

این امر،  جهیدرنتدهد و باتلاق گودزره سوق می بهرا هامون 

کیلومتر خواهد  0و عرض  12به طول  یااچهیدرگودزره نیز 

 بود.

خط لوله  یگرفتگآب یهامحلشناسایی  منظوربههمچنین 

ها، عمق آب و ارتفاع سطح زمین، در انتقال گاز در اثر سیلاب

است.  ترسیم شده 0مقطع مسیر مربوطه محاسبه و در شکل 

 یدوراهکیلومتری از  22شود در الف دیده می 0در شکل 

ی شیله در اثر سیلاب واقعی، عمق آب دشتک در محل آبراهه

 02تا  00متر رسیده است. همچنین در فاصله  5/1به  ا حدود

کیلومتری از طول مسیر لوله گاز از دوراهی دشتک نیز مناطقی 

متر  5/2تالاب عمق آب تا  یگرفتگآبکه در اثر  شودیمدیده 

متری نیز یک محل با پتانسیل در  121رسیده است. در فاصله 

محل سیلاب  3در  یطورکلبهشناورسازی خط لوله وجود دارد. 

در لوله  پرخطرمناطق  2212لغایت  2222بین  یهاسال

 انتقال گاز ایجاد کرده است.

اری ایدگفته شد مدل تغییر اقلیم، پ نیازاشیپکه  طورهمان

نی بیمنطقه پیشرا برای آینده  یسالخشکشرایط کم آب و 

بی و برآورد سیلا یسالخشکنظر گرفتن این کرده است و با در

مقدار پیک سیلاب واقعی،  چهارمکیبا مقدار نصف و 

سازی حداکثر عمق آب تالاب حاصل از سیلاب با دوره شبیه

ول مسیر ب و ج( در ط 0دهد )شکل ساله نشان می 05و  32

کیلومتری از دوراهی دشتک  02تا  00لوله انتقال گاز در فاصله 

مناطقی وجود دارند که پتانسیل در شناورسازی لوله را ایجاد 

 خواهند کرد.

ارش ب یهاداده بر اساستغییر اقلیم در این پژوهش  یسازهیشب

منطقه احتمال رخ  نیدر او دمای منطقه سیستان، نشان داد 

اما باید به این ؛ ، کم استمدتیطولانبا دوره  داد با سیلاب

های بارش و عدم آگاهی از داده لیدلبهموضوع توجه کرد که 

رودخانه هیرمند در کشور افغانستان و  سرمنشأدما در 

های یا بسته بودن دریچه باز درها گیری افغانهمچنین تصمیم

های ناگهانی از طرف افغانستان به سد کجکی، ورود سیلاب

خ بنابراین باید احتمال ر؛ بینی نیستتالاب هامون قابل پیش

را نیز مدنظر قرار داد.  مدتیطولانداد سیلاب با دوره بازگشت 

های لذا با ساخت هیدروگراف مصنوعی سیلاب با دوره بازگشت

 گرفتهآبها به مدل، مناطق آن واردکردناله و س 052و  202

و عمق آب در مسیر لوله انتقال آب تعیین شده است. مطابق 

 202شود در سیلاب با دوره بازگشت د دیده می 0با شکل 

تا  00کیلومتری و  22ساله، مشابه با سیلاب واقعی، در فاصله 

به لوله گاز  یرسانبیآسکیلومتری مناطق مستعد در  02
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متر  5تا  1ها بین ناسایی شده است. عمق آب در این محلش

ساله  052سیلاب با دوره بازگشت  تیدرنهامتغیر خواهد بود. 

 32ه( علاوه بر فواصل قبلی، در  0دهد )شکل نیز نشان می

ال مسیر انتق یگرفتگآبکیلومتری از خط لوله گاز، احتمال 

 وجود دارد.

 

در رودخانه هیرمند  شدهثبتواقعی  الف( هیدروگراف سیلاب بر اساسحداکثر عمق سطح آب در تالاب هامون  یسازهیشب -6شکل 

با دوره  لابیس ج( هیدروگراف مصنوعی ساله، 81با دوره بازگشت  لابیس شمسی(، ب( هیدروگراف مصنوعی 0810الی مهر  0830)مهر 

ساله  561دوره بازگشت  لابیس ساله و )ه( هیدروگراف مصنوعی 251با دوره بازگشت  لابیس هیدروگراف مصنوعی ساله، د( 56بازگشت 

 سال 00در طی 
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حداکثر عمق سطح آب و ارتفاع سطح زمین در طول مسیر لوله خط گاز از ایستگاه لانچر دشتک به سمت زابل، در بخش  -5شکل 

(، ب( یشمس 0810مهر  یال 0830)مهر  رمندیدر رودخانه ه شدهثبت یواقع لابیس دروگرافیالف( ه بر اساسهیرمند تالاب هامون، 

 دروگرافیه د(ساله،  56با دوره بازگشت  لابیس یمصنوع دروگرافیساله، ج( ه 81با دوره بازگشت  لابیس یمصنوع دروگرافیه

 .سال 00 یساله در ط 561دوره بازگشت  لابیس یمصنوع دروگرافیه( هساله و  251با دوره بازگشت  لابیس یمصنوع

 گیرینتیجه

 و سیستان یهارودخانه آب دبی بارش، مقادیر بررسی

 نشان هامون تالاب آب سطح تغییرات یسازهیشب و هیرمند

 زهبا در سالانه تالاب، یگرفتگآب و هارودخانه سیلاب دهد،می

 راینبناب؛ بود خواهد مقدار بیشترین اردیبهشت تا بهمن زمانی

 توسط یدهسیسرو و لوله خط به دسترسی سهولت جهت

 سال ماه به باید خط روی بر تعمیرات و یبرداربهره عوامل

 زمانی یمحدوده در الامکانیحت است مناسب و کرد دقت

 .نباشد الذکرفوق

 ارشب یهاداده بر اساس پژوهش این در اقلیم تغییر یسازهیشب

 رخ احتمال منطقه نیدر ا داد نشان سیستان، منطقه دمای و

 این به باید اما؛ است کم مدتیطولان دوره با سیلاب با داد

 و بارش هایداده از آگاهی عدم لیدلبه که کرد توجه موضوع

 و افغانستان کشور در هیرمند رودخانه سرمنشأ در دما

 هایدریچه بودنبسته یا باز در هاافغان گیریتصمیم همچنین

 به افغانستان طرف از ناگهانی هایسیلاب ورود کجکی، سد

 رخ مالاحت باید بنابراین؛ نیست بینیپیش قابل هامون تالاب

 .داد قرار مدنظر را مدتیطولان بازگشت دوره با سیلاب داد

 ییعن شمالی قسمت در دریاچه عمق دهدمی نشان یسازهیشب

 درواقع. است هاقسمت بقیه از بیشتر پوزك و صابری هامون

 آن، آب آمدن بالا با که باشدمی اصلی چاله صابری هامون

 ود ازآنکهپس. پیوندندمی آن به نیز هیرمند و پوزك دوهامون

 سطح هنگامی ژهیوبه و دیآیدرم آب اشغال تحت مذکور هامون

 متر 115 از حداقل که بیاید بالا یقدربه هیرمند هامون آب

 در دریاچه آب گردد، متجاوز آزاد دریاهای سطح به نسبت

 لهشی مسیل یا رودخانه قیاز طر و نموده سرریز جنوبی بخش

. شودمی تخلیه افغانستان خاك در گودزره هامون به

 هگودزر باتلاق را به هامون آب مازاد مذکور آبراهه بیترتنیابه

 طول به یااچهیدر نیز گودزره امر، این جهیدرنت و دهدمی سوق

 از سازیشبیه ادامه در. بود خواهد کیلومتر 0 عرض و 12

 مختلف بازگشت دوره با مصنوعی هایسیلاب و واقعی سیلاب
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 121 و 02 ،00 ،32 ،22 در واقع یهامحل در دهدمی نشان

 یآبراهه محل در بخصوص و دشتک یدوراه از کیلومتری

 و تخریب از جلوگیری در لازم تمهیدات به شیله( مسیل)

 است هداد نشان یسازهیشب. است نیازمند گاز لوله گرفتگیآب

 بار این و بود خواهد متغیر متر 5 تا 5/1 بین آب عمق

 خواهد را گاز انتقال لوله به زدن صدمه توانایی هیدرولیکی

 زملا مهندسی تمهیدات به ،الذکرفوق هامحل بنابراین؛ داشت

 نیازمند خوردگی و گاز لوله شناورسازی از جلوگیری در

 .هستند

 لیدلبه 1311 تا 1311 هایسال در گفت باید تیدرنها

 رودو سبب ایران شرق و افغانستان در توجهقابل هایبارندگی

 متأسفانه ولی. است شده هامون تالاب به سیلاب زیادی حجم

 در سیلاب دبی ها،داده بودن محرمانه لیدلبه حاضر حال در

 دنبو دسترس صورت در شودمی پیشنهاد لذا و نبود دسترس

 ودش تعیین آن پیک برگشت دوره بزرگ، سیلاب این هایداده

 .گردد انجام جدید هایداده با یسازمدل و

 سپاسگزاری

 و پترو دانیال شرکت معنوی و مالی حمایت از تحقیق این

 از لهیوسنیبد. است شده مندبهره ایران گاز ملی شرکت

 .گرددمی قدردانی محترم مسئولین همکاری

 منابع

 بین تقابلات ارزیابی .1313 ،.ا حداد، بزرگ ،.س. پ آشفته،

 رواناب. بر بشری یهاتیفعال و اقلیم طبیعی نوسانات

 .123-112 :(15)1ایران، وخاك آب تحقیقات نشریه

 سیستان استان یطیمحستیز مطالعات .1315 ویستا، پارس

 دریاچه از یبرداربهره و بررسی: اول کتاب بلوچستان، و

 حفاظت کل اداره پژوهشی طرح. دوم مرحله هامون

 .بلوچستان و سیستان استان ستیزطیمح

 پیرامون بحثی .1301 ،.ج. م زمردیان، ،.م پورکرمانی،

 نامهژهیو بلوچستان، و سیستان استان فولوژیورژئوم

-01: 12 جغرافیایی، تحقیقات فصلنامه. زابل وخاكآب

122. 

 گودرزی، ،.ع بوانی، مساح ،.ت.م دستورانی، ،.س پورمحمدی،

 تغییر اثرات بررسی .1315 ،.ح.م رحیمیان، ،.ه جعفری، ،.م

 با سازگاری راهکارهای ارائه و رودخانه رواناب بر اقلیم

(. همدان تویسرکان آبریز حوضه: موردی )مطالعه آن اثرات

 ایران، آبخیزداری مهندسی و علوم پژوهشی-علمی نشریه

11(31 :)1-12. 

 ،.ح طاهری، ،.ع نوروز، تفرج ،.ا چی،ابریشم ،.م تجریشی،

. هامون دریاچه آب تراز تغییرات یسازهیشب. 1311

 صنعتی دانشگاه مهندسی، دانشکده مجله مقالات مجموعه

 .11-21 شریف،

 جلد هیرمند، آب از بهینه یبرداربهره. 1311سحاب،  تهران

 سازمان پژوهشی طرح. سیستان رودخانه هیدرولوژی دوم،

 .بلوچستان و سیستان استان یامنطقه آب

 قویدل، زمانزاد ،.س یوسف، پور ،.ی ،پژوهنید ،.ه خانی، ثانی

 بر اقلیم تغییر اثرات بررسی .1312 ،.ب صولتی، ،.س

 آبریز حوضه: موردی مطالعه) آبریز یهاحوضه رواناب

(: 0)21 ،وخاكآب نشریه(. آذربایجان استان در چایآجی

1231-1225. 

 ارزیابی. 1315 ،.م نیا، عباس ،.م باعقیده، ،.م پور، حمیدیان

 از استفاده با ایران شرقجنوب بارش و دما تغییرات

 عمومی گردش مختلف هایمدل خروجی نمایی ریزمقیاس

 طبیعی، جغرافیای یهاپژوهش. 2211-2211 دوره در جو

10(1): 121-123 . 

 .1310 ،.م پور، حمیدیان ،.م پودینه، ،.ا ،آبادضیف خزاعی

 رافیا،جغ. کارواندر رودخانه رواناب بر اقلیم تغییر اثر بررسی

11(03:)12- 51. 

 هاینوسان اندرکنش محیطی راتیتأث .1301 ،.م خسروی،

 فصلنامه. سیستان روزه 122 بادهای با هیرمند رودخانه

 .11-10: 02 جغرافیایی، تحقیقات

 هایدریاچه پایدار مکانی-زمانی تحلیل .،1301 ،.م خسروی،

 .11-00(: 3)0ایران،  آب منابع تحقیقات هامون،

 تغییر اثرات بررسی .1313 ،.ا فتاحی، ،.ا بابایی، ،.مجید دلاور،

 نشریه. ارومیه دریاچه آب تراز نوسانات بر اقلیم

 .53-05 (:11)5، یشناسمیاقل یهاپژوهش



 

12 

0011ان زمست، 2هیدروژئولوژی، سال ششم، شماره   

Hydrogeology, Volume 6, No. 2, Winter 2022 

. 1310زندی فر، س.، فیجانی، ا.، نعیمی، م.، خسروشاهی، م.، 

 ،ینیرزمیآب ز یسالخشکشاخص  یو مکان یزمان راتییتغ

 ی. مجلهجراح-زهره زی: حوزه آبریمطالعه مورد

 .132-120(: 2)1هیدروژئولوژی، 

 ییهابخش احیاء . مطالعه1311 ،ستیزطیمح حفاظت سازمان

 معاونت ،(طبیعی یهایگود) هامون یالمللنیب تالاب از

 امون.ه یالمللنیب تالاب پژوهشکده طبیعی، ستیزطیمح

 حوضه آب منابع بهینه تخصیص .1315 ،.ع سردارشهرکی،

 یوهایسنار ارزیابی و بازی تئوری کاربرد با هیرمند

 ابعمن اقتصاد-کشاورزی اقتصاد دکتری رساله. مدیریتی

 بلوچستان. و سیستان دانشگاه طبیعی،

 قلمروهای تحلیل .1301 ،.م خسروانی، پور ،.ع سیف،

 مجله .GIS تکنیک از استفاده با هامون حوزه ژئومورفیک

 در جغرافیایی اطلاعات سیستم و ازدورسنجش کاربرد

 .01-13(: 2)1 فصلنامه، ریزیبرنامه

 ،.ب حصاری، ،.و نژاد، رضاوردی ،.ك زاده، زینال ،.م محمدپور،

 رتغیی ریتأثتحت زیرزمینی آب نوسانات بررسی .1311

 .(اهر دشت: موردی مطالعه) آبیاری روش بهبود و اقلیم

 .11-112 (:2)2 هیدروژئولوژی، مجله

 جریان بر اقلیم تغییر اثرات .1301 ،.س مرید، ،.ع بوانی، مساح

 کشاورزی فنون و علوم نشریه. اصفهان رودندهیزا رودخانه

 .20-11(: 1)1 طبیعی، منابع و

 و رودخانه آب منابع یزیربرنامه . گزارش1312 نیرو، وزارت

 سهامی شرکت دوم، جلد سیستان، یهامهین چاه مخازن

 زابل. بلوچستان، و سیستان استان یامنطقه آب
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