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میدان الکتریکی-18فصل 

مقدمه) 1

میدان ) الکتریکی2

خطوط ) نیرو3

حل چند ) ی مثال در خصوص محاسبه میدان الکتریک4

توزیع بارهای مختلف

بار ) نقطه ای در میدان الکتریکی5

دوقطبی در میدان الکتریکی) 6
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(حل چند مثال)محاسبه میدان الکتریکی 

 آنمحاسبه میدان الکتریکی ناشی از دوقطبی در روی عمود منصف محور

 الکتریکیرعد و برق مثالی از دوقطبی

میدان  الکتریکی ناشی از یک توزیع پیوسته بار

  ثابتالکتریکی ناشی از یک حلقه باردار با چگالی میدان

 یکنواختتدبیرهای محاسبه میدان الکتریکی ناشی از یک خط باردار

 باردارالکتریکی ناشی از یک قرص میدان

 بارالکتریکی ناشی از خط نامتناهی میدان
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حور آنمحاسبه میدان الکتریکی ناشی از دوقطبی در روی عمود منصف م: مثال

اینقطهباردوازشدهتشکیلالکتریکیقطبیدو:مثال-qو+qدرکه
محاسبهpنقطهدرراالکتریکیمیدان.داردقراریکدیگراز2aفاصله
.کنید
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:حل



:الکتریکیبر حسب گشتاور دو قطبی Eمحاسبه

 فی به بار است که جهت آن از بار منیک بردارالکتریکی گشتاور دو قطبی
.مثبت است

 حاصل ضربaq2نامند و با را گشتاور دو قطبی الکنریکیpنمایش
، در نقاط دور روی عمود منصف pشدت میدان بر حسب پس .می دهند
:دو قطبی
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برابردودومیکهباردوواصلخطرویاینقطهچهدر
میدانشدتباشد،می10cmدوآنفاصلهواستاولی
:استصفر
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:مثال
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رعد و برق مثالی از دوقطبی الکتریکی 
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لادبرخورد رعد و برق با برج می



10

رعد و برق مثالی از دوقطبی الکتریکی 

برقورعدتشکیلچگونگی

سیتهالکتریسرد،هوایجبههیکیخذراتبهگرمهوایجبههیکآبذراتبرخورداثردر

اینفاصلهکهرتیصودروبودهمنفیالکتریکیباردارایزمینبهنسبتکهمی آیدبوجودساکن

.ندمی کبروزآذرخشباشد،زمینسطحبهنزدیکبیشوکمالکتریکی،بارمنبع

استالکتریکیهتخلیهمینوهواستدرسریعبسیاروشدیدالکتریکییتخلیهیکپدیدهاین

یادیگرابربهبرایکازالکتریسیتهجریانیکبرق،ورعدهنگامدر.میکندتولیدصداونورکه

منفیبارزمینسطحرویومثبتمعمولاباراینکهکندمیپیداجریانزمینبهوپایینبهابراز

.میکندالقا
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کهیشودمتبدیلبزرگبسیارخازنیکبهزمینوهواابر،مجموعةترتیباینبهو

پیداافزایشآنبقطدوپتانسیلاختلافبنابراینومیشودبیشترآنبارلحظهبهلحظه

ابربینتانسیلپاختلافکهمیشودزیادآنقدرالکتریکیباراینمقداربالاخره،کندمی

لافاختچنینازحاصلالکتریکیمیدانومیرسدولتمیلیون100تا10بهزمینو

ویونیزهاصخسیریکدرسترساناناعادیحالتدراینکهباراهوامیتواندپتانسیلی

ابرازرساناونیزهیمولکولهایازسیریچنیناینکهمحضبهومیکندتبدیلرسانابهآنرا

0.0001عرضدرومیکنندحرکتهمطرفبهالکتریکیبارهایشودایجادزمینتا

جریانیهراما.گذردمییونیزههوایازآمپرهزار30حدوددروحشتناکیجریانثانیه

ژیانرازبخشیمقاومتاینومیشودروبروآناتمهایمقاومتبامادهازعبورضمن

.میکندتبدیلگرمابهراالکتریکی
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10ولتاژدریانجراینبزنیدتخمینمیتوانیدالکترومغناطیساولیهاصولازاستفادهبا

درگرماییتواندمیوداردواتمیلیارد100حدوددرگرماییتوان،ولتمیلیون

بهآذرخشمسیردرهوادمایمیشودباعثگرمااین؛کندایجادژولمیلیون10حدود

30بهکلوین300حدوداز)دماناگهانیتغییراینکه،برسدگرادسانتیدرجههزار30

وسریعانبساطِواقعیِانفجارِیکیعنیاینومیکندبرابر100راهواحجم(کلوینهزار

shock)ضربتیموجیککه،هواشدید wave)وکندمیایجاداطرافهوایدر

شکلبهوصوتسرعتباکه،آوردمیبوجوداتمسفر30تا10بینفشارباراامواجی

همگریدیبلاهایانبساط،ازغیرشدهایجادگرمایاما،میرسدماگوشبهرعدیاتندر

دکنمیگرمراآن،گذردمیهواازکهشدیدیجریان،آوردمیهوامولکولهایسر

.میکندجادایزمینوابربیننورانیمسیریککهاستتابشیومیداردواتابشبهو



اقدامات حین وقوع رعد و برق

کنیدمتوقفراخانهبیرونفعالیت های.

نشویدخارجمنزلازبرقورعدوقوعزماندر.

راوتورمکنید،توقفمطمئنمحلدرهستید،اتومبیلدرکهصورتیدر

.بکشیدپایینراماشینآنتنوکنیدخاموش

بمانیدسقف دارخودروییاساختمانداخل.

ازنیدنکلمسراآنفلزکهشرطیبهسقف دارخودروییکفولادیبدنه

.می کندمحافظتخوبیبهشما

شویددورآبوفلزیلوله هایهوایی،برقسیمتپه ها،درختان،از.
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متروونیزیرزمیترنایستگاهیاساختمانداخلبه،می توانیدصاعقههنگام

.بروید

امحملوازماستممکنچونبپرهیزیدگرفتندوشوحمامبهرفتناز

.شوندالکتریستهجریانانتقالباعث

فادهاستبی سیمتلفنازامکانصورتدرهمآناورژانسیمواقعدرتنها

.کنید

ارهواکشکنید،خارجبرقازرارایانهمثلبرقیوسایلتمامشاخهدو

باعثاندمی توبرقورعدازناشیبرقباشیدداشتهخاطربهکنید،خاموش

.شودجدیصدماتبروز
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ورسیکلتموتوکشاورزی،تجهیزاتتراکتور،مثلفلزیوسیلههربهشدننزدیکاز

.کنیدپرهیزدوچرخه

هرگزویدبیابتنومندوکوتاهدرختانکناردرسرپناهیهستید،جنگلمحوطهدراگر

.نرویدبلنددرختانزیر

وتنگدره هایدروخمیدهحالتبهامکانصورتدرهستید،بازفضایدراگر

.باشیدناگهانیسیل هایمراقببگیرید،پناهعمیق

نزدیکیانهنششد،سیخموهایتانبرقورعدهنگامدرچنانچهکهباشیدداشتهیادبه

.استبرقورعدجریانبرخورد

انوهازبینراسروگوش هارویرادست هابنشینید،زمینرویچمباتمهصورتبه

رازدزمینرویوجههیچبه،برسانیدحداقلبهزمینباراخودتماسدهید،قرار

.نکشید
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بارمیدان  الکتریکی ناشی از یک توزیع پیوسته

مفهوم 

توزیع 

ه پیوست

بار؟



17

چگالی 

بار بجای

بار کلی

یک 

جسم



18

ی ثابتمیدان  الکتریکی ناشی از یک حلقه باردار با چگال
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میدان 

ی الکتریک

حلقه 

باردار در 

نقاط دور



مساله
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راهنمای حل
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نواختتدبیرهای محاسبه میدان الکتریکی ناشی از یک خط باردار یک
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راهبرد 

کلی؟

انتخاب 

عنصر 

ی دیفرانسیل

در حالت 

دایروی و 

خط مستقیم
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رابطه 

عنصر 

لی دیفرانسی

بار با 

عنصر 

لی دیفرانسی

طول

ر بیان عنص

لی دیفرانسی

میدان 
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جستجوی

تقارن در 

مساله
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مساله



31

ارمیدان الکتریکی ناشی از یک قرص بارد: مساله
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مقایسه 

دو حالت 

سوق 

دادن 

شعاع 

قرص به 

سمت 

و بینهایت

همچنین 

نقاط 

خیلی 

ه نزدیک ب

مرکز 

حلقه



ی بزرگخطوط میدان الکتریکی در مجاورت یک ورقه نارسانای خیل
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ارمیدان الکتریکی ناشی از خط نامتناهی ب: مثال

مثال:
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حل مثال


