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  اهداف: 

كند درس معادلات ديفرانسيل  هندسي را براي دانشجويان ميسر ميكه ارتباط بين رياضيات محض و علوم فيزيكي و م  معمولا يكي از ابزارهايي
خوريم  هاي مهندسي، فيزيك، اقتصاد، شيمي و غيره گاهي به مسائلي بر مي رشتههاي علوم به خصوص علوم كاربردي مانند  است.در  اكثر شاخه

كه يك تابع مجهول و مشتقات تابع نسبت به متغيرهاي  شود اي حاصل مي كنيم معادله كه وقتي آنها را به صورت يك الگوي رياضي تبديل مي
سازي مانند  شودكه مسائل بهينه اهميت اينگونه معادلات از آنجا ناشي ميگوييم.  باشد. اينگونه معادلات را معادلات ديفرانسيل مي مستقل مي

شوند. لذا ارائه  بدست آوردن تابع مينيمم هزينه، ماكزيمم سود، نقطه تعادل عرضهو تقاضا و غيره عموما به معادلات ديفرانسيل ختم مي
اي برخوردار است. هدف اين درس ارائه چنين  رسيد ازاهميت ويژه روشهايي براي حل معادلات ديفرانسيل كه به كمك آن بتوان به تابع مجهول

  تابعي كه در معادله ديفرانسيل مورد نظر صدق كند. روشهايي براي حل اين نوع معادلات مي باشدف يعني پيدا كردن
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  هاي ارزيابي درس معادلات ديفرانسيل معيارهاو شاخص

 درصد) 25مشاركت كلاسي و تحويل تمرين در هر جلسه( -1

 درصد) 30ترم( امتحان ميان -2

 درصد) 15سمينار يا پروژه( -3

 درصد)30پايانترم( -4

  

  :سرفصل درس معادلات ديفرانسيل

ويديويي مبني بر اهداف درس معادلات ديفرانسيل و توضيحاتي در مورد سرفصل اين درس تهيه شده است كه از طريق سامانه 
LMS .در اختيار دانشجويان قرار خواهد گرفت  

  
  
  



  هدف ارايه  محتوا  سرفصل  رديف
اي بر معادلات ديفرانسيل: نكات كلي در مورد  مقدمه هفته اول:  مفاهيم اوليه  1

بندي معادلات ديفرانسيل، قضيه  هاي معادلات ديفرانسيل، دسته جواب
  وجود و يكتايي جواب(بدون اثبات)، دسته منحني

در اين فصل به معرفي معادلات ديفرانسيل و برخي تعاريف مقدماتي 
  پردازيم. مي

معادلات ديفرانسيل   2
و  مرتبه اول

كاربردهاي معادلات 
  ديفرانسيل

پذير، معادلات همگن، قابل  مرتبه اول: جداييمعادلات  هفته دوم:
y)تبديل به همگن = f( ))  

، x  ،yمعادلات كامل، فاكتورهاي انتگرال (تابع بر حسب  هفته سوم: x y ،xy و در حالت كلي ،µ(z)  كهz (معلوم  
ادامه فاكتورهاي انتگرال، معادلات خطي مرتبه  هفته چهارم و پنجم:

معادلات غيرخطي مهم (برنولي، ريكاتي، كلرو)، مسيرهاي قائم، اول، 
  (مدل سازي معادلات مرتبه اول به صورت اختياري )

هدف اصلي اين فصل معرفي انواع معادلات ديفرانسيل مرتبه اول و 
بعلاوه  باشد. ارائه روشهاي مناسب براي يافتن جواب عمومي آنها مي

هايي در مورد كاربردهاي هندسي  در اين فصل به توضيح و ارائه مثال
معادلات ديفرانسيل كه عبارتست از پيدا كردن يك منحني يا يك 

  پردازيم.  دسته منحني با شرايط خاص، مي

معادلات ديفرانسيل   3
  خطي مرتبه دوم

معرفي معادلات خطي همگن و ناهمگن و تعاريف  هفته ششم:
 وقضاياي مورد نياز

معادلات خطي همگن با ضرايب  معرفي جواب عمومي هفته هفتم:
 ثابت (مرتبه دوم و بالاتر)

حل معادلات به روش ضرايب نامعين و روش تغيير  هفته هشتم:
  پارامتر

با توجه به اينكه بسياري از مسائلي كه در علوم و مهندسي و ديگر 
گيرد به معادلات ديفرانسيل  علوم كاربردي مورد استفاده قرار مي

شود، بنابراين به مهمترين نوع از معادلات مرتبه  ميمرتبه دوم منجر 
  پردازيم. دوم يعني معادلات خطي مرتبه دوم مي

حل معادلات   4
ديفرانسيل با روش 

  عملگرها

معادلات كشي اويلر و روش عملگري هفته نهم:  
  

 nيكي ديگر از روشهاي نمايش يك معادله ديفرانسيل خطي مرتبه 
باشد. در اين فصل به توضيح اين  با ضرايب ثابت روش عملگرها مي

   پردازيم. روش و حل معادلات اويلر با استفاده ار اين روش مي

  مقدمه و نكاتي در مورد نظريه لاپلاس و تبديل لاپلاس هفته دهم:  تبديلات لاپلاس  5
  مشتق، انتگرال و قضاياي انتگرال هفته يازدهم:

اي واحد(تابع دلتاي ديراك)، موارد  رفي تابع پلهمع هفته دوازدهم:
  استفاده در معادلات ديفرانسيل

مشتق و انتگرال تبديل لاپلاس، معرفي  هفته سيزدهم:
پيچش(كانولوشن)، معادلات انتگرالي، حل دستگاه خطي با تبديل 

  لاپلاس

در اين فصل روش ديگري براي حل معادلات ديفرانسيل ارائه 
اي  هاي كاربردي از اهميت ويژه بسياري از شاخهدهيم كه در  مي

، و آن روش تبديلات لاپلاس نام دارد. با استفاده از برخوردار است
اين روش، يك مساله مقدار اوليه به يك معادله جبري يا يك 

شود كه با حل اين معادلات و  دستگاه از معادلات جبري تبديل مي
به جواب مساله مقدار  انتو استفاده از جدول تبديلات لاپلاس، مي

بديلات لاپلاس در حل معادلات اوليه دست يافت. همچنين از ت
  .شود رالي استفاده ميانتگ

حل معادلات   6
ديفرانسيل خطي به 
  روش سري تواني

  هاي تواني و قضاياي مربوط به آن مروري بر سري هفته چهاردهم:
نقطه غير ها حول  ها حول نقطه عادي، جواب جواب هفته پانزدهم:

  عادي(روش فروبنيوس)

شويم، غالبا  معادلاتي كه در رياضيات كاربردي با آنها مواجه مي
وابهاي اين جمعادلاتي هستند كه ضرايب آنها متغير مي باشند، 

توان برحسب توابع مقدماتي بيان نمود  معادلات را در حالت كلي نمي
آورد. چون توان چوابهاي آنها را به صورت سري به دست  ولي مي

ي دو هستند، از اين رو روش  معادلات مهم در فيزيك عموما مرتبه
بررسي قرار مورد  ي دوم مرتبه ت خطيها را براي حل معادلا سري
كنيم و  دهيم. در اين فصل ابتدا  سري هاي تواني  را معرفي مي مي

كنيم و سپس  به بررسي روش  برخي از ويژگي هاي آنها را بيان مي
براي حل معادلات ديفرانسيل ذكر شده در بالا  سري تواني

  پردازيم. مي
معادلات ديفرانسيل   7

  و توابع خاص
ها حول نقطه غير عادي، معادله بسل، تابع  ادامه جواب هفته شانزدهم:

  گاما(معرفي)، خواص تابع بسل
در اين فصل برخي از معادلات ديفرانسيل را كه در بسياري از 

مهندسي نقش بسزايي دارند بطور اجمال مورد كاربردهاي علوم و 
دهيم. جوابهاي اين معادلات كه به توابع خاص  بررسي قرار مي

  آوريم. باشند را با توجه به اهميت آنها بدست مي معروف مي
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  ها چالش
ر حواس پنج گانه 
مر ثمر هست. بدين
ك آموزشي در راست
ست آموزش داده ش

قطعا درگيري بيشتر
ادگيري بسيار مثمر
لفيق ابزارهاي كمك

كه قرار هسمفاهيمي 
  مفيد خواهد بود.
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  سيل:

  عاليتهاي مهم
س نياز به يادگيري
س درس تدريس شو
 انگيزد و سپس شر

  

عادلات ديفرانس

فع
مدرس ابتدا احساس
قرار است در كلاس
دانشجويان بر مي
تدريس مي نمايد.

ر بخش درس مع

 
  ر

:  

  

شهاي تدريس اثر

 روش تدريس
ريس مساله محو

:ب وزارت علوم

مهمترين روش
  

تد

  

سرفصل مصوب


