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 آمارStatistics:

 آمار توصیفیDescriptive Statistics

 آمار استنباطیInferential Statistics

زدبر اساس نتایج حاصل از نمونه آماری به تجزیه و تحلیل نمونه می پردا: آمار توصیفی.

براساس نتایج حاصل از نمونه آماری به تجزیه و تحلیل جامعه آماری می: آمار استنباطی
.یعنی از روی نتایج نمونه ، با احتمال نتایج را به جامعه مورد نظر تعمیم می دهد. پردازد
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توصیفیآمار : فصل اول

Descriptive Statistics
 اولیهتعاریفBasic Definitions  

 آماری جامعهStatistical population : از اشیا، یا مجموعه ای به

مشترک آنها مورد ( صفت)ویژگیافراد گفته می شود که حداقل یک 

.  می گیردمطالعه قرار 

جامعه دانشجویان دانشگاه سیستان و بلوچستان در سال : مثال

1403،

جامعه درختان یک مزرعه،

 کارخانه جامعه لامپهای تولیدیA.

 آمارینمونهStatistical sample   : بخشی از جامعه آماری را که به

.روش خاصی انتخاب می شود، نمونه آماری گویند

 صفت آماریStatistical adjective: هر مشخصه از جامعه آماری را که

.مورد بررسی قرار می گیرد یک صفت آماری گویند
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توصیفیآمار : فصل اول

Descriptive Statistics
 شده یک پروتز مانند قد، وزن، تعداد دندانهای : آماریصفت

...  فرد، تعداد اعضای خانوار 

 متغیر کمیQuantity variable  : متغیرهایی که معمولآ قابل اندازه

گیری هستند و می توان مقدار آنها را به صورت عددی نمایش 

.برای اندهزه گیری صفت بکار می رود. داد

 کمی متغیرQuantity variable  :به دو دسته تقسیم می شوند.

متغیرهایی که بین دو مقدار متصور آنها هیچ : گسستهمتغیر 1.

تعداد اعضای خانواده، تعداد . عدد دیگری وجود نداشته باشد

...کپی، تعداد کتابهای دانشجو 

متغیرهایی که بین هر دو مقدار متصور آنها : پیوستهمتغیر 2.

سنوزن، قد، مانند . همواره عددی دیگری وجود دارد
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مقیاس های اندازه گیری در آمار
All Measurement scales in statistics

 متغیر کیفیQuality variable : متغیرهایی که مستقیما توسط

مانند گروه خون .اعداد و ارقام قابل اندازه گیری نیستند

یا ملیت افراد، رنگ سیب درختی، رنگ چشمA,B,AB,Oافراد 

 اندازه گیری چیست؟مقیاس

 در هر مطالعه مورد توجه قرار می گیرد، اندازه گیری آنچه

است که بوسیله اشیای جامعه ویژگی ها یا صفات اشخاص و 

.اعداد یا نمرات نسبت داده می شود

 مثلا وقتی برای سنجش نگرش مردم نسبت به یک مجموعه

تلویزیونی از پرسشنامه استفاده می کنیم، برای تعیین نمره 

یا اعدادی را در برنامه تلویزیونی عدد شخص به هر رضایت 

بسته به اینکه چه چیزی و چگونه اندازه گیری . نظر می گیریم

می نماییم اعدا د به دست آمده ویژگی های متفاوتی خواهند 

این ویژگیهای متفاوت اعداد را مقیاس های اندازه . داشت

.گیری می نمامیم
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انواع مقیاس های اندازه گیری

All Types of measurement scales

انواع مقیاس های اندازه گیری

:های اندازه گیری را در چهار سطح می توان دسته بندی کردمقیاس 

اسمی

ترتیبی

  نسبی

فاصله ای
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گیریانواع مقیاس های اندازه 
All Types of measurement scales

مقیاس اسمی

ت اندازه گیری اسمی یعنی  جای دادن اشیا یا افراد در طبقاتی اس
.که از نظر کیفی با هم متفاوت هستند

در سطح اندازه . یک مثال ساده در این مورد متغیر جنسیت است
گیری اسمی استفاده از اعداد تنها به منظور مشخص کردن طبقات
می باشد و هیچ رابطه ی مقایسه ای که با اعمال ریاضی مطابقت

اعداد به کار رفته در یک مقیاس اسمی. کند بین آن ها وجود ندارد
ونی مثال گروه خ. معرف مقدار مطلق یا نسبی هیچ ویژگی نیستند

2،3، 1شهرها، رنگ چشم، کارخانه شماره نام -افراد
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گیریانواع مقیاس های اندازه 
All Types of measurement scales

مقیاس ترتیبی

م می مقیاس های ترتیبی برای ما امکان رتبه بندی و ترتیب سطوح متغیر مورد بررسی را فراه
.آورند

را برای بررسی میزان مهارت یک شخص، از متخصصین می خواهیم این ویژگی  یا صفت:  مثال
.  رتبه بندی کنند5تا 1برحسب درجه اهمیت آن از 

 دکترا...، دیپلم، رتبه بندی می کنیم را 5تا 1یا میزان تحصیلات را با اعداد ،

 دانشگاه س ب1403روانشناسی ، سه نفر اول ورودی رشته در یک دومیدانیسه نفر اول

با این حال یکی از مشکلات مقیاس ترتیبی آن است که هرچند محقق می تواند تفاوت های
ست بدتر بودن و غیره رتبه کند ولی قادر نی-کوچکتر بودن، بهتر-مورد نظر را برحسب بزرگتر

د به عبارت دیگر مقادیر حاصل در مقیاس ترتیبی فاق. فاصله ی این تفاوت ها را بدست آورد
علت این امر آن است که در مقیاس ترتیبی هیچ مبدأی وجود . معنای کمی و عددی هستند

.ندارد تا ارزش ها نسبت به آن سنجیده شوند
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انواع مقیاس های اندازه گیری
All Types of measurement scales

 عمده ی مقیاس فاصله ای آن است که مقدار ویژگی :ایمقیاس فاصله

این مقیاس علاوه بر آن که . ارزش ها را با نمره های عددی می سنجد

مربوط به مقیاس های اسمی و ترتیبی را در بر دارد، ( خواص)اطلاعات 

. اطلاعات بیشتری در مورد تفاوت ارزش ها به دست می دهد

این دو دما با . درجه در نظر بگیرید40و 30دو دمای 11برای مثال

10است و همچنین دقیقا 30بیشتر از 40یکدیگر تفاوت دارند، دمای 
به این ترتیب در این مقیاس می توان روشهای . درجه تفاوت وجود دارد

آماری مختلف مانند محاسبه میانگین، میانه، مد، واریانس، همبستگی 

.در این مقیاس نسبت فاصله ها ثابت است.  را انجام داد.. و

𝐹 =
9

5
𝐶 + 32.

15105سیلسیوس

595041فارنهایت 
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انواع مقیاس های اندازه گیری
All Types of measurement scales

ت لازم به ذکر است که این مقیاس دارای نقطه ی صفر مطلق نیس
فر صدو تا در مثال فوق . ولی می توان برای آن صفر قراردادی برگزید

به طور مثال اگر سه نفر در یک آزمون روانشناسی . 32و 0داریم 
معرف دو 30باشند نمی توان گفت نمره گرفته 15و 30، 20نمرات 

چون مبنا را . است15برابر بودن دانش فرد نسبت به فرد با نمره 
.هنوز نمی دانیم
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انواع مقیاس های اندازه گیری
All Types of measurement scales

مقیاس نسبتی

ه این مقیاس نه تنها دارای تمام ویژگی های مقیاس های قبلی است بلک
به دارای مبدأ مطلق یا صفر حقیقی نیز می باشد و بنابراین امکان محاس
. نسبت های مختلف از لحاظ صفت مورد نظر در این مقیاس وجود دارد

 از این … متغیرهایی مانند سن، نرخ مرگ و میر، وزن، قد افراد، جمعیت و
تمام اعمال آماری و ریاضی را می توان بر روی این مقیاس . دست هستند

.انجام داد

ی توان اگر خواص مقیاسهای فوق را در نظر بگیریم، آنها را بترتیب زیر م: تذکر
:مرتب کرد

 میمقیاس اس< مقیاس ترتیبی < مقیاس فاصله ای < مقیاس نسبتی
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انواع مقیاس های اندازه گیری
All Types of measurement scales

 مقیاس هااز 12مثال هایی:

 رنگ چشم شما چیست؟: اسمی

از مجموعه های تلویزیونی را تماشا می کنید؟کدامیک

 مجموعه های تلویزیونی مورد توجه شما تا چه حد منعکس: ترتیبی
کننده واقعیت های زندگی است؟

خیلی زیاد، زیاد، متوسط ، کم،  بسیار کم

 بهره هوشی افراد مجموعه تلویزیونی مورد علاقه خود را : ای فاصله
حدس بزنید؟

 ید؟هفته ای چند ساعت مجموعه ی تلویزیونی تماشا می کن: نسبتی

هفته ای چند ساعت درس می خوانید؟
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Statisticalآماریجدول table:برعلاوهآماریجداولدر

شودمیدادهنمایشآنهاتکراردرصدوتعدادها،داده

درمفیدیاطلاعاتتوانمیجدولبهنگاهیکبابطوریکه

.آوردبدستهادادهتوزیعوپراکندگیمورد

هرتکراردفعاتتعدادشمردنبا:Frequencyفراوانی1)

بدستدادهآنفراوانیهادادهتمامیمیاندرداده

یاگسستهیاکیفیهایدادهبرایمعمولاا .آیدمی

.رودمیبکارشدهبندیطبقه

:𝑓𝑖ام را به iفراوانی طبقه 

گروه خون: 1مثال

Relativeنسبیفراوانی2) frequency:فراوانیتقسیمحاصل

.هاستدادهکلتعدادبرطبقههر
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Cumulativeتجمعیفراوانی2) frequency:

راآنازقبلطبقاتباطبقههرفراوانیجمعحاصل

.نامندتجمعیفراوانی

Relativeنسبیتجمعیفراوانی2) cumulative frequency:

آنازقبلطبقاتباطبقههرنسبیفراوانیجمعحاصل

.نامندتجمعینسبیفراوانیرا
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جدول فراوانی برای داده های گسسته

بیمهپوششتحتفرزندانتعدادزیرهایداده:2مثال

.دهدمینشانراخانواده٣٠در

4 1 5 0 3 2 2 2 2 3 0 1 4 5 2 5 3 4 0 2 1 5 2 3 3 1 5 4 3 0

جداولتثکیلبرایبزرگبهکوچکازراهادادهابتدا

:کنیممیمرتبفراوانی

0 0 0 00 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 4 4 4 4 5 5 5 5 5
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جدول فراوانی برای داده های گسسته

0 0 0 0  1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2  3 3 3 3 3 3 4 4 4 4 5 5 5 5 5

sirigifixi

0.13330.1333440

0.26660.1333841

0.50.23331572

0.70.22163

0.83330.13332544

10.16663055
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نمودارهای آماری

Statistical graphs

ار محور در این نمود: نمودارهای میله ایx  ها

ها نمایش  yها و محور مقادیر دادههنده نمایش د

مثال . فراوانی یا فراوانی نسبی می باشدهنده د

تعداد بیمه شده ها
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نمودارهای آماری

Statistical pie

 این نمودار درون دایره ای رسم : دایره اینمودار

می شود که به قطاع هایی تقسیم شده است و هر 

قطاع متناسب با مساحت خود معرف یکی از فراوانی 

.  های نسبی در جدول فراوانی می باشد

𝜃𝑖 = 0.23 ∗ 360 = 82.8
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نمودارهای آماری

Statistical pie

عدد دهگان داده ها را به عنوان نمودار در این : نمودار شاخه و برگ

.شاخه و رقم یگان آنها را برگ می نامند

این نمودار را برای داده های زیر رسم کنید: مثال.

62 75 31 44 56 54 30 81 88  6 35 11 91 63 32 42 65 69 39  6 36 76 75 27 20 42 56 75 39 40 62 47 

50 68 50 53 61 59 29 65 29 27 83 56 52 51 64 35  33 52 62  45   5  75  22  28  36  42  72  36  37
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جدول فراوانی برای داده های پیوسته

 عدد لامپ را نشان می دهند که به ۴٠داده های زیر طول عمر : 4مثال
.  نزدیکترین عدد  صحیح گرد شده اند
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پیوسته، محاسبه تعداد طبقات جدول فراوانی برای داده های 

برای داده های خام

.  عدد صحیح گرد شده اندب 

متننتدنت

کبرابلالبی ببی برای 

:برای داده های خام به صورت زیر عمل می کنیم

7=دادهکمترین 

23=بیشترین داده

7-0.5=6.5اول  ( رده)کران پایین طبقه 

23+0.5=23.5آخر ( رده)طبقه بالای کران 
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جدول فراوانی برای داده های پیوسته

رابلالبی ببی برای . شده اندب عگرد 

:برای داده های خام به صورت زیر عمل می کنیم

7=دادهکمترین 

23=بیشترین داده

7-0.5=6.6اول  ( رده)کران پایین طبقه 

23+0.5=23.5آخر  ( رده)طبقه کران بالای 

:دامنه تغییرات

Range=Max-Min+1

Range=𝐶𝑘+1 - 𝐶1

:نماینده طبقه

𝑋𝑖 = (𝐶𝑖+1+𝐶𝑖)/2

𝑋𝑖 = (𝐴𝑖+𝐵𝑖)/2
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جدول فراوانی برای داده های پیوسته

فراوانی نسبی
𝑠𝑖تجمعی 

فراوانی 
𝑔𝑖تجمعی

فراوانی 
𝑟𝑖نسبی

فراوانی 
𝑓𝑖مطلق 

نماینده
𝑋𝑖طبقه 

کران 
طقبات

𝐶𝑖 − 𝐶𝑖+1

حدود 
طقبات
𝐴𝑖 − 𝐵𝑖

ردیف

86.5-9.57-91

119.5-12.510-122

1412.5-15.513-153

1715.5-18.516-184

2018.5-21.519-215

2321.5-24.522-246
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.معرف نماینده هر رده است که عضو رده می باشد𝑋𝑖: تذکر

 آنرا حذف می کنیم نداشت آخرین رده شامل هیچ عضوی چون

شامل هیچ عضوی نیست بنابراین حذف 24/5–5نم/27رده  

.نمودار دایره ای را رسم کنید. می شود
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نمودارهای آماری برای داده های پیوسته

شودمیرسمکرانهاروینموداراین.
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نمودارهای فراوانی نسبی تجمعی داده ها

این:فراوانیچندبرو(ستونینمودار)هیستوگرام

اینباباشدمیایمیلهنمودارمشابهکاملاا نمودار

جدولهایردهدهندهنمایشهاxمحورکهتفاوت

آنعرضکهمستطیلیردههرازایبهواستفراوانی

ردهآننسبیفراوانیمعادلآنارتفاعوواحدیک

.شودمیرسماست
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مثال

جدول فراوانی داده های زیر را  کامل کنید، هیستوگرام، چندبر : 5مثال
فراوانی، نمودار فراوانی نسبی تجمعی و نمودار دایره ای  داده ها را 

.رسم کنید

    346789101112داده ها

  116473431فراوانی

 در نظر بگیرید5تعداد طبقات را.

رابر برای طبقه بندی داده های پیوسته، کران پایین طبقه اول را ب: تذکر
گر مثلاً ا. کمترین مقدار داده ها یا عددی کوچکتر از آن در نظر می گیریم

min(X)=5.6587 باشد کران پایین طبقه اول می تواند همین مقدار یا
.باشد5.65
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پارامترهای مرکزی مرکزی

Central tendency parameters

 حولفشردگیوتجمعیکنوعآماریجامعهدرهادادهعموماا

کهآورندمی بوجودرامطالعهموردصفتازخاصمقداریک

.شودمیمعرفیمرکزیپارامتریکعنوانبهخاصمقداراین
:ازعبارتندمرکزی(شاخصهای)پارامترهایمهمترین

،میانگین

میانه

(نما)مد

میانگینMean:معروفترینکهاستنوعچندبرمیانگین

و(هارمونیک)همسازوزنی،هندسی،حسابی،میانگینآنها

.باشدمیدومدرجهمیانگین
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پارامترهای مرکزی مرکزی

Central tendency parameters
میانگینMean:آنهامعروفترینکهاستنوعچندبرمیانگین:

حسابیمیانگینArithmetic mean،

هندسیمیانگینGeometric Mean،

میانگینWeighted mean،

(هارمونیک)همسازمیانگینHarmonic mean،

دومدرجهمیانگینQuadratic meanباشدمی.

:حسابیمیانگین1)

ത𝑋 =
σ𝑖=1
𝑁 𝑋𝑖
𝑁

.استطبقاتتعدادkآندرکه
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پارامترهای گرایش مرکزی

Central tendency parameters
2مثال:وزنیمیانگین1)

(2ത𝑋 =
σ𝑖=1
𝑘 𝑤𝑖𝑋𝑖

𝑤
; 𝑤 = σ𝑖=1

𝑘 𝑤𝑖

دادهها315,16,18,14)

(43 ,3 ,2 فراوانی4,

تورم،نرخدرصدی،(مثبت)داده هایبرای:هندسیمیانگین5)

...گذاریسبدسرمایهبازدهینرخوزیانوسودنرخ

1مثال6)

(72,2,2,4,4,5.5ത𝑋𝐺 = (ς𝑖=1
𝑛 𝑋𝑖)

1/𝑛یاത𝑋𝐺 = (ς𝑖=1
𝑘 𝑋𝑖

𝑓𝑖)1/𝑛

σ𝑓𝑖آندرکه = 𝑛
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پارامترهای مرکزی مرکزی

Central parameters

برکیلومتر)سرعتمثلهاییدادهبرای:همسازمیانگین

.گیردمیقراراستفادهمورد(ساعت

ത𝑋𝐻 =
𝑛

σ𝑖=1
𝑛 1

𝑋𝑖

ത𝑋𝐻یا =
𝑛

σ𝑖=1
𝑘 1

𝑋𝑖
𝑓𝑖

:دورتبهریشه ایمیانگین

ത𝑋𝑅2 = (
σ𝑖=1
𝑘 𝑓𝑖𝑋𝑖

2

𝑛
ത𝑋𝑅2یا1/2( = (

σ𝑖=1
𝑛 𝑋𝑖

2

𝑛
)1/2
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(:برای داده های گسسته)میانه

غیرصورتبههادادهنمودنمرتببا:(گسستههایدادهبرای)میانه

ازنیمیتقریباا اگرگیریممینظردرآنهامیانهبعنوانراmعددنزولی،

.باشندداشتهقرارآنراستسمتدردیگرنیمیوآنچپسمتهاداده

:نزولیترتیبباگسستههایدادهبرای1)

(باشدزوجnاگر)

6:10مثال ,2 ,5 ,7 ,8 ,9 ,4 ,3

.استمیانهگیردقرارهادادهوسطدرکهراعددیباشدفردnاگر

7:مثال , 2 , 3 ,8 ,9 ,1 ,6
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:طبقه ایوپیوستههایدادهبرایمیانه2)

𝑙0/5:دارمیانهردهپایینحد

N : تعداد داده ها

𝑔0/5:دارمیانهردهازقبلردهتجمعیفراوانی

𝑓0/5 :فراوانی رده میانه دار

ω:ردهطول

12صحفه:7مثال
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:گسستههایدادهبرایچندکها(3

,𝑥1.داریمدادهnکنیدفرض … ,𝑥𝑛

𝑦1.کنیممیمرتبراآنهااول ≤ … ≤ 𝑦𝑛

rمانندصحیحعددبابرP(n+1)وباشدpمرتبهچندک𝑄𝑝اگرحال

𝑄𝑝یعنیگیریممیpمرتبهچندکبرایرا𝑦𝑟آنگاهباشد = 𝑦𝑟.غیردر

وکنیممیفرضwآنرااعشاریقسمتوrآنراصحیحقسمتاینصورت

𝑄𝑝 = (1 − 𝑤)𝑦𝑟+𝑤𝑦𝑟+1

:مثال

2, 6, 4, 6, 8 , 9, 5 → 2,4,5,6,6,8,9

P=0.25, p(n+1)=0.25*8=2 𝑄𝑝 = 4

2,4,5,6,6,8,9,10:کنیماضافهرا10عددهادادهبهاگر

P=0.25, p(n+1)=0.25*9=2.25

𝑄𝑝 = 1 − 0.25 4 + 0.25 ∗ 5 = 4.25

𝑝اگر:تذکر = 0.25,0.5 𝑝یا0.75, = 0.1,0.2, … 𝑝یا0.9, = 0.01,0.02 ,… ,0.99

𝑄𝑝مرتبهصدکدهک،چارک،بترتیبرا𝑝نامند.
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دادهسایرفراوانیازآنفراوانیکهداده ای:نمایامد

نمایشMباوشودمیگفتهنمایامدباشدبیشترها

دد.شودمیداده

:گسستههایدادهبرایمدمحاسبهروش1)

M=2چون١و١و٢و٢و٢و۴و۴و۵هایدادهبرای

متوالیصورتبهعدددواینواستبرابر٢و١فراوانی

اینمیانگینبااستبرابرمدحالتایندراندگرفتهقرار

:عدددو

١و١و١و٢و٢و۴و۴و۴هایدادهبرایاما

دونیستندیکدیگرمجاورولیباشدمیمساوی۴و١فراوانی

عبارتندکهداشتخواهیممدبرایمقدار
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فراوانیبیشترینباهمکنارداده دواگر:نمایامد

نظردرمیانهراهمکناردادهدوحسابیمیانگینباشد،

و١و٢و٢و٢و۴و۴هایدادهبرایگیزیمامامی

مجاورچونوباشدمیمساوی٢و١فراوانی،١و١

بااستبرابرمدمقدارهستندیکدیگر

:پیوستههایدادهبرایمدمحاسبهروش2)

•: 𝐿𝑀دارنماییردهپایینکران

•𝐷1:آنازقبلردهونماییردهنسبیهایفراوانیاختلاف

•𝐷2:ازبعدردهونماییردهنسبیهایفراوانیاختلاف

ان

•ω:ردهطول

12صفحه:8مثال•
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:پیوستههایدادهبرایمدمحاسبهروش2)

•: 𝐿𝑀دارنماییردهپایینکران

•𝐷1:آنازقبلردهونماییردهنسبیهایفراوانیاختلاف

•𝐷2:انازبعدردهونماییردهنسبیفراوانی هایاختلاف

•ω:ردهطول

19.556=مد:9مثال•

•FX Freq CFreq Relative Crelative

•1 (5.42,10.3] 4 4 0.08 0.08

•2 (10.3,15.2] 7 11 0.14 0.22

•3 (15.2,20] 15 26 0.30 0.52

•4 (20,24.9] 14 40 0.28 0.80

•5 (24.9,29.8] 9 49 0.18 0.98

•6 (29.8,34.7] 1 50 0.02 1.00

.کنیدمحاسبهرافوقهایدادهمیانگین:1تمرین•
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:گسستههایدادهبرایچندکهامحاسبهروش2)

دارنماییردهپایینکرانا.داریمدادهدکنیدفرض•

•𝐷1:آنازقبلردهونماییردهنسبیهایفراوانیاختلاف

•𝐷2:ازبعدردهونماییردهنسبیهایفراوانیاختلاف

ان

•ω:ردهطول

19.556=مد:9مثال•

•FX Freq CFreq Relative Crelative

•1 (5.42,10.3] 4 4 0.08 0.08

•2 (10.3,15.2] 7 11 0.14 0.22

•3 (15.2,20] 15 26 0.30 0.52

•4 (20,24.9] 14 40 0.28 0.80

•5 (24.9,29.8] 9 49 0.18 0.98

•6 (29.8,34.7] 1 50 0.02 1.00

.کنیدمحاسبهرافوقهایدادهمیانگین:1تمرین•
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توزیع فراوانی ( کشیدگی چپ یا راست)چولگی 

داده ها

اشکالدررامدومیانهومیانگینگرفتنقرارچگونگی
.شودمیمشاهدهزیر
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توزیع فراوانی ( کشیدگی چپ یا راست)چولگی 

داده ها

اشکالدررامدومیانهومیانگینگرفتنقرارچگونگی
.شودمیمشاهدهزیر
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(پیرسونروش)منحنیتقارنعدممیزانمحاسبه:

میانگینومدومیانهبینرابطه

 بدست اوردن ضریب چاولگی از مفهوم گشتاور مرتبهK گشتاور )ام حول میانگین
(:ام Kمرکزی و غیر مرکزی مرتبه 

𝝁𝒌 =
σ𝒊=𝟏
𝑵 (𝑿𝒊−ഥ𝑿)

𝒌

𝑵
;   𝝁𝒌 =

σ𝒊=𝟏
𝒑

𝒇𝒊(𝑿𝒊−ഥ𝑿)
𝒌

𝑵
; 𝝁𝒌

′ =
σ𝒊=𝟏
𝒑

𝒇𝒊𝑿𝒊
𝒌

𝑵
; 𝝁𝒌

′ =
σ𝒊=𝟏
𝑵 𝑿𝒊

𝒌

𝑵

باکهچاولگیضریب𝐵1:

میتقارنعدمافزایشدهندهنشانباشدداشته(کوچکتری)بزرگتریمقدار𝐵1هرچه
.باشد
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دهندهنشان:فراوانیمنحنی(ارتفاع)کشیدگیضریب

میتعریفزیرصورتبهوباشدمیمنحنیکشیدگیمیزان

.شود

است3برابرنرمالتوزیعکشیدگی.

متفاوتانهادرکشیدگیضریبامامتقارنزیرمنحنیدو

.است
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پارامتر های پراکندگی 

Dispersion parameters (Measures)
 حاصل تفاضل بزرگترین داده از کوچکترین داده : داده ها( تغیرات)دامنه

𝑋(1)-𝑅.        یا دامنه داده ها می گویندRرا  = 𝑋(𝑁)

 که در ان داده ها به فرم𝑋(1) < 𝑋(2) < ⋯ < 𝑋(𝑁) با فرض اینکه مرتب شده اند

.

فاصله داده: میانگین انحرافات𝑥𝑖از میانگین داده هاഥ𝒙 که به صورت

𝑥𝑖 − ҧ𝑥اگر مجموع این .محاسبه می شود را نحراف از میانگین می نامند

مقادیر را بر تعداد داده ها تقسیم کنیم، میانگین انحرافات از میانگین 

.بدست خواهد امد

D=
σ𝒊=𝟏
𝑵 |𝑿𝒊−ഥ𝑿|

𝑵
D=

σ𝒊=𝟏
𝒌 𝒇𝒊|𝑿𝒊−ഥ𝑿|

𝑵
;           

میانگین مجذور انحرافات را واریانس می : واریانس و انحراف استاندارد

𝑠𝑏یا 𝑠2نامیم و با نماد
جذر واریانس را انحراف معیار . نمایش می دهیم2

.  نامند
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باهموارهداده هاپراکندگیمیزانمحاسبهدر:تغییراتضریب

گیریمختلفی اندازهمقیاس هایباکهداریمسروکارداده هایی

داده هایپراکندگیمیزانمقایسهبرایاینبنابرشده اند

اندازهمختلفیهایمقیاسباکهآماریجامعهدوازبدست آمده

درنتیجهدر.نمی باشدمناسبواریانسازاستغادهشده اندگیری

اندازهواحدبهکهمی شوداستفادهتغییراتضریبازموارداین

.نداردبستگیگیری

داده هامبداومقیاستغییر:

:مقیاستغییرات1)

راbمقدارهادادهتمامبهکهصورتیدر:داده هامبداتغییر(2

ازجدید𝑠2وҧ𝑥مقادیرکهدادنشانتوانمیکنیمکمیااضافه

.شوندمیمحاسبهزیرروابط
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سازی( استاندارد)نرمال 

Standardize
نمونهیکاماریجامعهیکازnمانندتایی𝑥1, 𝑥1, … , 𝑥𝑛صورتبه

ترتیببهنمونه هاواریانسمیانگینبطوریکهمی کنیمانتخابتصادفی

ҧ𝑥و𝑠𝑥
هرمقدارمقیاستغییرومبداتغییربهتوجهباباشدمی2

می کنیمتقسیم𝑠𝑥برراحاصلومی کنیمکمداد هامیانگینازنمونه

داده هایبنابراین

𝑦𝑛 =
𝑥𝑛− ҧ𝑥

𝑠𝑥
,𝑦2=

𝑥2− ҧ𝑥

𝑠𝑥
, … ,𝑦1 =

𝑥1− ҧ𝑥

𝑠𝑥

.شوددادهعددیمثال.داشتخواهیمرا

:استانداردنرمالهایدادهخواص

.استواحدازمستقل-1

2-ത𝑦 = 0, 𝑣𝑎𝑟 𝑦 = 1

.رودمیبکارجامعهدومقایسهبرای-3

.استبهترباشدبزرگترهرچه-4
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مثال های عددی از داده های تبدیل یافته

13مثال:

X: 8  7  4  4  3  7  3  9  5  7 10  2  7  7 10 12  9  7  3 10

7  8  8  2  9  7 10  5  5  8

Mean(x)=6.776667  sd(x)= 2.64814

Var(x)=7.012644

Y=2+3x

Y: 26 23 14 14 11 23 11 29 17 23 32  8 23 23 32 38 29 23 11 32 23 

26 26  8 29 23 32 17 17 26

Mean(y)=2+3mean(x)=22.3  , sd(y)=3*sd(x)=7.944419

Var(y)=9var(x)=63.11379
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مثال های عددی از داده های استاندارد سازی

14مثال:

X: 8  7  4  4  3  7  3  9  5  7 10  2  7  7 10 12  9  7  3 10

7  8  8  2  9  7 10  5  5  8

Mean(x)=6.776667  sd(x)= 2.64814, Var(x)=7.012644

Y=(x-mean(x))/sd(x)

Y:  -0.69 -0.83 -1.25 -1.25 -1.38 -0.83 -1.38 -0.55 -1.11 -0.83 -0.41 -

1.52

-0.83 -0.83 -0.41 -0.14 -0.55 -0.83 -1.38 -0.41 -0.83 -0.69 -0.69 -1.52

-0.55 -0.83 -0.41 -1.11 -1.11 -0.69

sd(y)= 0.9996253, var(y)=0.9992507

Mean(y)=0.001
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آنالیز ترکیبی : دومفصل 

Combinatorial analysis
:ترکیبیآنالیز1)

بخواهیماگر.(خطیاشیر)بدهدرخاستممکنحالتودسکهپرتابدر

ازبایستیمیهددمیرخحالتچندسکهعدد٣پرتاببابدانیم

.کنیماستفادهشمارشقوانین

با.باشندمیجمعوضرباصلدوبرمبتنیشمارشقوانین

سادگیبهراشمارشمسایلتمامیتوانمیاصلدواینازاستفاده

.نمودحل

بهبتوانراکاریاگر:جمعاصل𝑛1بهرایگریدکاروطریق𝑛2
،دادانجامهمزماننتوانراکاروداینودادانجامطریق

𝑛1بهتوانمیراومدکاریااولکارآنگاه + 𝑛2انجامطریق

(موازیصورتبهکارها).داد

کارانجامبهمنوطاصلیکارانجاماگر𝑛1یا𝑛2یا...یا𝑛𝑘
𝑛1+....+𝑛𝑘انجامحالاتتعدادآنگاهباشد،
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سفر Bبه سه طریق به شهر Aفرض کنید از شهر : 14مثال

سفر نمود به چند طریق می Cنمود و به دو طریق به شهر 

.سفر نمودCیا Bشهر به Aتوان از 

بهبتوانراکاریاگر:ضرباصل𝑁1رادیگریکاروطریق

بصورتبتوانراکاردواینودادانجامطریق𝑁2به

کاردوهرآنگاهداد،انجامدیگریازپسیکیوهمزمان

بهمنوطاصلیکار).دادانجامطریق𝑁1*𝑁2بهتوانمیرا

میحالاتتعدادباشد،nکارو...و2کارو1کارانجام

(𝑁1*....*𝑁𝑛:شود
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ر سکه بصورت همزمان چند حالت ممکن را د٣پرتاب : 15مثال

.اردپی د

:تمام حالات ممکن

چند حالت وجود دارد؟Cبه شهر Aبرای سفر از شهر 
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ازمایشیکانجامازممکنحالاتتماممجموعه:نمونهفضای

.دهندمینمایشsباونامندنمونهفضایراتصادفی

:جایگشت(1-1

یاصفیکدرآنهادادنقرارازعبارتستشئی٢ازجایگشتیک

.مشخصترتیبونظمیکرعایتباردیف

بگیریدنظردرشئیسهعنوانبهراiوlوAحروف:مثال

.باشدمیحرفسهاینازجایگشتیکAliکلمهصورتایندر
یکAilمثلآاستمهمحروفگرفتنقرارترتیبکهکنیدتوجه

متمایزقبلیجایگشتباوباشدمیحروفاینازدیگرجایگشت

.است

جایگشتهایتعدادکلیحالتدرnردیفیکدرمتمایزشئی

:ازعبارتست(ترتیبرعایت)

باشد،مجازاشیا،تکرارهاجایگشتمحاسبهدراگر:توجه

وکنیماستفادهشئیnتمامازهامکانتمامدرتوانیممی

:ازعبارتستهاجایگشتکلتعدادنتیجهدر
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(جایگشت)از ترتیب ( 5)مثال هایی 

1- اگر . استفاده می کنیم9تا 0برای پلاک گذاری ماشین ها از ارقام
.رقمی باشند، تعداد پلاک ها را حساب کنید6پلاکها 

2- اگر . استفاده می کنیم9تا 0برای پلاک گذاری ماشین ها از ارقام
.شروع نشوند، تعداد پلاک ها را حساب کنید0رقمی باشند و با 6پلاکها 

3- حرف انگلیسی 29و 9تا 0برای پلاک گذاری ماشین ها از ارقام
حرف لاتین در سمت چپ 2رقم و 6اگر پلاکها از . استفاده می کنیم

.ساخته شوند، تعداد پلاک ها را حساب کنید

4 حرف انگلیسی استفاده 29و 9تا 0برای پلاک گذاری ماشین ها از ارقام
حرف لاتین ساخته شوند، با صفر شروع 2رقم و 6اگر پلاکها از . می کنیم

.نشوند، تعداد پلاک ها را حساب کنید

5- حرف انگلیسی 29و 9تا 0برای پلاک گذاری ماشین ها از ارقام
حرف لاتین ساخته شوند، 2رقم و 6اگر پلاکها از . استفاده می کنیم

فاده شماره ها با صفر شروع نشوند ولی از یک حرف لاتین بتوان دوبار است
.کرد، تعداد پلاک ها را حساب کنید
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2-1  )

𝒑𝒓)تایی rشئی به گروههای nترتیبهای 
𝒏 )permutation:

 یک حالت کلی تر از جایگشت هاقرار دادنnشئی متمایز درr(r≤ 𝑛)
مکان، به ترتیب می باشد که با توجه به روش بدست آوردن تعداد کل 

شئی nجایگشت ها که گفته شد دراین حالت نیز تعدادکل جایگشتهای 
:  مکان عبارتست ازrمتمایز در 

کهکهکنیدتوجه.دهیممینشانباآنراکه
ایندرباشدمجازاشیاءتکراراگرو.هاستجایگشتکلتعدادهمان
:ازعبارتستممکنحالاتتعدادصورت

!𝑛:نکته = 𝑛 ∗ 𝑛 − 1 ! = 𝑛 ∗ 𝑛 − 1 ∗ (𝑛 − 2)!

تیمسهچندطریقبهفوتبالدرمسابقهکنندهشرکتتیم15ازبین:21مثال
.آورندمیبدستراوسومودوماولهایرتبه

𝑝3
15 =

15!

12!
=

15∗14∗13∗12!

12!
= 15 ∗ 14 ∗ 13=2730
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تمرین

 8-2تمرین

 ،کرمانی را می خواهیم در یک صف 3اصفهانی و 4سه زاهدانی
:مطلوبست تعداد حالتهای ممکن اگر. قرار دهیم

.هیچ قیدی نداشته باشیم1)

.اصفهانی ها کنار هم باشند2)

.زاهدانی ها، کرمانی ها و اصفهانی ها کنار هم باشند3)

.اگر همشهری ها کنار هم باشند و کرمانها در وسط قرار گیرند4)

.اگر این افراد را دور یک میز گرد بنشانیم5)

.اگر کرمانی ها باهم قهر باشند و نخواهند کنار هم باشند6)

رقمی می توان ساخت؟5چند عدد 9تا 0با ارقام 7)

University of  Sistan and Baluchestan, Dr. Dehghan

56



تمرین

 مطلوبست تعداد حالتهای ممکن اگر17-9تمرین:

.ایرانی را در یک صف قرار گیرند5آلمانی و 4فرض کنید 1)

.آلمانی ها کنار هم باشند2)

.ایرانی ها کنار هم نباشند3)

.آلمانی ها کنار هم نباشند4)

.این افراد دور یک میز گرد بنشینند5)

.بنشینند و ایرانها کنار هم باشنداین افراد دور یک میز گرد 6)

.نباشنداین افراد دور یک میز گرد بنشینند و ایرانها کنار هم 7)

.کنار هم باشندآلمانی ها  این افراد دور یک میز گرد بنشینند و 8)
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:انتخابمسایلوترکیب(3-1

تا بحال با اشیاء متمایز و نظم در ترتیب قرارگیری سروکار 

داشتیم اما اگر بخواهیم از ترتیب قرارگیری صرف نظر کنیم این 

شئی متمایز تبدیل می شود nشئی از بین rحالت به مساله انتخاب 

.  شئ می گوییمnاز rکه به آن ترکیب 

چندبهکنیم،انتخابرامدلسهاتومبیلمدل5بیناز:22مثال

است؟پذیرامکانامراینطریق

جایگاهسهومی کنیمگذاریشماره۵تا١ازراهااتومبیل

می گیریمنظردرکردنمرتبوانتخابیاتومبیلمدلسهبرای

حالاتکلتعدادشئی۵ازشئی٣جایگشت هایطبقبنابراین

:ازعبارتست

گیریقرارترتیبومی باشد5از3انتخابتنهامسالهچوناما

:می شوندمحسوبتکراریزیرحالت هایبنابرایننیستنظرمورد
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تکراریجایگشتاتومبیل،سههایمکانهایجایگشتتعدادبه

𝑝3داخلدراضافه3!عددیعنیضرباصلطبقکهاریمد
ضرب5

:داریمآنبرتقسیمباکهاستشده

انتخاب هاکلتعدادنتیجهدرrازnازعبارتست:

متمایزشئیnبینازشئیrانتخابحالاتتعدادکلیحالتدر

باوفوقبهصورتنباشد،مهمهمکنارقرارگرفتنترتیبکه

علایم
𝑛
𝑟
یا 𝐶𝑟

𝑛 ,𝑐(𝑛,𝑟)دهندمینمایش.𝐶𝑟
𝑛

تکراربامتمایزشئیnبینازشئیrانتخابکلیحالتدر

:(قراردادشیءتعدادهرجایگاههردربتوان)بااستبرابر

شکلرسموزیرفرمولتفسیر
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فضای نمونه، پیشامد
Sample Space, Event

:(یادآوری)پیشامدونمونهفضای2)

فضایرافیتصادآزمایشیکانجامازممکنهایحالتتماممجموعه

پیشامدمعرفیبهحالایمدادهنمایشsباآنراونامیدیمنمونه

.ازیمپردمی

یکرانمونهفضایهایمجموعهزیرازیکهر:Eventپیشامد

ازعضویفیتصادآزمایشنتیجهکهصورتیدرو.نامیممیپیشامد

(دادهرخیا)پیوستهبوقوعEپیشامدگوییممیباشدEپیشامد
.است

فضای نمونه و زیرمجموعه . یک سکه را پرتاب می کنیم: 23مثال

.های آنرا مشخص کنید

S={T, H} E1={T},    E2={H}, 𝐸3 = = ∅,    E4={T,H}

مهره به رنگهای قرمز، آبی و سبز 3گلدانی حاوی :  24مثال

.است
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بهممکنپیشامدهایتعدادونمونهفضایاعضایتعداد:25مثال

:آوریدبدستراتاسعددیکپرتابازای

درکهشودمی6تا١حالتششبهمنجرتاسعددیکپرتاب:حل

𝑆ازعبارتستنمونهفضاینتیجه = اماداردعضو6که1,2,3,4,5,6

عنوانبهتواندمینمونهفضایهایمجموعهزیرازکدامهرچون

آنهایمجموعهزیرکلتعدادوشوندگرفتهنظردرپیشامدیک

26= .است64

2nآنممکنپیشامدهایتعدادباشد،داشتهعضوnمجموعهیکاگر

.باشدمی

میsنمونهفضایبرایپیشامدهاییD,C,B,Aمجموعه هایازکدامهر

:باشند

:پیشامدهارویاعمالوپیشامدهاانواع(1-2

پیشامدراباشدعضویکدارایتنهاکهپیشامدی:سادهپیشامد

,E1={T}مثلنامیممیساده E2={H}

.باشدمیهمباسکهدوپرتابازحاصلنتیجهدرکه
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میمرکبرابیشتریاعضوودارایدکهپیشامدی:مرکبپیشامد

مثلنامیم

آنبهنباشدعضویهیچدارایپیشامدیاگر:محالیاتهیپیشامد

.گویندمحالپیشامد

نمونهفضایبابرابرکهپیشامدی:حتمیپیشامدsپیشامدباشد

یکپرتابردمثلآشودمینامیدهحتمی

𝐸تاسعدد = .استحتمیپیشامد1,2,3,4,5,6

کهاعمالیتوانمیباشندمیمجموعهیکخودپیشامدهاکهآنجااز

دو.نموداعمالنیزپیشامدهارویراشودمیتعریفهامجموعهروی

.گیریممینظردرSرانمونهفضایوBوAراپیشامد

گوییمدهدنتیجهراBپیشامدوقوعAپیشامدوقوعگاههر1.

𝐴بصورتآنراوباشدمیBپیشامدزیرAپیشامد ⊂ 𝐵مینمایش

:وننمودار.کنیدمیمشاهدهنیزشکلدررامطلباین.دهیم
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دهدنتیجهراBپیشامدوقوعAپیشامدوقوعگاههر2.

.گویندمساویراپیشامددوبالعکسو

کهصورتیدر:(وننمودارکمکبه)پیشامددواجتماع3.

گوینددهندرخBوAپیشامددوازیکیحداقل

یاپیشامددواجتماع

𝐴 ∪ 𝐵نویسیممیزیربصورتآنراواستدادهرخ:
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BوAپیشامددوهرکهصورتیدر:پیشامددواشتراک4.
𝐴یاآندواشتراکگوینددهندرخهمزمانبصورت ∩ 𝐵رخ

.استداده

رخBکهحالیدردهدرخAفتطاگر:پیشامددوتفاضل5.

.استدادهرخA-Bیاپیشامددوتفاضلگویندباشدنداده
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درAپیشامدمتممرا𝐴𝑐وҧ𝐴وA´:پیشامدیکمتمم6.

عدممعنیبهA´دادنرخوقتیکهگیریممینظر

.باشدمیAوقوع

یادهندرخنتواندهمزمانپیشامددوکهصورتیدر7.

دوراآندوباشندنداشتهاشتراکیعبارتیبه

𝐴حالتایندرگوییمناسازگارپیشامد ∩ 𝐵 = Φ.
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:پیشامدهاوهامجموعهبینروابط6.

𝐴 ∩ 𝐵 ⊆ 𝐴 ⊆ 𝐴 ∪ 𝐵 ⊆ 𝑆

𝐴 ∩ 𝐵 ⊆ 𝐵 ⊆ 𝐴 ∪ 𝐵 ⊆ 𝑆

𝐴 ∩ 𝐵 ∩ 𝐶 ⊆ 𝐴 ∩ 𝐵 ⊆ 𝐴 ⊆ 𝐴 ∪ 𝐵 ⊆ 𝐴 ∪ 𝐵 ∪ 𝐶 ⊆ 𝑆

𝐴 ∩ 𝐵 ∩ 𝐶 ⊆ 𝐴 ∩ 𝐶 ⊆ 𝐶

𝐴 ∩ 𝐵 ∩ 𝐶 ⊆ 𝐶 ∩ 𝐵 ⊆ 𝐵
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