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 هدف کلی
آشنايي با روشهاي آماري چند متغيره (رگرسيون و همبستگي) و آناليز داده با نرم افزار
 
اهداف ويژه
مروري بر استنباط هاي آماري و کاربرد آمار در پژوهش 
آشنايي  و کاربرد نرم افزار هاي آماري (با تاکيد بر SAS و SPSS)
رگرسيون و همبستگي ساده و خطي
عمليات جبر ماتريس, رگرسيون ساده خطي در نماد ماتريس
ترکيب هاي خطي و ميانگين و واريانس آنها
رگرسيون چند متغيره خطي
همبستگي چندگانه, ضرايب رگرسيون استاندارد, تجزيه عليت (ضرايب مسير), ضرايب همبستگي جزء
گزينش متغير ها (رگرسيون مرحله اي) و روشهاي آن
روابط غير خطي (لگاريتمي, نمايي, چند جمله اي)- متغيرهاي ظاهري
مدل هاي عمومي خطي (General Linear Models , GLM) بر مبناي مدل رگرسيون
 
هدف کلی
آشنايي با روشهاي پيشرفته آماري و کاربرد آنها (عمدتا روشهاي کاهش دهنده ابعاد داده ها)
 
اهداف خاص
* تجزيه به مولفه هاي اصلي (Principle Components Analysis)
* تجزيه به عامل ها (Factor Analysis)
* تجزيه تابع تشخيص (Discrimination and Classification)
* همبستگي و متغيرهاي متعارف (Canonical Correlation Analysis)
* تجزيه خوشه اي (Clustering )
 
 
پیش نیازها: 
اسیاست نمره دهی: 
بر اساس سيلابس درس در جلسه اول
زمان بندی کلاس:
Top of Form
در دنیای واقعی، بیان خصوصیات یک پدیده، متاثر از چندین ویژگی یا متغیر است که باید برای تحلیل، جمع‌آوری شوند. بنابراین اغلب با پدیده‌های چند متغیره مواجه هستیم. از آنجایی که بین این ویژگی‌ها ممکن است ارتباط نیز وجود داشته باشد، ریاضیات یا نظریه آماری که متکی به یک متغیر بوده یا متغیرها را مستقل از هم فرض می‌کند، کارایی نداشته و محاسبات ماتریسی و در نظر گرفتن ضرایب همبستگی بین متغیرها مورد استفاده قرار می‌گیرد. در این نوشتار از مجله فرادرس به موضوع تحلیل چند متغیره در آمار خواهیم پرداخت و جنبه‌های مختلف آن را مورد بررسی قرار می‌دهیم.
 فهرست مطالب این نوشته
 تحلیل چند متغیره
 آمار چند متغیره
 خلاصه و جمع‌بندی
برای آشنایی با توزیع نرمال چند متغیره و تحلیل‌های آماری چند متغیره پیشنهاد می‌شود، مطالب دیگر مانند توزیع نرمال یک و چند متغیره — مفاهیم و کاربردها و قضیه حد مرکزی و تعمیم آن — به زبان ساده را مطالعه کنید. همچنین خواندن نوشتارهای خانواده توزیع های پایدار — مفاهیم اولیه و تابع درست نمایی (Likelihood Function) و کاربردهای آن — به زبان ساده نیز خالی از لطف نیست.
تحلیل چند متغیره
«تحلیل چند متغیره» (Multivariate analysis) با به اختصار MVA، بر اساس اصول آمار چند متغیره ساخته شده است که مشاهده و تجزیه و تحلیل بیش از یک متغیر پاسخ را به طور همزمان در حوزه آمار، شامل می‌شود. به طور معمول، MVA برای پرداختن به مسئله‌هایی است که چندین اندازه‌گیری روی هر واحد آزمایشی صورت گرفته است و قرار است روابط بین این اندازه‌ها، تعیین و ساختارهای بین آن‌ها استخراج شود.
یک شیوه طبقه‌بندی تحلیل چند متغیره در ادامه فهرست شده است:
· مدل‌های چند متغیره عادی و عمومی و نظریه توزیع
· مطالعه و اندازه گیری روابط وابستگی
· محاسبات احتمالات نقاط و مناطق چند بُعدی
· کاوش در ساختارها و الگوهای داده‌ها
تجزیه و تحلیل چند متغیره می‌تواند به صورت یک تحلیل پیچیده در آید. در این حالت متغیرها به صورت سلسله مراتبی با یکدیگر ارتباط داشته و مدل آماری باید به صورت آشیانه‌ای (Nested) ساخته و برآورد شود. از طرفی مواجه شدن با مسائل با «ابعاد بالا» (High Dimension) بر پیچیدگی مسئله می‌افزاید. در این مواقع، استفاده از تکنیک‌های کاهش بُعد در ساده‌سازی مسئله و انجام محاسبات در زمان حقیقی موثر هستند. همچنین دستیابی به مقادیر متغیرهای غیرقابل اندازه‌گیری و پنهان، یکی دیگر از تکنیک‌های چند متغیره محسوب می‌شود.
به منظور ساده‌سازی و ساخت یک مدل براساس شبیه‌سازی، از «روش مونت کارلو» (Monte Carlo Simulation) استفاده شده و نتایج حاصل از آن، برای ساخت مدل استفاده می‌شود. در این حالت شرایط قابل کنترل بوده و ویژگی‌ها، برای پدیده مورد نظر، قابل تعیین و اندازه‌گیری هستند.
نمایشی از شبکه عصبی مصنوعی
کاربردهای روش‌های تحلیل چند متغیره در آمار نیز می‌تواند به صورت زیر فهرست شوند.
· آزمون فرض آماری چند متغیره (Multivariate hypothesis testing)
· کاهش ابعاد (Dimensionality reduction)
· کشف ساختار نهفته (Latent structure discovery)
· خوشه بندی (Clustering)
· تحلیل رگرسیون چند متغیره (Multivariate regression analysis)
· طبقه بندی و تجزیه و تحلیل ممیزی (Classification and discrimination analysis)
· انتخاب ویژگی (Variable or Feature selection)
· مقیاس گذاری چند بُعدی (Multidimensional Scaling)
· داده کاوی (Data mining)
آمار چند متغیره
آمار چند متغیره بخشی از «نظریه آمار» (Statistical Theory) است که شامل مشاهده و تجزیه و تحلیل همزمان بیش از یک متغیر پاسخ است. کاربرد آمار چند متغیره در «تحلیل چند متغیره» (Multivariate Analysis) یا به اختصار MVA، به چشم می‌خورد.
همانطور که گفته شد، آمار و تحلیل چند متغیره مربوط به درک رفتار و عملکرد مختلف هر یک از ویژگی‌های متغیر پاسخ می‌پردازد و نحوه ارتباط آنها با یکدیگر را تعیین می‌کند. به این ترتیب خصوصیات و «همبستگی» (Correlation) بین هر یک از ابعاد «متغیر وابسته» (Dependent Variable) نسبت به متغیر یا «متغیرهای مستقل» (Independent Variables) مورد تحلیل قرار می‌گیرد. کاربرد عملی آمار چند متغیره برای یک مسئله خاص ممکن است شامل چندین نوع تحلیل تک متغیره و چند متغیره به منظور درک روابط بین متغیرها و ارتباط آنها با مسئله مورد مطالعه باشد. به علاوه، آمار چند متغیره از نظر هر دو منظر (تحلیل تک متغیره و چند متغیره)، ارتباط تنگاتنگی با توزیع احتمالات جامعه آماری دارد که می‌تواند به موارد زیر در این رابطه پاسخ دهد.
· چگونه می توان از آمار و تحلیل چند متغیره برای نمایش توزیع داده‌های مشاهده شده استفاده کرد؟
· چگونه می‌توان از تحلیل چند متغیره به عنوان بخشی از استنباط آماری بهره برد، خصوصاً در مواردی که چندین مقدار مختلف به طور همزمان مورد توجه هستند؟
در این بین می‌توان به مسائلی مانند رگرسیون خطی ساده و رگرسیون چندگانه، اشاره کرد که در آن، تحلیل چند متغیره مورد استفاده قرار می‌گیرد. البته موارد خاصی نیز وجود دارد که در تحلیل رگرسیونی، از آمار چند متغیره برای تحلیل استفاده نمی‌شود، زیرا با در نظر گرفتن توزیع شرطی (یک متغیره) ، متغیر پاسخ به صورت تک متغیره در آمده و با توجه به ویژگی‌های آن، مسئله مورد تجزیه و تحلیل قرار می‌گیرد. همچنین به کمک تکنیک‌های انتخاب ویژگی می‌توان از ابعاد یک مسئله پیچیده کاست

