طرح درس ژنتیک  مولکولی
بخش نخست)
الف) اسیدهای نوکلئیک ، ذخیره و انتقال اطلاعات ژنتیکی

ب) عقیده اصلی برای ارتباط عملکردی بین اسید های نوکلئیک و مولکولهای واسط (central dogma)

ج) ساختار شیمیایی اسیدهای نوکلئیکDNA  وRNA ، رابطه مکملی بازهای آلی ، انواع مولکولهای DNA و اهمیت آنها

بخش دوم) 

حفظ و نگهداری ژنوم
الف) همانند سازی DNA : الگوهای همانند سازی ، عوامل آنزیمی و غیر آنزیمی دخیل در همانند سازی، مراحل فرایند همانند سازی؛ آغاز، ادامه و پایان. نقش آنزیم تلومراز در مرحله پایانی همانند سازی ژنوم یوکاریوتها، تنظیم سلولی همانند سازی DNA
ب) قابلیت ایجاد موتاسیون و استراتژیهای ترمیم DNA : عوامل داخلی و خارجی ایجاد جهش در مولکول DNA ، مکانیسمهای ترمیم آسیب DNA شامل روش بازگشت مستقیم، برش DNA و ترمیم همراه با رونویسی با بیان مثالهای مناسب برای هر یک از روشها
بخش سوم)

بیان ژن

الف) رونویسی DNA : عئامل تنظیمی cis، RNA پلیمراز، مراحل مکانیسم رونویسی شامل آغاز، ادامه و پایان

ب) پیرایش و پردازش RNA بعد از رونویسی، سازماندهی ساختاری RNA ریبوزومی (r RNA)و  RNA ناقل(tRNA) 
ج) ترجمه RNA و سنتز پروتئین: کد ژنتیکی زبان انتقال اطلاعات ژنتیکی، بررسی بیوشیمیایی و ژنتیکی کدهای ژنتیکی، تکامل کدهای ژنتیکی

د) بررسی ریبوزومها به عنوان کارخانه پروتئین سازی، ساختار و تنظیم تولید بیولوژیک ریبوزوم ها

و) آنزیمهای دخیل و بررسی مراحل آغاز، ادامه و پایان در فرایند ترجمه 

ه) اصلاح و پیرایش پروتئین بعد از ترجمه

بخش چهارم)

تنظیم بیان ژن در پروکاریوتها

الف) بررسی و مطالعه عوامل تنظیم کننده cis و فاکتورهای تنظیمی trans
ب) مطالعه تنظیم رونویسی در مرحله آغاز و در مراحل فراتر از رونویسی با توضیح تشریحی مکانیسم اپران lac و Trp در اشریشیا کلی و بررسی مکانیسم القاء چرخه های لایتیک و لیزوژنیک در باکتریوفاژ λ
بخش پنجم)

تنظیم بیان ژن در یوکاریوتها
الف) رونویسی کنترل شده DNA
ب) پیرایش متناوب RNA
ج) القای فعالیت رونویسی توسط فاکتورهای محیطی و  زیستی

د) کنترل مولکولی رونویسی در یوکاریوتها
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