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Diamagnetic materials are those that laypeople

generally think of as non-magnetic, and include

water, wood, most organic compounds such as

petroleum and some plastics, and many metals

including copper, particularly the heavy ones with

many core electrons, such as mercury, gold and

bismuth.

https://en.wikipedia.org/wiki/Water_(properties)
https://en.wikipedia.org/wiki/Wood
https://en.wikipedia.org/wiki/Copper
https://en.wikipedia.org/wiki/Core_electrons
https://en.wikipedia.org/wiki/Mercury_(element)
https://en.wikipedia.org/wiki/Gold
https://en.wikipedia.org/wiki/Bismuth
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سی مختلفمقایسه تراوایی مغناطیسی مواد مغناطی

ه برای تراوایی مغناطیسی عددی بین صفر و حدود یک می باشد ک
و برای ابررساناها صفر است0/25آهن 
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مختلفمغناطیسی مواد جدول تراوایی 
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آنها به یکدیگر چیست؟و پذیرفتاری مغناطیسی و همچنین وابستگیمغناطیسی تفاوت تراوایی :  سئوال

https://www.differencebetween.com/difference-between-magnetic-permeability-
and-vs-susceptibility/        

و اسلاید ما قبل این صفحه13جلسه 15اسلاید همچنین 

؟و گشتاور دوقطبی مغناطیسی چیستمغناطیسی تفاوت و تشابه تراوایی :  سئوال



6

ینتئوری کلاسیکی دیامغناطیسی لانژو
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.را بدست آورید9-26رابطه : سئوال
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ی است این ادعا که پذیرفتاری مغناطیسی مواد دیامغناطیس منف( 9-27)و ( 9-21)حال با استفاده از روابط 

کاملا آشکار می شود
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دارایخارجییمغناطیسمیداندرقرارگرفتنباونمی باشندمغناطیسیگشتاورهیچدارایدیامغناطیساتم های

.می کنندتضعیفراآنومی شوندخارجیمیدانجهتخلافدرالقاییمغناطیسیگشتاور

باشدمیدماازمستقلومنفیبسیارکوچک،مواداینمغناطیسپذیرفتاری.

وکوارتزمس،خاك،قلیاییعناصرسبکعناصرآلی،موادSiO2می باشنددیامغناطیسموادازنمونه هایی.
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آهنرباها

مغناطیس زمین
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گشتاور دوقطبی مغناطیسی اسپینی
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گشتاور دوقطبی مغناطیسی مداری

این رابطه جلسه قبل ثابت شده است
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هکاستشدهتشکیلاتم هاییازپارامغناطیسجامد

وجزامبصورتاما،دارنداتمیدائممغناطیسیگشتاور

ملعیکدیگررویبرمتقابلیبرهمکنشهیچبدون

حرارتی،ارتعاشاتسبببهنهایتدرکهمی کنند

.دارندتصادفیجهت گیری

جهت گیریسببخارجی،مغناطیسیمیدانعمالا

ومیدانجهتدرالقاییمغناطیسیگشتاورهای

.می شودآنتقویت

همخط شدگیمانعحرارتی،اغتشاشاتحالاینبا

حاصلکهمی شودخارجیمیدانجهتدرآنهاکامل

.دمی باشجزئیمغناطیسیپذیرفتاریومغناطشآن

اینزالانتانیدهاوواسطهفلزاتخاکی،قلیاییفلزات

.هستنددسته
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Paramagnetism is a form of magnetism whereby* certain

materials are weakly attracted by an externally applied

magnetic field, and form internal, induced magnetic fields in

the direction of the applied magnetic field. In contrast with

this behavior, diamagnetic materials are repelled by magnetic

fields and form induced magnetic fields in the direction

opposite to that of the applied magnetic field.

https://en.wikipedia.org/wiki/Magnetism
https://en.wikipedia.org/wiki/Magnetic_field
https://en.wikipedia.org/wiki/Magnetization
https://en.wikipedia.org/wiki/Diamagnetism
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Paramagnetic materials include most chemical elements and some

compounds; they have a relative magnetic permeability slightly

greater than 1 (i.e., a small positive magnetic susceptibility*) and

hence are attracted to magnetic fields. The magnetic moment

induced by the applied field is linear in the field strength and

rather weak. It typically requires a sensitive analytical balance to

detect the effect and modern measurements on paramagnetic

materials are often conducted with a SQUID magnetometer.

https://en.wikipedia.org/wiki/Chemical_element
https://en.wikipedia.org/wiki/Magnetic_permeability
https://en.wikipedia.org/wiki/Magnetic_susceptibility
https://en.wikipedia.org/wiki/Magnetic_moment
https://en.wikipedia.org/wiki/SQUID
https://en.wikipedia.org/wiki/Magnetometer
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Paramagnetism is due to the presence of unpaired electrons

in the material, so all atoms with incompletely filled atomic

orbitals are paramagnetic. Due to their spin, unpaired

electrons have a magnetic dipole moment and act like tiny

magnets. An external magnetic field causes the electrons'

spins to align parallel to the field, causing a net attraction.

Paramagnetic materials include aluminium, oxygen,

titanium, and iron oxide (FeO).

https://en.wikipedia.org/wiki/Unpaired_electron
https://en.wikipedia.org/wiki/Atomic_orbital
https://en.wikipedia.org/wiki/Spin_(physics)
https://en.wikipedia.org/wiki/Magnetic_dipole_moment
https://en.wikipedia.org/wiki/Aluminium
https://en.wikipedia.org/wiki/Oxygen
https://en.wikipedia.org/wiki/Titanium
https://en.wikipedia.org/wiki/Iron_oxide
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Simple illustration of a 

paramagnetic probe made up 

from miniature magnets. 

When liquid oxygen is poured from a beaker into a 

strong magnet, the oxygen is temporarily contained 

between the magnetic poles owing to its 

paramagnetism.*
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Unlike ferromagnets, paramagnets do not retain any magnetization

in the absence of an externally applied magnetic field because

thermal motion randomizes the spin orientations. Thus the total

magnetization drops to zero when the applied field is removed. Even

in the presence of the field there is only a small induced

magnetization because only a small fraction of the spins will be

oriented by the field. This fraction is proportional to the field

strength.

https://en.wikipedia.org/wiki/Ferromagnetism
https://en.wikipedia.org/wiki/Thermal_motion

