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مقدمه

نورگسیلدیودLight-Emitting Diode)یاLED)آن،زاالکتریکیجریانعبورباکهاستنیمرسانانورمنبعیک

.میکندساطعنورخوداز

آزادونفوتشکلبهراخودانرژیومیشوندبازترکیبالکترونحفرههایبانیمرسانامادهدرموجودالکترونهای

.میکنند

انرژیشکافازعبوربرایالکترونهانیازموردانرژیبهبستگی(فوتونهاانرژیبهمربوط)شدهساطعنوررنگ

.داردنیمرسانا

کنندهاطعسفسفرازلایهایاینکهیامیشوداستفادهمختلفنیمرسانایچندینازسفیدنورآوردنبدستبرای

.میشوددادهقرارنیمرساناوسیلهرویبرنور
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قرمز-مادوننورمیتوانستندفقطوکردند،ظهور۱۹۶۲سالدرکاربردیالکترونیکیقطعهیکعنوانبهالایدیها

.کنندساطعخودازضعیفی

گردیداستفادهتلویزیونهامانندمصرفیالکترونیکیدستگاههایدورراهازکنترلدرقرمزمادونالایدیهایاز.

باالایدیهاییامروزه.بودندقرمزرنگبهمحدودفقطوبودهضعیفبسیارمرئینورباالایدیهایاولین

.هستندموجودقرمزمادونامواجوبنفش،ماوراءمرئی،نورطیفکلدروبالاخروجیهای

هاینمایشگردروکوچکرشتهایلامپهایبرایجایگزینینشانگر،لامپهایعنوانبهاغلباولیهالایدیهای

.میشدنداستفادهبخشیهفت

کردهاندتولیدبازفضایواتاقروشناییبرایمناسبوبالانورباسفیدالایدیهایاخیر،تحولات.

یفناوردرآنهاکلیدزنیبالاینرخوشدهاست،جدیدحسگرهایونمایشگرهااختراعبهمنجرالایدیهااختراع

.استمفیدپیشرفتهارتباطات
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اماستحکبالاتر،عمرکمتر،انرژیمصرف:جملهازدارند،فراوانیمزایایرشتهایلامپهایبهنسبتالایدیها

.سریعترکلیدزنیوکوچکتر،اندازهبالاتر،فیزیکی

شدخواهداشارهآنهابهبخشاینانتهایدرکههستندمتنوعیکاربردهایدارایهمچنینالایدیها.

کافیاندازهبهآنطیفحال،اینبا.نیستمونوکرومیکخیلیمیشودساطعالایدیازکهنوریلیزر،خلافبر

.میشودظاهر(اشباع)خالصرنگیکعنوانبهانسانچشمدرکهاستباریک

زیادبسیارروشناییهایبهنمیتواندبنابرایننیست،همدوسمکانینظرازآنتابشلیزرها،اکثربرخلافهمچنین

.شودنزدیکلیزرهاستمشخصهکه
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LEDدیودبرحاکمفیزیک

پیونددیودیکنیزدیوداینP-Nالیمگمانندموادیازژرمانیم،وسیلیکونجایبهکهتفاوتاینبااستمعمولی

.میشوداستفادهآنساختاردرفسفیدآرسنایدوگالیمآرسناید

یکمدارینمادLEDاستزیرشکلبه.

اتصالیکازالکتریکیجریانوقتی،الایدییکدرP-Nپدیدهاینبه.میشودساطعنورمیکند،عبور

.میشودگفتهالکترولومینسانس
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ناحیهازالکترونهاNناحیهدرموجودهایحفرهباوکردهعبورPمیشوندترکیب.

هدرنتیج.دارندقرارظرفیتانرژینواردرهاحفرهکهحالیدردارند،قرارهدایتانرژینواردرآزادالکترونهای

ازقداریمحفرههاوالکترونهاایندوبارهبازترکیببرای.استکمترالکترونهاانرژیسطحازهاحفرهانرژیسطح

.میشودساطعنوروگرماصورتبهانرژیاین.شوددفعبایدانرژی
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:انیمیشن این دو تصویر در آدرس زیر

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%A7%
D9%85%D9%BE_%D8%A7%D9%84%E2%80%8C%
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الیمگنیمرساناهایدرامامیکنند،دفعگرماشکلبهراخودانرژیالکترونهاژرمانیموسیلیسیمدیودهایدر

اگر.میکنندساطعراخودانرژیفوتونانتشارباالکترونها،(GaP)فسفیدگالیمو(GaAsP)فسفیدآرسنید

.میگرددنورگسیلدیودیانور،منبعیکبهتبدیلاتصالباشد،شفافنیمرسانا

اتصالدهندهتشکیلموادانرژیشکافانرژیبهآن،رنگنتیجهدروشده،ساطعنورموجطولP-Nداردبستگی.

هیچکهند،میشوبازترکیبغیرتابشیگذاریکبامعمولااحفرههاوالکترونهاژرمانیم،یاسیلیسیمدیودهایدر

.هستندمستقیمغیرانرژیشکافباموادیآنها،کهچرانمیکند،تولیدنوریتابشنوع

هستندمستقیمانرژیشکافدارایمیشوداستفادهالایدیهابرایکهموادی.
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اههمربهرشتهایلامپیکشکلبهمدرنالایدیلامپیک

وشکلگنبدینورکنندهپخشیکآلومینیومی،سینکهیت

برقباکهداخلیتغذیهمنبعازاستفادهبا،E27پیچپایه

.میکندکارشهری
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معمولیالایدیلامپیکاجزای



هاLEDمزایایازبرخی

بالابهرهدرنتیجهوکمگرمایاتلاف

بالاعمرطول

بالانورشدتوروشناییسطحدارای

پاییننیازموردجریانوولتاژسطح

فرابنفشتشعشعاتکردنساطععدم
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هاLEDکاربردهای

سگمنتسوننمایشصفحهدرعمدهاستفاده-۱

دیجیتالیهایساعتدر-۲
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مایکرویوفرهایدر-3

ترافیکیهشدارهایدر-4

(روزدردیدوبالادرخشندگیبدلیل)
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عمومیهایمکانسایروهاراهآهندررسانیاطلاعنمایشگرهایدر-5

هابازیاسبابدر-۶

مدار یک آژیر اسباب بازی14



تزئینینورپردازیهای-7

خطرراهنما،چراغروز،چراغ-8

خودروهاداخلیچراغهایبرخیو
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نمیکنندتولیدبنفشماورایمخربنورلامپهااین-۹

قیمتیاشیاءروشناییبرایموزههادرسببهمینبهو

.میروندکاربه

آنهاازمیتوانپایینشانمصرفیتوانعلتبه-۱0

.کرداستفادهاضطراریچراغهایدر
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شدهساطعقرمزمادوننور-۱۱

هاریموتانواعدردیایالدیودهایاز

LEDجدیدنسلتلویزیونهای-۱۲
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هاLEDکاربردهایسایر

الکترونیکیهایدستگاهدر

استریوهایکنندهتنظیمدر

هاحسابماشیندر

منابعدرDC

فایرهاآمپلیدرخاموشوروشنهاینشانگردر

تواناندیکاتورهایدر
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تجاریکاربردهایدر

هاخوانبارکد

نوریمخابراتدر

نوربرمبتنیسوییچینگکاربردهایدر

نداریمدسترسیهادستگاهراهنمایبهکهمواردیدرنوریتزویججهت

طریقازاطلاعاتانتقالFOC

تصویرتشخیصمدارهای

سرقتمخصوصهایآلارمدر

هاراهآهندردهیسیگنالهایروشدر

حفاظتیهایسیستمسایروهادربدر 19



فیلمنمایش

؟چیستLEDدیود-۱

LEDدیودهایانواع-۲
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