
سوالات تشريحي نمونه درس كوانتوم الكترونيك

چرا مطالعه مكانيك كوانتوم براي مهندسين، بالاخص مهندسين الكترونيك ضروري است؟1

correspondence principle.    اصل تطابق را توضيح دهيد2

Hamiltonian function. تابع هاميلتوني چيست؟ توضيح دهيد3

one-dimensional simple harmonic oscillatorنوسانگر هارموني چيست؟   در يك ) mode(منظور از مود 4

و آنرا توضيح را براي نوسانات يك بعدي يك شبكه زنجيره خطي از دو اتم را رسم نماييدپاشيدگيمنحني مشخصه 5

؟در سه بعد چه تفاوتي خواهد كرد.دهيد
Dispersion relation for lattice vibrations of a 1-D diatomic linear chain

.توضيح دهيد. ضريب شكست به چه پارامترهايي بستگي دارد6

 The Poynting vector.  بردار پوينتينگ چيست؟ توضيح دهيد7

.اصطلاحات زير را توضيح دهيد8

(scattering )پراكندگي؛     )dispersion(:پاشيدگي؛    (diffraction):پراش

 :principle of superpositionاصل برهم نهي؛     ) interaction(:كنشبرهم؛      )  interference: (تداخل

 experiment of(، ديويسون و گرمر آزمايش دو شكاف يانگ، تابش جسم سياه، اثر فوتوالكتريك، اثر كامپتون9

Davisson and Germer(تواند نتايج آنرا توجيه مكانيك كلاسيك نمي،توضيح دهيد كه از چه نظر. را شرح دهيد

.شودها استخراج ميچه نتايجي از آن. ها بيانگر چه مطلبي استهر يك از آزمايش. كند

.فوتون چيست؟ چند خاصيت اساسي آنرا بيان نماييد10

معادله شرودينگر از چه لحاظ اين كار را . ن رفتار آتي يك ذره بكار بردتوان براي بدست آوردهاي نيوتن را ميقانون11

كند؟دهد؟ از چه نظر اين كار را نميانجام مي

هاي معادله شرودينگر است؟چرا بهنجارشدن تابع موج اهميت دارد؟ آيا تابع موج بهنجار نشده، يكي از جواب12

2|�|معناي فيزيكي   13 dx=1∫چيست؟

چيست؟ψ (x,y)كدامند؟ ابعاد ψ (x)ابعاد14

.در هر مورد علت را ذكر كنيد. هاي معادله شرودينگر درنظر گرفتتوان به عنوان جواببعضي از توابع زير را نمي15

....      .............     .................    ..................  ..............   ..............        ................................      ...............         ............

تد؟ آيا اين موضوع با فيزيك كلاسيك سازگار است؟اف، چه اتفاقي براي تابع موج مي∞          nدر چاه نامتناهي، وقتي16

توان برحسب امواج دوبروي ايستاده توضيح داد؟ چگونه رفتار ذره در يك چاه نامتناهي يك بعدي را مي17

دهنده يك اصل نخستين است؟ توان از اصول نخستين اقتباس كرد، يا خود نشانآيا معادله شرودينگر را مي18



.كلاسيك و مكانيك كوانتوم را بيان كنيدحد مكانيك19

.اختلاف اساسي بين مكانيك نيوتني و كوانتومي در چه چيزهايي است20

.اصل عدم قطعيت هايزنبرگ را توصيف نماييد21

منظور از طول موج دوبروي چيست؟22

.سرعت فاز و سرعت گروه را توضيح دهيد23

دله را ابصورت كيفي نحوه بدست آمدن اين مع.، هريك از پارامترها را توضيح دهيد)شرودينگرمعادله (در معادله زير،24

.                                               توضيح دهيد

مومنتوم و . انرژي اين ذره چگونه خواهد بوداست؟ چرا؟ه، چگون)بدون هيچ قيدي(موج يك ذره آزاد عشكل تاب25

.شيدگي آنرا بيان نماييدرابطه پا

.هاي نظريه بوهر و مكانيك كوانتوم را در مورد اتم هيدروژن بطور كامل بيان نماييدتفاوت و مشابهت26

Reciprocalمنظور از شبكه وارون يا27 Latticeچيست؟.. . . . .

چرا بايد تابع موج و مشتق آن پيوسته باشد؟28
(The effect of discontinuity in the wave function and its slope)

تقارن براي انرژي پتانسيل يك ذره اي در نظر بگيريم كه شرايطگونهكنيم مختصات را به الامكان سعي ميچرا حتي29

symmetry(. از نظر مكاني حفظ شود in the potential energy(

.افتد؟ توضيح دهيديطي اتفاق ميدر چه شرا) degeneracy(شرايط واگني30

توضيح .كنيدچه تفسيري از اين نتايج استنباط مي. روابط زير در مورد يك ذره تحت شرايط خاصي برقرار است31

.دهيد

      .................           .......................             ...............          .............................            ................

توضيح . كنيدچه تفسيري از اين نتايج استنباط مي. منحني زير در مورد يك ذره، تحت شرايط خاصي برقرار است32

.دهيد
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