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  بسمه تعالی

  89 -99  ولانیمسال ، ن آمار و احتمالات مهندسی، سري اول، پارامترهاي مرکزي و پراکندگییتمر

هاي مرتب شده براي مقادیر مقاومت فشاري چوب بر حسب نیوتن بر میلیمترمربع، مطابق جدول زیر است که داده -1

هایی مناسب طبقه بندي نموده و بر اساس تعداد بازهها را در مشاهده با دامنه تغییرات بزرگ است. داده 165شامل 

ها را محاسه هاي مقاومت چوب را رسم نمایید. میانگین حسابی، میانه، مد و انحراف معیار دادهآن، هیستوگرام داده

  نمایید.

 

راف معیار را متر باشد، میانگین و انحسانتی 49و  53، 42، 56، 50سال،  5اگر بارش سالیانه یک حوزه آبریز براي  -2

 محاسبه نمایید.

است. متوسط رشد سالانه بوده 150و  160، 180، 190طی چهار سال متوالی  اياداره آب منطقهتعداد کارکنان  -3

  تعداد کارکنان چند درصد است؟

و در ، فروش در سال اول دو برابر سال قبل، در سال دوم سه برابر سال اول سازيکارگاه بتنبا تغییر مدیریت در یک  -4

 است؟است. بطور متوسط، فروش از آغاز مدیریت چند برابر شدهسال سوم چهار برابر سال دوم شده

کنند. دقیقه تولید می 6و سومی در  3، دومی در 2را در  پمپمشغولند. اولی یک  نوع پمپسه ماشین به تولید یک  -5

 شود؟تولید می در چند دقیقه پمپاگر این سه ماشین باهم کار کنند، بطور متوسط یک 

 هاي زیر چقدر است؟میانگین داده -6

 3 1 2 (xi)  داده

 2 4 5 (fi) فراوانی مطلق

 

را محاسبه  bو  aباشد، مقادیر  28ها و تعداد کل داده 2جدول توزیع فراوانی زیر را در نظر بگیرید. اگر میانگین  -7

 کنید.
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 0 1 2 3 4 (xi)  داده

 3 a 10 b 3 (fi) فراوانی مطلق

را در محاسبات اعمال  15، اشتباها عدد 28باشد. اگر به جاي عدد می 5و  15داده به ترتیب  2میانگین و واریانس  -8

 کرده باشیم، میانگین و واریانس جدید را بدست آورید.

 در صورتیکه نمرات یک دانشجو در یک ترم به فرم زیر است. مطلوبست محاسبه معدل او در این ترم. -9

زیکفی ریاضی آمار   

 3 2 3 واحد

 10 15 10 نمره

 هاي زیر را محاسبه کنید.دادهمیانه   -10

C-L 10-20 20-30 30-40 40-50 
fi 10 20 30 40 
Fi 10 30 60 100 

 در جدول توزیع فراوانی زیر، مقدار مد و میانه چقدر است؟ -11

 3 2 1 0 1- داده

 25 25 10 30 10 فراوانی 

اضافه شود، انحراف معیار  4باشد و به هریک از این اعداد، عدد  2,4مساوي  عدد 12در صورتیکه انحراف معیار  -12

 جدید چقدر خواهد بود؟

 چقدر است؟ Var(ax+2b)باشد، مقدار  4برابر  Xاگر واریانس  -13

در سال  ش بارندگییافزا %14 منطقهاست. اگر هر  100با واریانس  متریلیم 120، ايبارندگی در منطقهمیانگین  -14

 آنها در سال آینده چقدر خواهد بود؟ زان بارشیم، میانگین و واریانس داشته باشدرا آینده 

تومان بفروشد ،  30000احتمال اینکه شخصی، قطعه زمینی را باشود   -15
�

��
و احتمال اینکه آنرا با سودي برابر  

تومان بفروشد  15000
�

��
تومان ضرر کند  15000و احتمال اینکه  

�

��
است. سود مورد انتظار این مالک چقدر    

  است؟

 چقدر است؟ E(2X+5)داراي تابع چگالی زیر باشد. مقدار  Xفرض کنید متغیر تصادفی  -16

X -1 0 1 2 3 
f(X) 0.3 0.2 0.3 0.1 0.1 

 

را نشان میدهند. مطلوبست بررسی وضع  yو  xهاي جدول زیر، نتیجه امتحان ده نفر در دو آزمایش فرض کنید نمره -17

 .yو  xهمبستگی بین دو متغیر 
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تعداد  xبا توجه به جدول زیر بررسی کنید که آیا بین تعداد سیگار و ساعات خواب افراد سیگاري رابطه وجود دارد؟ ( -18

استعمال کند، چه مدت سیگار  7با توجه به ننتیجه حاصله، در صورتیکه فرد روزي ساعت خواب است).  yسیگار و 

 کنید؟بینی میخواب براي او پیش

5  4  3  2  1  x 

4  6  7  6  8  y 

اي و ارتفاع رواناب سالانه آن منطقه، مطابق جدول زیر است. در یک بررسی، میزان ارتفاع آب زیرزمینی در منطقه -19

 ها.مطلوبست برازش خطی داده

ارتفاع اب 

 (x)زیرزمینی 

165 160 170 163 173 157 178 168 173 170 175 180 

 173 168 173 165 175 168 173 165 180 170 173 178  (y)ارتفاع رواناب 

 

 گیري اندازه متوالی روز 30 طی انگلستان کشور در رودخانه یک در مشخص ایستگاه یک آب فسفات و کلراید مقدار -20

 محاسبه را همبستگی ضریب متغیر دو اینبراي  .است شده ارایه زیر صورت به لیتر در گرم میلی حسب بر و شده

  وجود دارد؟  متغیر دو این بین مستقیمی همبستگی آیا .نمایید

 

 

 

  

 

 

 

 



4 
 

  ن آمار و احتمالات مهندسی، سري دوم، آنالیز ترکیبی و احتمالیتمر

 چیدمان کرد؟نفره  2نفره و یک اتاق  3نفره، یک اتاق  4نفر کارمند را در یک اتاق  9توان به چند طریق می -1

تقسیم کرد به شرط آنکه به  آزمایشگاه بتن 4را بین  دستگاه تست مقاومت فشاري بتن 9توان به چند طریق می -2

 برسد؟ دستگاه دیگر دو آزمایشگاههايو به هرکدام از  دستگاه 3 آزمایشگاه نیبزرگتر

 ساخت؟  statisticalتوان با حروف کلمه مطلوبست تعداد کلمات یازده حرفی متفاوتی که می -3

 آورند؟هاي اول، دوم و سوم را بدست میاي، به چند طریق سه شرکت رتبهکننده در مناقصهشرکت 15از بین  -4

 دانشجو انتخاب کرد، به نحویکه: 10دانشجو را از میان  3توان به چند طریق می -5

  به عنوان شاگرد ممتاز - الف

  بعنوان شاگرد اول، دوم و سوم -ب

 زیر را در پرتاب دو تاس محاسبه کنید:احتمالات  -6

  5احتمال ظاهر شدن مجموع  - الف

  3و تاس اول کمتر از  6احتمال ظاهرشدن مجموع  -ب

  5احتمال مجموع کمتر از  -ج

قرار دارد. اگر تحت اثر نیروي مذکور تنش   1000lbsتحت اثر بار کششی  2و  1قطعه اي متشکل از دو میله  -7

ه، ازتنش مجازآن میله بیشتر شود، میله گسیخته میشود. فرض کنید احتمال گسیختگی هر بوجود آمده در هر میل

 است. احتمال خرابی قطعه را تحت دوحالت زیر حساب کنید: 0,05میله تحت این بارگذاري برابر 

  

  الف) جنس دو میله کاملا یکسان باشد.                    ب) جنس دو میله کاملا متفاوت باشد.

 P(A’ΠB’)مستقل باشند، مطلوبست  Bو  Aباشد و  P(B)=0.2و  P(A)=0.3اگر  -8

-برداري از یک دستگاه جدید تست کشش، به خیلی مشکل، مشکل، متوسط و آسان درجهاحتمال اینکه نحوه بهره -9

ماشین به برداري است. پیدا کنید احتمال اینکه نحوه بهره 0,08و 0,29، 0,34، 0,17، 0,12بندي شود، به ترتیب 

  یکی از صورتهاي زیر درجه بندي شود:

  الف) مشکل یا خیلی مشکل                 ب) نه خیلی مشکل و نه خیلی آسان

  ج) متوسط یا بدتر                             د) متوسط یا بهتر

بست محاسبه احتمال است. مطلو 0,4و  0,7احتمال آنکه در بیست سال آینده زن و شوهري زنده بمانند به ترتیب  -10

 در حالتهاي زیر:
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  هر دو زنده بمانند. - الف

  هیچکدام زنده نمانند. -ب

  فقط یکی زنده بماند. -ج

  فقط زن زنده بماند. - د

 چقدر است؟  P(A|B)باشد،  P(A)=0.4, P(B)=0.6 , P(B|A)=0.1اگر  -11

چقدر  P(B)باشد، مقدار  P(A)=1/2, P(A|B)=1/3 , P(B|A’) =1/4داشته باشیم:  Bو   Aاگر براي دو پیشامد  -12

 است؟

است.  0,7شرطی که امروز برف بیاید است. احتمال برف آمدن فردا به  0,22و فردا  0,2احتمال آمدن برف در امروز  -13

 احتمال برف نیامدن فردا به شرط آنکه امروز برف نیاید چقدر است؟

یا هیچ نشستی نمی کنند.  نشست کرده و  5cmدر قاب نشان داده شده در شکل، هر یک از تکیه گاهها یا به اندازه  -14

و احتمال نشست یکی به شرط اینکه بدانیم  0,1برابر  5cmفرض کنید احتمال نشست هر تکیه گاه به اندازه 

  باشد.  0,8دیگري نشست کرده، 

  الف) مطلوبست احتمال نشست سازه

  ب) احتمال همسطح نبودن دو تکیه گاه قاب

  

 

 

غیبت کند  یک استاد دانشگاه در کارهاي تحقیقاتیش، دو دستیار دارد. احتمال اینکه دستیار مسن تر در روز معینی -15

است. پیدا کنید  0,02و احتمال غیبت هر دو  0,05و احتمال اینکه دستیار جوانتر در روز معینی غیبت کند 0,08

  احتمال اینکه:

  الف) یکی یا هر دو در روز معینی غایب باشند.

  ب) حداق یکی از دو دستیار در روز معینی غایب باشند.

  غایب باشند.ج) فقط یکی از دو دستیار در روز معینی 

    

A B 
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  تمرین آمار و احتمالات مهندسی، سري سوم، تابع توزیع متغیر تصادفی

اي، مطابق جدول زیر است. تابع سنجی در رودخانهتعداد سیلهاي مشاهده شده در هر سال در یک ایستگاه دبی -1

 چگالی احتمال و تابع توزیع تجمعی وقوع سیل در این رودخانه را محاسبه نمایید.

 

است. آوري کردهروز یکی از مناطق شهري است، جمع 50این اطلاعات راکه مربوط به تعداد تصادفات  بیمهشرکت  -2

تصادف رخ داده  3تابع احتمال را تعیین کنید؟ تابع توزیع تجمعی را تعیین کنید. احتمال اینکه در یک روز کمتر از 

 باشد، چقدر است؟

  تعداد روزها  10  20  8  7  5

  تصادفات تعداد  0  1  2  3  4

 بصورت زیر است.  xابع چگالی احتمال متغیر تصادفی ت -3

  (مقدار الفk  .را محاسبه کنید 

  تابع توزیع متغیر تصادفیX .را بدست آورید 

  احتمالP(0.5≤X≤1.5)  را یکبار با استفاده از چگالی احتمالf(x)  و یکبار با استفاده از تابع توزیع

F(x)  در نقطهx .محاسبه کنید 

�(�) =  �
�            0 ≤ � < 1
� − �     1 ≤ � ≤ 2

0                ��ℎ��
 

مقداري مساوي  xاست. احتمال اینکه کمیت تصادفی اي بر طبق قانون نمایی توزیع شدهدر جامعه xکمیت تصادفی  -4

 اختیار کند، چقدر است؟ 125با 

�(�) =  
�

��
��

�

��        , 0< x< ∞  

 چقدر است؟ kبصورت زیر باشد، مقدار  xاگر تابع توزیع احتمال تجمعی متغیر تصادفی  -5

�(�) =  �

0                  � < 1
1

�
(� − 1)�     1 ≤ � < 3

1                � ≥ 3
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 چقدر است؟ P(2<x<8)بصورت زیر باشد، احتمال  xاگر تابع توزیع کمیت تصادفی  -6

�(�) =  �

0                  � ≤ 0
�

10
     0 < � ≤ 10

1                � > 10

 

  ج) توزیع احتمال   P(X=4)ب)   P(2<X≤6)داراي تابع توزیع زیر باشد، مطلوبست موارد زیر: الف)     Xاگر  -7

F(X) = 

⎩
⎪⎪
⎨

⎪⎪
⎧

0
�

�
�

�
�

�

1

 

 چقدر است؟ x=4و  x=1بصورت زیر باشد، تابع احتمال در  xاگر تابع توزیع یک کمیت تصادفی ناپیوسته  -8

�(�) =  �

0                  � ≤ 1
2

10
     1 < � ≤ 4

1                � > 4

 

اگر تابع چگالی احتمال در سوال مقاومت چوب (تمرین شماره یک سري اول) بصورت زیر نوشته شده باشد، بیابید  -9

 متر مربع مقاومت دارد؟نیوتن بر میلی 60تا  30با چه احتمالی بین  xکه متغیر 

 

 چقدر است؟نما در تابع توزیع زیر  -10

�(�) =  �

0                  � < 0
1

2
��(3 − �)     0 ≤ � ≤ 1

1                � > 1

 

مقادیر زیر باشد، ضریب باشد و واریانس هریک به ترتیب  cov(x, y) =  xy =-27اگر کوواریانس دو متغیر برابر   -11

 همبستگی این دو متغیر را حساب کنید. 

          ��
� = 25 , ��

� = 36    

سال حداقل یکبار سیلابی  5باشد، احتمال اینکه جاده در طول  0,1اي فرض کنید احتمال وقوع سیل بر روي جاده -12

 شود چقدر است؟
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است،  0,3یک هدف به سوي آن شلیک شود و فرض کنیم که احتمال اصابت هر راکت به هدف  گر تا انهدام کاملا -13

براي انهدام کامل هدف اصابت دو راکت لازم است. احتمال اینکه با شلیک پنجمین راکت، هدف کاملا نابود شود، 

 چقدر است؟

 اولین کالاي معیوب باشد، چقدر است؟شده، اي معیوبند. احتمال اینکه سومین کالاي کنترلتولیدات کارخانه 10% -14

 880متر وجود دارد. احتمال اینکه دو عیب در یک بسته  220در یک نوار خاص بطور متوسط یک عیب در هر  -15

 متري وجود داشته باشد، چقدر است؟

دهد. انجام میاجرایی اشتباه  5کند، اي که جوشکاري میطبقه 2یک جوشکار ساختمانی بطور متوسط در هر  -16

 لوبست:مط

 .الف) احتمال اینکه در یک طبقه اصلا اشتباه نداشته باشد  

 ب) احتمال اینکه حداقل سه اشتباه در دو طبقه داشته باشد؟  

 با تابع چگالی احتمال زیر چقدر است؟ xمیانگین متغیر تصادفی  -17

�(�) =  �
2

3
    − 1 ≤ � ≤ 0.5

0            ��ℎ��

 

 شود: توسط تابع نمایی و بصورت زیر تعریف می xتابع احتمال تجمعی شدت زلزله  -18

�(�) =  1 −  ���.�           ��� � ≥ 0 

چقدر است؟ ج) میانگین و   = 0.2و پارامتر  5اي با حداقل شدت را بدست آورید. ب)، احتمال وقوع زلزله  f(x)الف) 

  واریانس شدت زلزله را حساب کنید.

ماه  6باشند. اگر یک ماشین تولیدي یک ماه نیازمند سرویس تعمیرات می در یک کارخانه، ماشینهاي تولیدي هر -19

 بدون تعمیرات کار کرده باشد، احتمال اینکه در طول ماه بعد نیازمند تعمیرات باشد چقدر است؟

 توزیع احتمال توام مقابل را در نظر بگیرید. این موارد را حساب کنید: -20

 P(Y≥3 , X=4)پ)                     P(X>Y)ب)                              P(X=2)الف) 

5 3 1 X                                Y 

0.1 0.2 0.1 2 

0.15 0.3 0.15 4 

  

سال گذشته گزارش شده است. با فرض اینکه رخ دادن توفان، یک  20توفان در شهري در طول  4متوسط سالانه  -21

توفان  4فرایند پواسون باشد، احتمال اینکه در سال آینده هیچ توفانی نداشته باشیم چقدر است؟ احتمال وقوع دقیقا 

  ست؟ توفان در سال آینده چقدر ا 2چقدر است؟ احتمال وقوع حداقل 

  موفق باشید


