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Abstract 

One of the situations that are of concern to the applied geomorphologist is that in which 

geomorphologist events have a direct impact on man. In this here, the discussion will be limited 

to geomorphological hazards. Hazards occur when a threshold is exceeded. Some hazards, such 

as virtually all earthquakes, are entirely natural, others occur partly because of the activities of 

man himself. In this here the main geomorphological hazards will be described and the effects 

that they have will be indicated. The great range of geomorphological hazards is often not 

appreciated, so the hazards are listed for reference in table 1. The catastrophic effects they can 

have are often not appreciated either, so the world’s great natural disasters resulting from 

geomorphic events are listed in table 2. Certain parts of the unfortunate in that they experience 

an unusually large number of natural geomorphological hazards. Hazards have a bearing on this 

discussion in two ways. First, some of these hazards are the results of crustal structural 

movements that operate over very short timespans indeed: volcanoes, earthquakes, faulting. 

Secondly, and perhaps more interestingly, some of these hazards that result from the operation of 

geomorphological processes also take place over short time- periods – days, sometimes even 

hours. Examples include river and sea floods and landsliding. The event is short- lived, 

abnormal, and could be described as catastrophic in more ways than one.  
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1 . This article is a translation of the twelfth chapter of the following book from English to Persian. 

Hart, M.G. (1986). Geomorphology: Pure and Applied (1st ed.). Routledge. https://doi.org/10.4324/9780429263255 
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 چکیده

یک از رویدادهای است که کدامباشد، اینهای کاربردی میهایی که مورد توجه ژئومورفولوژیستیکی از موقعیت

 ومورفولوژیکی محدود خواهد شد.جا، بحث به مخاطرات ژئژئومورفولوژیکی اثر مستقیمی بر روی انسان دارند. در این
 یعیکاملا طب ها،لرزهیناز مخاطرات مانند تمام زم یبعضیرند. بگ یشیکه از آستانه پ دهندیم یرو یمخاطرات زمان

مخاطرات  جا، ین. در ادهندیم یخود انسان، رو هاییتبه خاطر فعال یمخاطرات تا حدود یگردبرخی هستند، اما 

دامنه گسترده مخاطرات متاسفانه، شد. که آنها دارند مشخص خواهند یو اثرات یفصتو یاصل یکیژئومورفولوژ

است. شده یهارا 1، در جدولیکیفهرست مخاطرات ژئومورفولوژ یناست، بنابرانشده یدهاغلب فهم یکیژئومورفولوژ

بزرگ جهان که از  یعیطب یایلاب یناست، بنابرانشده یدهداشته باشند فهم توانندیکه آنها م یزیآماثرات فاجعه ینهمچن

 یرطور غاز آن جهت که به یااز دن ینیمع یهااند. بخشفهرست شده 2در جدول شوندیم یناش ولوژیکیحوادث ژئومورف

اصلی بحث مبداقبال هستند. مخاطرات با دو  کنندیرا تجربه م یعیطب یکیاز مخاطرات ژئومورفولوژ یادیمعمول تعداد ز

 یپوسته هستند که در واقع در فاصله زمان یحرکات ساختار یندمخاطرات برآ یناز ا ی. نخست، تعدادکندیم یداارتباط پ

از  یتر، تعدادطور جالببه یدها. دوم و شایگسل خوردگ ها،لرزهینها، زمکنند: آتشفشانیعمل م یکوتاه یاربس

اوقات  یروزها، گاه -کوتاه یزمان یهادوره یدر ط ،هستند یکیژئومورفولوژ یندهایاز عملکرد فرا ناشیکه  یمخاطرات

. شودیم لغزشینو زم یاییو در یارودخانه هاییلابشامل: س یی از آنها. نمونه هادهندیم یها، روساعت یط یحت

 .دنح شویشرت یقطر یکر از یشتدر ب یزیآمتواند به شکل فاجعه یو م اندیرعادیزودگذر و غ یدادها،رو
 

 

 .فرایندهای ژئومورفولوژیکی، فرسایش خاک ،طبیعی فجایعخاطرات محیطی، مخاطرات ژئومورفولوژیکی، م کلیدی:واژگان
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 مقدمه

 یک از رویدادهایاست که کدام، اینباشدمیهایی که مورد توجه ژئومورفولوژیست کاربردی یکی از موقعیت

تا حدودی توسط ژئومورفولوژی تحت تاثیر قرار می  ،اانسان در هر کج د.نژئومورفولوژیکی اثر مستقیمی بر روی انسان دار

رویداد ژئومورفولوژیکی شدت یک که هنگامیشود، اما درگیر نمی یگیرد. ظاهرا ژئومورفولوژیست در هر موقعیت ممکن

 تواند درگیر شود.میاو  ،برای انسان داشته باشد مخاطرهکافی برای تشکیل یک 

(، 1975) 2(، بولت و همکاران1974) 1های درسی متنوعی مانند: وایتموضوع عمومی مخاطرات محیطی در کتاب

محدود خواهد شد. اما  5، بحث به مخاطرات ژئومورفولوژیکیدر اینجااست. ( بحث شده1981) 4( و پری1978) 3والتهام

مربوط به  "7هارانبو"و  "6هاهاریکن"البته تمام مخاطرات، ژئومورفولوژیکی نیستند. بسیاری از مخاطرات دیگر مانند 

ها های دریایی یا بهمنژئومورفولوژیکی مانند سیلاب رویداد ها مستقیما به یکهواشناسی هستند، گرچه ممکن است آن

شود که  فهمیدچنین این بایستی مشوند. هعنوان مخاطرات ژئومورفولوژیکی محسوب نمیمنجر شوند ولی در اینجا به

نحوی به تلاش نماید که  ویکند یا اگر زندگی انسان  محل رخداد آنها،اگر در  تنها ،ژئومورفولوژیکی شدیدرویدادهای 

هایی که در زیردریا لرزهبرای مثال، بسیاری از زمین .آورندوجود میخطری را برای انسان به محیط آنجا را مدیریت نماید

در حالیکه بعضی از  ،ی قطعی این استگیرند. نکته مقدماتتوجهی قرار میدهند عملا توسط انسان مورد بیرخ می

های خود انسان، دیگر مخاطرات تا حدودی به خاطر فعالیت، کاملا طبیعی هستند، اما هالرزهزمینمخاطرات مانند تمام 

خیزی یا فرسایش خاک مسئول است. در دهد که انسان بعضا در مورد سیلمثال، اغلب روی میبرای .دهندمیروی 

شود تا فرایندها با شدت دو یابد که مداخله وی در فرایندهای طبیعی باعث میولا انسان در میچنین مواردی معم

 چندانی عمل کنند.

شد. دامنه گسترده مخاطرات مخاطرات ژئومورفولوژیکی اصلی توصیف و اثراتی که آنها دارند مشخص خواهنداینجا، در این

ارایه شده  1فولوژیکی برای مراجعه، در جدولن فهرست مخاطرات ژئومور، بنابرایاستنشده یدهفهمژئومورفولوژیکی اغلب 

است، بنابراین بلایای طبیعی بزرگ جهان نشده یدهفهمتوانند داشته باشند آمیزی که آنها میاثرات فاجعههمچنین است. 

دارترین زاما معنیاند. از دست دادن زندگی الفهرست شده 2شوند در جدولکه از حوادث ژئومورفولوژیکی ناشی می

که غالبا در  خود بریتانیاهای خاص دهد که تعدادی از نمونهشاخص بزرگی یک فاجعه نیست، بلکه این جدول نشان می

 رسند.در مقیاس جهانی نسبتا ناچیز به نظر می شوندمیاهر ظها نوشته

 

 وسیله آبفرسایش خاک به

وع طبیعی ژئومورفولوژیکی است. یش خاک توسط فرایندهای متنمعنای فرسابه "8فرسایش خاک"طبیعی اصطلاح معنی 

 ،که خاک فرسایش است "فرسایش خاک"شود، ولی از نامیده می "9شناختیفرسایش زمین"چند این مفهوم معمولا هر

 
1 - White 
2 - Bolt et al 
3 - Waltham 
4 - Perry 
5 - Geomorphological Hazards 
6 - Hurricanes 
7 - Blizzards 
8 - Soil Erosion 
9 - Geological Erosion 
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خود متفاوت است.  دهدمیتغییر  ،شده اعمالزمین های متنوع کاربریوسیله فعالیتانسان سیستم طبیعی را بهکه وقتی 

، بلکه ضعف مدیریت وی بر روی زمین به شودمیای معین، باعث جابجایی فیزیکی خاک نهجز در موقعیتانسان به

 1دار. بنابراین فرسایش خاک، فرسایش شتابنمایندتا با قدرت دو چندانی عمل  دهدمیفرایندهای طبیعی اجازه 

 .2باشدمی

 : مخاطرات ژئومورفولوژیکی.1جدول 

های آتشفشانی، ها: گازها، لاواها، تفراها )مواد جامد(، خاکستر آتشفشانی، لاپیلی، بلوکالف( آتشفشان لیاص ساختمان

 ها،های گلی و لاهارها، سیلابها، جریانلغزشآتشفشانی، ابرهای سوزان، زمینهایبمب

زمینی،گسیختگی، ها و گسل ها، ناپایداری دامنه،گردش آب زیرها، لرزش زمین، گسیختگیلرزهب( زمین

 فرونشست، نوسانات سطح آب، بهمن ها، سونامی ها، آتش سوزی

طبیعی موادتخریب

 بر اثر هوازدگی

شکافتگی(، یخ شکافتگی، هوازدگی ناشی از تابش خورشید، تر و خشک شدن، )نمکاز نمکناشیهوازدگی

انحلال، ، شدناکسیدهداسیون، پلاکینگ کلوییدی، هیدراسیون، هیدرولیز، اکسیگوه شدگی ریشه، فرسایش

 تغییرات شیمیایی بیولوژیکی شامل تشدید هوازدگی بر اثر آلودگی، شدنلیتکىکربناسیون، 

ای، صفحهای،فرسایش طغیان، فرسایش خاک توسط آب، شستشوی صفحه3ایهای رودخانهسیلاب ایرودخانه

رودخانه، تغییر موقعیت بستر رودخانه، های شستشوی بارانی، فرسایش آبکندی، فرسایش بستر و کرانه

 سیل شوندتوانند باعثمخازنی که میهاورسوبگذاری رودخانه،کانال

های های واریزه، جریانهای واریزه، بهمنگلی، جریانهایها، جریانلغزشای، خزش خاک، زمینتودهحرکات ناپایداری دامنه

های چرخشی، های چرخشی، لغزشای سنگی، لغزشههای واریزه، لغزشلس، لغزشهایزمین، جریان

جانبی دوباره فسیل، ناپایداری، اثراتها، حرکت واریزه، ترکیدگی باتلاق، فرونشست، فعالیتافتانسنگ

 شدن سیلمثال جاریها برایلغزشزمین

اری در بنادر، توسعه دامنه، تخریب ساحل، رسوبگذ، سونامی، فرسایش پرتگاه، ناپایداری4های دریاییسیلاب ساحلی

 زبانه

 وخشکمناطق

 خشکنیمه

توسط باد، ریگزارها، فعالیت دوباره ریگزارهای فسیل، پیشروی ماسه، بیابان زایی، خاک، فرسایش5بادروبش

 شوری: تاثیر بر روی خاک های کشاورزی،

 های گلی، جریانایهای واریزهافکنههای برق آسا، مخروطفونداسیون ساختمان، سیلابتاثیربرروی

زمین، پرامافراست، هوازدگی یخبندانی، ترک یخبندانی، سولیفلکسیون، ذوب شدگی، یخیپوشش یخچالیمجاور

 ای)آب های ناشی از ذوب بهاری(های رودخانهفرونشست، گسیختگی زمین یخ زده، سیلاب

های یخچالی، و درون یخچالی، تلاطمیخکافت، غارها و جویبارهای ناشی از برفاب در مناطق زیریخچالی  یخچالی

واریزه  -گذاریتغییر و جابجایی موقعیت های پوزه های یخچال و جویبارهای ناشی از ذوب برفاب، نهشته

شود، بهمن ها و بادهای ناشی بسیار بالای برفاب میهایهای ناشی از ذوب برفاب سیلاب ها، منجر به دبی

 از بهمن
 

1 - Accelerated Erosion 
که در جهت  -شناختی(طبیعی )یا زمین( فرسایش1دو دسته کلی اک، در گام نخست فرایند فرسایش را بهخباشد که در مبحث فرسایششایان گفتن می - 2

که این نوع از فرسایش با مخاطرات گوناگونی همراه  -جویانه انسان(های مداخلهدار )یا ناشی از فعالیت( فرسایش شتاب2و  -تولید خاک ضروری و لازم است

 : م.نمایندمی بندیطبقه، گرددهای حاصلخیز و فقیر شدن خاک میشود و باعث از بین رفتن بسیاری از زمینسازی تمام میاست و به ضرر فرایند خاک
3 - River Floods 
4 - Sea Floods 
5 - Deflation 
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 .1بزرگ فجایع: 2جدول 

 هاشانآتشف

 نفر آن کشته شدند. 30000تخریب شد: به جز دو نفر تمام  3پیر. سنت2باختر ایندیز یک درمارتیندر  مونت پله 1902

 نفر کشته شدند. 5300: 4اندونزی در جریان لاهار، آتشفشان کلوت 1919

 کشته شدند. 6ر در شهر آرمرونف 23000. به دنبال گل لغزه های آتشفشانی 5کلمبیا آتشفشان نوادو دل رویز در 1985

 هالرزهزمین

 نفر روستایی کشته شدند. 830000 :های لسی و سیلاب هالغزش. جریان زمین7چین ایالت شنسی در 1556

 نفر کشته شدند. 60000: 8لیسبون 1755

 نفر کشته شدند. 250000. 9ژاپن در خلیج ساگامی 1923

 ه شدند.نفر کشت 650000چین:  در 10تانگشان 1976

نفر دیگر در جاهای دیگر  15000نفری شهر کشته شدند و بیش از  13000نفر از کل جمعیت  11000ایران:  طبس در 1978

 از بین رفتند.

 نفر کشته شدند. 20000: 11الجزایر در ال آسنام 1980

 سونامی

 نفر کشته شدند. 12:200000هند بنگال در 1876

 نفر کشته شدند. 36000: 13اکاتوا(جاوه و سوماترا )پس از کر 1883

 نفر کشته شدند. 27000ژاپن:  1896

 ایتوده حرکات

 کشته شدند. 15یورزنفر در روستای پلی 2430: 14سوییس کنتو درزمین لغزش مونت 1618

نجر به ایجاد به جریان افتاده، مسیر رودخانه بسته شد و م لرزههای لسی، که توسط زمینلغزشچین. زمین در 16کانسو 1920

 نفر کشته شدند. 18000سیلاب شد: 

 نفر کشته شدند. 1900ایتالیا، باعث جاری شدن سیلاب شد:  در 17یونتاد وزمین لغزش در مخزن س 1963

 نفر کشته شدند. 25000: به جریان افتاد پرو در 18هاسکاران یانگای در در لرزهینبهمن واریزه، که توسط یک زم 1970

 
1 - The mega- disaster 
2 - Mont Pelee, Martinque, West Indies 
3 - St Pierre 
4 - Kelut Volcano, Indonesia 
5 - Novado del Ruiz, Colombia 
6 - Armero 
7 - Shensi province, China 
8 - Lisbon 
9 - Sagami Bay, Japan 
10 - Tangshan 
11 - El Asnam, Algeria 
12 - Bengal, India 
13 - Java & Sumatra (after Krakatoa) 
14 - Mont Conto, Switzerland 
15 - Pleurs 
16 - Kansu 
17 - Vaiont 
18 - Yungay, Huascaran, Peru 
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 ایدخانهرو هایسیلاب

 نفر کشته شدند. 2000000چین:  در 1هوهوانگ 1887

 نفر کشته شدند. 3700000چین:  هو درهوانگ 1931

 نفر کشته شدند. 1000000: 2دلتای گنگ 1970

 نفر کشته شدند. 2800شمال خاوری هند:  1978

 

. نخست دهندمیاز دیگری روی  باشد که یکی پسوسیله آب مستلزم دو رویداد جدا از هم میفرسایش خاک به

و این عمل ناشی از  استاین ذرات  4ای باران است. دوم انتقالکه نتیجه فرسایش قطره باشدمی ذرات خاک 3جدایش

غیر متمرکز باشد که منجر متمرکز یا جریان صورت ای بهباشد و ممکن است شستشوی صفحهمی "هاآبروان"فرسایش 

 .فرسایش، اهمیت داردعلمی و تمایز عملی و نیز  تشخیص(. 1 شکلفرسایش کانالی شوند ) آبکند وبه ایجاد جویبار، 

نماید، را کنترل می خاک ، یک عمل حفاظتی معمولی است که فرایند انتقال و جابجایی ذرات5بندیعنوان مثال، تراسبه

 (.2شکل ) کنداز جدایش ذرات خاک جلوگیری نمی ولی

 

 
 یگرگور از) اندیافتهبرش  6 یورکشایر در کوردالمتنوع در  یهاانواع سنگ یاندر م ،درهاطراف  یهاآبکند. گسترش آبکند: 1شکل 

 (.1973 7والینگو 

 

 
1 - Hwang-ho 
2 - Ganges delta 
3 - Detachment 
4 - Transportation 
5 - Terracing 
6 - Coverdale, Yorkshire 
7 - Gregory & walling 





 

 
 .2در لوزون، فیلیپین 1. تراس های پادی2شکل 

 

صورت گرفته  اندهایی از دنیا بیشترین میزان فرسایش خاک را تجربه کردهچه بخش اینکهاثبات  برایهای فراوانی تلاش

خشک و نواحی با رسد که میزان زیادی از فرسایش در نواحی نیمهنظر میها کافی نیستند ولی بهگرچه یافته. است

باشد که در از بین رفتن خاک موثر آید. هرچند، تاثیر انسان یک عامل بسیار مهم میوجود میبارندگی فصلی زیاد به

 شرایط اهمیت بیشتری دارد: است. بنابراین فرسایش خاک در برخی از

 ضعف مدیریت هم در زمین های کشاورزی و هم در زمین های مرتعی. الف(

 های در دسترس.و احداث جاده انسوزی و قطع درختنواحی جنگلی پس از آتش ب(

 د.نتوسط آتش گرفتن چراگاه برهنه گرداگر زمین کشت شده، برای مثال  پ(

 سعه شهری.مکان هایی برای تو آماده سازی ت(

 معدن کاری. ث(

 جاده سازی. ج(

 .گرفته استمورد استفاده قرار به عنوان تاسیسات تفریحی جایی که یک ناحیه بیش از حد  چ(

شده است  ثابت. در این متن باشد، بیشترین مطالعات فرسایش خاک در ارتباط با زمین کشاورزی طور قابل فهمشاید به 

گیاهی و عملیات های خاک، پوششرهای مرتبط با: آب و هوا، توپوگرافی، ویژگیکه فرسایش خاک عمدتا توسط فاکتو

های جدید، موضوعاتی شبیه . هرچند این بسیار مهم و ضروری است، اما در بیشتر نوشتهشودمیکاربری زمین تعیین 

های مرتفع زمیناز  یهایروی در بخشپیادهناشی از گیرند. برای مثال، فرسایش فهرست بالا کمتر مورد بحث قرار می

جالب  این به خاطررا به خود جلب نموده و این  بیشترین توجه اکنونهم ،اندقرار گرفتهاستفاده مورد  زیادبریتانیا که 

. هرچند، این کنندفکر می و نه به بریتانیا احیای مجدد آننه به فورا که در بحث فرسایش خاک بیشتر مردم است 

 
1 - Padi 
2 - Luzon, Philippines 





 

شریات علمی و هم در مجلات غیر علمی گفته شده است. با اقتباس از فقط یک نمونه مورگان و داستان هم در صفحات ن

 دهندمیشرح  3های کلویدیانپارک در تپهدر کانتری 2فامائواین نوع را در مویل فرسایش خاک از (1981) 1اسکوجینگ

 (.3شکل )

انداز پیامدهای قابل توجهی در سرتاسر چشم بلکه، شودخاک منحصر نمی فرسایشتاثیرات فرسایش خاک فقط به ناحیه 

گل و لای  ،، مخازنشوندمیخیزی طور چشمگیری مستعد سیلو به شوندانباشته می اترسوببا های رودخانه دارد. کانال

 .شودمیگیرند و کیفیت منابع آب بدتر می

 

 وسیله بادفرسایش خاک به

آمریکای شمالی دنبال شد، این  "4داست بول"فظ حرکت که در بحران ، با در نظر گرفتن حآوریطور شگفتشاید به

که میزان سرعت  ویژه در نواحی خشک و نیمه خشک رایج است، جایی. این عمل بهباشدمشکل هنوز در حال گسترش 

راه شده جدید هم هایگاهو جایی که توسعه نامناسب با سکونت بوده رایجو تبخیر بالاست، بارندگی کم و خشکسالی باد 

های باختر ، استپ5هایی از: گریت پلیناین موارد بخش است، یا جایی که مقدار زیادی افزایش جمعیت وجود دارد.

این شرایط همچنین در نواحی  .شودمیهایی از هند و استرالیا را شامل سیبری و قزاقستان، حواشی خشک آفریقا و بخش

با  که باشدمی اکنون یک نمونه خوبو خاور انگلستان هم دهدمیرخ  نیز برند،ای رنج میمعتدل که از خشکسالی دوره

 (.70-2، صص 1974 6مدرک ارایه شده است )کوک و دورنکمپ

 

 
1 - Morgan & Scoging 
2 - Moel Famau 
3 - Clwydian Hills 
4 - Dust Bowl 
5 - Great Plains 
6 - Cook & Doornkamp 





 

 
 کرده است. به خود جلبفامائو مویلپارک در کانتری را روندگان پیاده 2اوفاز یکرو دایادهو پعصر آهن  1هایهیلفورد. 3شکل 

 بررسی های. می گردد یشفرسامنجر به  یجهدر نت و شود یم ترگسترده یادهپافراد توسط پا گذاشتن  یرزبا  یاهیپوشش گ یبتخر

 .می نمایند کمک ییریتمد یبرنامه هابه  یکیژئومورفولوژ

 

ها پر، حصارها ، جویبارها و کانالمسدودها جادههای گردوغبار، ممکن است در طی طوفان چندین جنبه دارد.مخاطره 

ای پراکنده شوند. آسیب به محصولات کشاورزی طور گستردههای هرز و حشرات بهو علفگردوغبار استنشاق گردد دفن، 

ها صدمه ببینند. خاک از بیشتر های گیاهان نمایان شوند و برگ، ریشهها ممکن است جابجاتواند شدید باشد. دانهمی

این عمل  باشد.های کوچکتر و مقداری ماده آلی میرد شامل دانهتهی گردد و این موا شوندمیراحتی جابجا ذراتی که به

 .دهدمیوری خاک را کاهش به تدریج بهره

 
1 - Hillforts 
2 - Offa’s 





 

شامل طور اساسی سه شیوه در مطالعه آن وجود دارد. اینها است و بههای بسیاری بودهفرسایش بادی موضوع پژوهش

بینی فرسایش و پیش کنترل فرسایش خاک در میدان آزمایشات تونل باد، مانند ،ای آزمایشگاهی فرایندهسازیشبیه

 .اند( بحث شده1974یل توسط کوک و دورنکمپ )هستند. تمام این موارد به تفص بادی

یک تهدید واقعی است. سه نوع ناحیه و سه نوع مشکل وجود خشک جهان، ماسه های خشک و نیمهدر برخی از بخش

 یگسترده و کشاورزنشینی روستایی کوچاز  ،یشترکه ب. هنگامی دهدمی بزرگ رخ 1نخستین مشکل در ریگزارهای دارد.

های ماسه و حتی حرکت تپه اما وزش د.نشویمنمحسوب  یدیتهد یچاستفاده شود، آنها هها واحهتحرک ساده در کم

های آبیاری، کانال : ساختبر اثرای، برای مثال های انسان برای گسترش و توسعه ناحیهکه تلاشهنگامیایِ فعال، ماسه

یک نمونه از  .عنوان خطر تلقی گرددتواند بهمی پذیر گرددها و شهرها امکانهها، معادن، خانها، فرودگاهخطوط لوله، جاده

تواند توسط ژئومورفولوژیست کاربردی انجام شود، همان است که در یک فرودگاه جدید که می آن این مورد و نقش عملی

، برای شدها که توسط دورنکمپ رهبری میدر این هنگام تیمی از ژئومورفولوژیست (.4شکل است )دهدر دوبی طراحی ش

 فراخوانده شدند 2نگهامیاتها، از دانشگاه نروری تثبیت ماسهمنظور توصیه معیارهای ضای و بههای ماسهارزیابی خطر تپه

این ماسه ها  اصطلاح تثبیت شده است.روی ریگزارهای به دومین نوع مسئله، حرکت ماسه بر .(1982 3وتگ)وارن و ماین

ی هاها فراتر از محدودهوقتی که بیابان ،هستند ای فسیلهای ماسهگیرند. آنها تپههای کنونی قرار میبیرون از بیابان

در این  اند.یدهگردها و درختان تثبیت رسوب کرده بودند و بعدا توسط علف 4د، در اواخر پلیستوسنانهکنونی خود بود

ها به زیر کشت بروند از نواحی، گیاهان فقط مانعی کم اهمیت هستند که اگر مورد چرای بی رویه، لگدمال شدن یا زمین

های زمین و گیاهان به آب و هوا، موقعیتروزافزون  است. این مشکلِ وخامتِ 5زاییمشکل سوم بیابانروند. دست می

گیرند اثر های موجود قرار میعمدتا در نواحی نیمه خشک که در مرزهای بیابان ،لاین عام خاطر افزایش خشکی است.

پوشش خاری تیغستان آنها . شوندمینواحی نیمه خشک به بیابان تبدیل  شودمیزایی شروع می گذارند. زمانی که بیابان

در  باقی بماند. هاح سنگی برهنه یا ریگیابد تا یک سطخاک را انتقال دهد، کاهش میذرات ریز بتواند  دای که باتا نقطه

 می گردد.، یک حرکت سطحی مداوم ایجاد شودمی گذارینهشتهجایی دیگر که ماسه 

 

 
1 - Sand Seas 
2 - Nottingham University 
3 - Warren & Mainguet 
4 - Late- Pleistocene 
5 - Desertification 
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 . خطر تپه های ماسه ای در اطراف محل پیشنهادی فرودگاه دوبی.4شکل 

 

 انسان ایجاد شود.خردانه بیالیت ر خشکی و به وسیله فعوسیله تغییرات طبیعی آب و هوا به خاطتواند بهزایی میبیابان

های ن سالبی 1ساحل ، دردر منطقه ساحل آفریقا این امر برآیند ترکیبی از هر دو عامل بالاست. به اثرات خشکسالی

از  به عنوان نمونه یک ناحیه جهان سومی نرخ بالایی را نیز اضافه نمود. اثرات انسانبایست ( می5شکل ) 1973تا  1968

 چندی دارد: معانیاین مورد  دارد. درصد 3ت سالانه در حدود افزایش جمعی

میلیون نفر از افرادی که در آفریقا و خاورمیانه برای  100مصرف بیش از اندازه گیاهان جنگلی برای پختن غذا.  الف(

، حتی اگر ر در سال را ویران نمایندمیلیون هکتا 25بایست در حدود وپز به چوب وابسته هستند به تنهایی میپخت

 توانایی محیط را در احیا دوباره بافت جنگلی به حساب آوریم.

یابد. تراکم ها تقریبا متناسب با تعداد مردم افزایش میبیشتر مردم شبان هستند و تعداد دام .2چرای بی رویه ب(

 .گرددمی . پوشش گیاهی کاهش می یابد، زمین لگدمال و فشردهشودمیدام ها متجاوز از قدرت تحمل زمین 

به چرای بی رویه و همچنین تا حدودی نسبت به تغییرات سیاسی که  تدر واکنش نسب کشت بیش از اندازه. پ(

د، زندگی بسیاری از آنها به کشاورزی یکجانشینی تغییر نکننصیب میشان بیو قدیمی نشینیکوچشبانان را از مسیرهای 

 است.کرده

منظور بیرون کشیدن ذخایر آب توانند بهمی 4های گمانهچاهی رسانآببرای رهایی از مشکل  .3رسانیآب ت(

ها بدون توجه به ظرفیت این حالت منجر به افزایش تعداد دام است.البته این یک مسئله ایجاد کرده زیرزمینی حفر شوند.

 
1 - Sahel 
2 - Over- grazing 
3 - Water Supply 
4 - boreholes 
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روند. بین مانه از بین میگیاهان در سرتاسر نواحی گسترده در اطراف هر چاه گ .شودمیزمین با حمایت کردن از آنها 

 در خشکسالی ناحیه ساحل، بیشتر حیوانات از گرسنگی مردند تا از تشنگی. 1973تا  1968سال های 

. تابش گرددمیخاک  1بازتابشمنجر به افزایش  شوندمیگیاهان جابجا شرایط متنوعی که در آن  بارش. کاهش ث(

براین، گرمای زمین کمتر و در نتیجه باران همرفتی نیز کمتر . بناشودمیکمتری از نور خورشید توسط زمین جذب 

 درصد کاهش دهد. 40تواند میزان باران را از این راه تا بیش از . جابجایی گیاهان میشودمی

 

 
 (.1979 2تباین شرایط میانگین می باشد )از رید ،نشان دهنده بارش و نمودار حوزه ساحل. کشورهای 5شکل 

 

 اینهرودخا هایسیلاب

یابد. سیل یکی از مخاطراتی است که مجرای یک رودخانه افزایش میجاری در آبکه ظرفیت  دهدمیسیل هنگامی رخ 

گزیند. انسان بسیاری از نواحیِ در معرض سیل را برای زندگی برمی ،گذارد، چرا که اغلبدر همه جا بر روی انسان اثر می

مستعد ایی که همکان برایاست باشد و مشکلی می گسترده و فراگیرعی یک پدیده طبی یا سیلاب در واقع طغیان آب

روی  می توانست در این نواحی سیلاب، صورتغیر ایندر  ولی .کندمی استفادهانسان از آن نواحی خیزی هستند و سیل

ی هستند. های آبرفتبادبزن مسئله و در نواحی خشک و نیمه خشکطغیان آب های سیلابی، در دشتمسئله  .ندهد

های مجاور گسترش سوی دشتسمت بیرون بهها بهای از کوهستانها معمولا در جایی که جویبارهای لحظهافکنهمخروط

 
1 - Albedo 
2 - Reed 
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های آبرفتی در جنوب اسراییل و افکنهیک مطالعه موردی جالب از طغیان آب بر روی مخروط آیند.وجود مییابند بهمی

ای یک موضوع رودخانه هایسیلاب مطرح شده است.( 125-7صص  1974)های کوک و دورنکمپ اردن در نوشته

( روی این یک موضوع 1978) 2( و وارد1975) 1نوها مانند: نیوسآورد و تمام کتابوجود میجانبه و گسترده را بههمه

 .اندشدهنوشته 

سنگ تخلیه بالای رسوب، قلوه ها،ابعاد مخاطره شناخته شده هستند. سیلاب موجب: افزایش دبی، میانگین بالای سرعت

های کشاورزی یا به های رودخانه و خسارت به زمینهای منفرد بزرگ، طغیان آب در دشت سیلابی، فرسایش کانال

پدیده های ویژه و منفرد یک نمونه .(2)جدول  تواند قابل توجه باشد، میخسارت مالی و جانی .شودمیاملاک یا هر دو 

طور به 1952 ماه( )امرداد در آگوست 3ماوثد، نامناسب است، اما در بریتانیا سیل لیننآنقدر متداول باشوقتی 

 100هزار میلیون لیتر آب توسط حوضه آبریز  20در مدت طوفان  .دهدمیچشمگیری تاثیرات طغیان آب را نشان 

وسیله رودخانه فقط دوبار به مترمکعب در ثانیه رسید، رقمی که 511سرازیر شد و دبی آن به  4کیلومترمربعی اکسمور

های سمت بخشسنگ بههزار تن قلوه 100در حدود . دادرختر است بزرگ برابرای که صد در قرن اخیر در حوضه 5تیمز

 آمد.حرکت درتر دره بهپایین

، دبی حداکثر، مهم است: تکرار رخداد سیلهای طبیعی آنها برخی از ویژگیها ها بر روی انسانبا توجه به تاثیر سیلاب

عت جریان، مدت زمان سیل، گرفته، سرمان تاخیر، ناحیه سیلآب سیل، میزان افزایش و کاهش دبی، زمجموع دبی روان

 هد.دژرفای آب، بار رسوب سیل و زمانی از سال که سیل روی می

ترین دلایل دو مورد از متداولکنند. با در نظر گرفتن یک دید جهانی، های سیل را کنترل میتعدادی از فاکتورها، ویژگی

از مناطق  برخیشدن، یک رخداد فصلی در سیلابی زیرا باشد،برف میی بارندگی و ذوبشدن رودخانه، شدت بالاسیلابی

های . شرایط زمین نیز مهم است چون ظرفیت نفوذ و شرایط رطوبت پیشین خاک در تبدیل ریزشباشدمی یآب و هوای

شدن رودخانه شود، سیلابیتوانند دلیل ی نیز میاگذاشت. همچنین رویدادهای مشخص ویژهاثر خواهد  ،جوی به دبی

 یخچالی.های زیریخچالی و درونها و زهکش دریاچههای آتشفشانی در زیر یخچالبرای مثال: شکست سدها، فوران

زهکشی بالا، عدم وجود  تراکمشند، چندین ویژگی حوضه زهکشی نیز قابل توجه است. برای مثال، اگر موارد دیگر برابر با

تواند کنند. تغییرات کاربری زمین، همچنین میمیایجاد همگی سیلاب ای شکل های دایرهها و حوضهها و باتلاقدریاچه

بسیاری از شان بودند اگر گیاهان در حالت طبیعیتردید کمی وجود دارد که به طور کلی،  د.نشدن شوباعث سیلابی

معین به طور تعدادی از مطالعات موردی  دادند.، رخ نمیدهندمیهای میانی روی های عرضدر  رودخانه ی کههایسیلاب

که افزایشِ خطر سیل، از  دهندمی( نشان 1967و  1966) 6کر و هاردینگیلیماس. برای مثال هاو، اندشدهمفصل بررسی 

زهکشی زمین در حوضه آبریز شبکه  اصلاحکاری و جنگل با 7در ولز میانی ورنزمان شروع قرن، بر روی رودخانه سِ

تااین لحظه نواحی روستایی  باشد. 8شاید حتی یک تغییر کاربری زمین که مهمتر و موثرتر است، شهرنشینی ارتباط دارد.

 نفوذ، طور کلی سطح غیر قابلیابد و بهوتعرق کاهش میتبخیر .اندشدهها، بتن و آسفالت پوشیده دارای گیاه، با ساختمان

 
1 - Newson 
2 - Ward 
3 - Lynmouth 
4 - Exmoor 
5 - Thames 
6 - Howe, Slaymaker & Harding 
7 - Severn in mid-Wales 
8 - Urbanization 
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از سطح زمین طور موثری که باران رسیده به زمین به کنندمیتضمین  ،های مصنوعیفاضلابها و زهکش ،زهکشیشبکه 

یابد و هم افزایش و هم کاهش تاخیر کاهش می، زمانافزایش بنقاط اوج سیلانتیجه این است که  تخلیه شود. رودخانهتا 

به عنوان یک توضیح، این مطلب باید اضافه شود که  (.6شکل ) شوندیمهای هیدروگراف سیل دارای شیب تندی یال

وجه پایانی ندارد، زیرا که ما باید به این فهرست: هیچای، از راه توسعه شهری بههای رودخانهدخالت انسان در سیستم

ها برای از رودخانهسازی، افزایش آلودگی، جداکردن آب در مدت کار ساختمان 1دهی()یا رسوبرسوب تحویلافزایش 

های های مصنوعی در راستای کانالدرون آنها و ردیف کاملی از ساختمانها بهصنعتی، تخلیه فاضلابمقاصد خانگی و 

 آنها اضافه کنیم.

 

 
 یبر رو ینی)ب( اثرات شهرنش ؛ینیاز شهرنش پیش و پسمنطقه یک  یبراهیدروگراف  یواحد فرض)الف( . 6شکل 

 یادر هر سال برابر و ها یاندر تعداد جر یش( افزاپ) ؛مربعیلما 1 مساحتبه  یزهکش یهناحدر  لیسسالانه  یانگینم

از  پیشها یانجر طغیانتعداد  برای نسبتعنوان (، بهمربعیلما 1مساحت به  یزهکش یهناح یکانال )برا یتاز ظرف یشب

 ( .1974دورنکمپ و  کوک: از 2)پس از لئوپولد ینیشهرنش

 

 ی دامنهناپایدار

 
1 - Sediment Yields 
2 - Leopold 
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توسعه دنبال بههای اند، آثار قدیمی تمام نظریهشدت نقش مهمی داشتهها همیشه در مطالعات ژئومورفولوژیکی بهدامنه

( و بعدا تاکید نویسندگان امروزی بر شکل 1950 3و کینگ 1924 2، پنک1909 1ویسعنوان مثال دی)به اندبودهدامنه 

 .(1976 6و یانگ 1972 5بای، کارسون و کیرک1971 4دن)برای مثال برونس ها و فرایندهای آن استدامنه، ویژگی

هایی را برای ژئومورفولوژی ( پایه1976 8و والی 1971، کارسون 1966 7برای مثال یاتسومعاصر بر روی مواد ) کارهای

دامنه که توسط زواربا و یداری ناپاعملی  گستردهبه نحو قابل توجهی در جهت مشکل  بتواندتا است ایجاد نمودهدامنه 

 .سهیم باشند ( بحث شده است1977) 10( و ویت1969) 9لمنک

ی بزرگ را تشکیل هالغزشزمیناز خزش تا  ایهای پیوستهپدیدهآیند وجود میهای که از ناپایداری دامنه بحرکات توده

های ، لغزش11های انتقالیبه: لغزش توانندآورند و اینها میوجود میخطر اصلی را برای انسان به هالغزشزمین. دهندمی

های گلی و جریانی هستند که مشهورترین آنها: جریان ،هالغزشزمینتعدادی از  بندی شوند.ها طبقهو ریزش 12چرخشی

طور تنگاتنگی به لاهارها به ،است( شرح داده شده1977دن )می باشند، اما همچنان که توسط برونس 13های زمینجریان

آمیز است ارتباط های لسی و همه آنهایی که برای انسان مخاطرههای لجنی و جریانهای گلی آتشفشانی(، طغیاننجریا)

 دارند.

گ یک فاجعه بزر هاست و تقریبا هر سالهای بسیار بزرگ گزارش شدهتقریبا از هر ناحیه کوهستانی دنیا رخداد لغزش

را ایجاد  یتوجه عمومی بزرگ شودمیهای گروهی خبری اعلام رسانه است. زمانی که توسطلغزش ایجاد شدهزمینتوسط 

نفری که کشته  174از  روی داد 1966 ماه( )مهراکتبر 22در که  14سنگ ابرفانکه در فاجعه توده زغالهنگامیکند، می

 در یک مدرسه از بین رفتند.کودک  146شدند تنها 

نیروهای مولد گرفتن پیشی به خاطر هالغزشزمین رخداد .شودربوط میبه یک دلیل مندرت بهفقط  ،ناپایداری دامنهعلت 

لغزش حرکتی از حالت ناپایدار به سمت حالت پایدار است، کنند. در واقع زمینکه مقاومت میاست حرکت بر آنهایی 

کننده ناپایداری مل تقویتعوا رسد.لغزش به پایان میهای زمینواریزه بر اثر دامنهدهی به نیروها در شکل تعادلجایی که 

ای که نکته .اندشدهو فهرست  فهم خوبیبه (152-3، صص 1974ن هستند، اما در کتاب کوک و دورنکمپ )ادامنه فراو

کند زیرا قدرت او در اصلاح و عامل ناپایداری دامنه عمل میعنوان یک باشد که انسان خودش بهواضح است این می

تر شدن هستند، ها در حال ژرفحفاریهای تکنولوژیکی تغییر کرده است. وسیله پیشرفتتعدیل دامنه تپه به کلی به

 شوندمیکار گرفته های مهندسی راه و ساختمان بهای که برای جایگاهتر و نواحیساز انسان بزرگهای دستساختمان

 است.مانند سایر نقاط دنیا شدهبه گذاری در برزیلاین مسئله موضوعی برای قانون طور جنبی مناسب هستند.فقط به

 
1 - Davis 
2 - Penck 
3 - King 
4 - Brunsden 
5 - Carson & Kirkby 
6 - Young 
7 - Yatsu 
8 - Whalley 
9 - Zaruba & Mencl 
10 - Voight 
11 - Translational Slides 
12 - Rotational Slides 
13 - Mudflow & Earthflow 
14 - Aberfan 
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 زمینفرونشست سطح

محیطی مهمترین عامل آنهایی هستند که گرچه دلایل طبیعی چندی برای فرونشست وجود دارد، ولی از جهت مدیریت

ایجاد شده توسط انسان  سه نوع فرونشستِ فرونشست سریع و جدید است. ،انسان هستند، پس از آن اغلببه انتسابقابل 

ند اما باشد که معمولا منجر به فرونشست کُویژه نفت و گاز میوجود دارد. نخستین و مهمترین آنها، برداشت مایعات به

دومین فرونشست که سریع و محلی است، از فشردگی رسوبات پس از آبیاری یا زهکشی زمین پدید می . شودمیگسترده 

آید که واضح ترین وجود میکشیدن مواد سخت زیرزمینی بهبیروناز  باشدنیز میآید. سومین نوع فرونشست که محلی 

 باشند.می خیز قدیمی اروپازغال نواحیهای آن نمونه

متمایل  توسط تطبیق با شرایط متغیرِت خسارتی است که اصلاح و مرم برای ،واکنش سنتی انسان نسبت به فرونشست

ی را کنندگان محیطعمل اداره توانندمیاخیر تکنولوژیکی،  ایهپیشرفتهرچند،  آید.در پی آن میکه است ای شده

ها قرار کنترل پدیدهاهمیت برداری از منابع جدید بر و در بهره ، مانع و حتی فرونشست را وارونه نمایندتاخیر بیندازندبه

 گیرد.می

 

 سواحل

و چهار راه وجود دارد که آن را به  شوندمیوسیله فرایندهای متنوع و سریع ژئومورفولوژیکی مشخص محیط ساحلی به

 حد بالای مخاطره می رساند.

کند، اما آنچه که تخلیه فاضلاب در دریا خطری آشکار را نسبت به ناحیه ساحلی درگیر نمایان می آلودگی. الف(

ی چنین در پراکندگ یموازات ساحل حرکت می کنند سهم معینآنقدر واضح نیست همین است، برای اینکه امواجی که به

 .باشندمیپذیر آسیب هستندرو به پایین جریان نقاط پساب دارای سواحلی که همچنین، . نمایندپسابی را اجرا می

ها ر برخی از مکانباشد. دنخست پسروی درازمدت ساحل میخطر فرسایش سه جنبه گوناگون دارد.  فرسایش. ب(

های درازمدت میانگین پسروی حدود حل خاوری انگلستان اندازهسا 1رنسدمیزان آن بسیار زیاد است. برای مثال، در هول

ناحیه امروزه اند، کافی است و های تاریخی از بین رفتهمتر در سال است که این برای تمام روستاهایی که در طی دورهیک

اثر شرایط مخرب  برمدت پرتگاه است که معمولا دوم فرسایش کوتاه (.7شکل است )موجه کرده 2دیرینهل را با یک مشک

و  5شایردر ساحل یورک 4استونبارم روستای نموداری از نابودی( 1977) 3آیند. دبوئروجود میامواج پرانرژی بهطوفان

. سقوط دهدمیرا ارایه  شودمینواحی تکرار از های بالقوه خطرناک که در بسیاری وضعیت زندگی مردم را در موقعیت

ای معین از خطر ناپایداری دامنه که و بنابراین جنبهدهد نشان میها و جریان ها، ریزشهاپرتگاه شکلی از تنوع لغزش

یا سومین جنبه، تخریب تفریحی است. امکان برای ساکنین، املاک و کاربران  ،تهدید .گرددرا باعث می تر بحث شدپیش

پذیر هستند. بر اثر آسیبشدت بهوفانی به فرسایش بر اثر شرایط طای نسبتسواحل ماسه باشد.می 6سواحلفروسایی 

 
1 - Holderness 
2 - chronic 
3 - De Boer 
4 - Barmston 
5 - Yorkshire 
6 - Degradation of Beaches 
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بخش  دست نیاورد.ممکن است آنقدر پایین برود که ساحل هرگز موقعیت پیشین خود را به کرانهپیش ،شرایط پایهبرخی 

  گذارد.باقی می دوبارهساحل را برای حمله کاملی از منبع تفریحی از بین می رود و فرسایش ساحل، پشت

 

 
 (.1977ل در هولدرنز، خاور انگلستان )از بروندسن و دورنکمپ پسروی ساح. 7شکل 

 

. شودمیبه خطرات کمتر اما با اهمیت، منجر طور آشکار به ریاگذنهشته .1های ساحلینهشته پ(

ارد. ددنبال بههایی را برای بازرگانی و صنعت های کشتیرانی گرفتاریها و کانالدر بنادر، لنگرگاه 2)رسوبگذاری(گذاریلای

وجود داشته  دنشومید که انباشتی از گل در نواحی که برای تفریح استفاده نآیوجود میزمانی به هاهمشکل متفاوت نهشت

شرح داده  5زنیجساحل جنوبی اسک 4( بر روی لینکولنشایر218، ص 1974) 3این موردی است که توسط کینگباشد. 

 .شده است

در نواحی گوناگون دنیا است،  یبرآیند دلایل متفاوت دریا در ساحلشدن و پیشروی آبطغیانی .6شدنسیلابی ت(

آمیز دریا در بریتانیا هستند. یک های فاجعهبرای مثال: سونامی، هاریکان و طوفان امواج. امواج طوفانی دلیل اصلی سیل

سمت به 7تان را متاثر ساخت. یک فروباراست که خاور انگلس 1953 دریا در ساحل سالشدن و پیشروی آبطغیانینمونه 
 

1 - Coastal Deposition 
2 - silting 
3 - King 
4 - Lincolnshire 
5 - Skegness 
6 - Flooding 
7 - Depression 
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سمت جنوب حرکت کرد. موقعیت مرکز کم فشار در بالای دریای بهدر دریای شمال شمال اسکاتلند جابجا شد و سپس 

ژرفا بودن دریای شمال که علاوه بر باریک و کم کردساحل خاوری اضافه در شمال، یک تند باد شمالی را به سمت پایین 

 30موج خودش یک اثر فشاری دارد: سطح دریا با افت فشار  .دادنه نوسان موج نتیجه شده را افزایش در جنوب، دام

همزمان شد، بنابراین  ای جزرومدموج با افزایش آب در سیکل دو هفته 1953در سال  .آیدمیبالا  سانتیمتر 30بار میلی

که از روی  ندبودامواجی نخست میز وجود داشت. آدو اثر فاجعه. متری به جزرومدهای بزرگ اضافه شد 75/2 یموج

مثال لینکولنشایر های داخل آن، برای، چونکه پرتگاهکردندها حفاظت میطور طبیعی از پرتگاهبه و کردندسواحل گذر می

 نفر 300ای از ساحل زیر آب رفت که در نتیجه آن نواحی گسترده شدن بود.سیلابی ،دومین اثر فرسایش یافته بود.

لندن  شهر لندن بخشی از ناحیه تحت تاثیر بود. هایشان را ترک کردند.از مردم خانههزار نفر نیز  300ناپدید شدند و 

گذرد احتمال اینکه زمان میاست و همچنان که دریا در ساحل شدن و پیشروی آبطغیانیطور مداوم در معرض خطر به

آن این است که شهر لندن یابد. علتافزایش می گرددآمیز فاجعه یک پدیدهدریا در ساحل شدن و پیشروی آبطغیانی

های زیرزمینی و تا حدودی نیز به دلیل و جذب آب 2دزدیخاطر آبکند، که تا حدودی بهمی 1نشستفروتدریج به

 باز شد 1984که در سال  سد تیمز زمین در بخش جنوبی ناحیه دریای شمال است.سمت پایین پوستهپیچیدگی به

 را ببینید(. 1983 4و شاو 181-3صص  1979 3است )هلیتون( برای مقابله با این خطر و تهدید طراحی شده8شکل )

 

 5سارییخهای پیشمحیط

 :نمودبه عنوان موارد زیر فهرست  توانمیرا ساری یخهای پیشمخاطرات ارایه شده توسط محیط

 .پرمافراست الف(

 .چندین سانتیمترحد گیری در مودی قابل اندازهبرآمدگی یخبندانی، جابجایی ع ب(

 .ترک خوردگی ناشی از یخبندان پ(

ذوب شدگی، فرونشستن و سولیفلکسیون، که عمدتا در ارتباط با لایه فعال است و منجر به انواع متنوعی از  ت(

 .شوندمیهای واریزه و بهمن هالغزشزمینهای گلی، ها، جریانای مانند: ریزشتوده ناپایداری دامنه و حرکت

های حاشیه ای، مانند جنگل های بارانی حاره ای و بیابان ها، این مخاطرات با اثر دو چندانی عمل همانند سایر محیط

در انجام چنین است. برداری کردهساری بهرههای یخهای تکنیکی، از محیطتنها اخیرا به خاطر پیشرفتانسان که  اندکرده

 است:طبیعی را با سه روش اصلی تغییر داده شرایط عملی، انسان

 .است دآن بسیار کن یپوشش گیاهی که احیاجابجایی و از بین رفتن  الف(

 .شرایط زهکشیتعدیل  ب(

 ساخت بناها، جاده ها، خطوط لوله و غیره. پ(

در تعادل گرمایی  برگشت منجر به یک اختلالطور قابلتخریب پرمافراست است که اغلب به ،تاثیر کلی این تغییرات

های رسانی، سیستمساز مانند: آبزیادی از بناهای انسان های متغیر زمین بر روی تعدادژگی. ویشودمیطبیعی در زمین 

 
1 - Sinking 
2 - Abstraction 
3 - Hilton 
4 - Shaw 
5 - Periglacial Environments 
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تخلیه فاضلاب و زهکشی، جاده ها، راه آهن، باندهای فرودگاه، خطوط تلفن، ساختمان ها، معادن، سدها، مخازن و پل ها 

 .ددهمیرا تحت تاثیر قرار 

 

 
 )عکاس هندفورد(. 1. سد تیمز در ولویچ8شکل 

 

 2هابهمن

بهمن خطری طبیعی در برخی از  سمت پایین دامنه کوهستان بر اثر نیروی جاذبه است.ای یخ و برف بهبهمن سقوط توده

فراوان برفی ای ههای باز و ریزشهای بلند، دامنههایی که کوهستانتوانند در مکانها میبهمننواحی کوهستانی است. 

، ها را ویرانها و جنگلها و حیوانات را معلول کنند و بکشند، ساختمانتوانند انسانآنها می. دهندوجود دارند، روی

ها . بهمنشوندها ها باعث سیلابدخانهو گاهی اوقات با ایجاد سد بر روی رو نمایندآهن را مسدود ها و خطوط راهبزرگراه

. از چندین نوع بهمن، خطرناک نمایندعنوان عوامل فرسایش عمل توانند بهکنند و بنابراین میمی با خود سنگ را حمل

کیلومتر در ساعت یا بیشتر، همراه با انفجارهای ویرانگر  200تواند با سرعت است که می 3ترین آنها بهمن پودری هوابرد

است. باد، یک خطر شناخته شده اضافی همن، بهمنیقت هجوم هوا در جلوی بدر حق د.نبرف رهاشده در هوا حرکت کن

، اما بنابراین، چندتا از آنها در هر سال در نواحی شوندمیها باعث مرگ و ویرانی خوشبختانه فقط درصد کمی از بهمن

که ذوب ناگهانی هنگامی، بود 1951ال شد س نمایان. بدترین سال که در آلپ دهندمیمانند آلپ چنین کاری را انجام 

 دنبال ریزش برف سنگین قرار گرفت.بهاری به

 
1 - Woolwich 
2 - Avalanches 
3 - Airborne- powder Avalanche 
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در کشور  1در برابر خطر بهمن وجود دارد که یک مرکز پژوهش بهمن در داووسآنقدر درخواست و تمایل به حفاظت 

( توضیح داده شده است. 1982) 2در آن کشور توسط دیم و کانویکار برده شده معیارهای به سوییس تاسیس شده است.

های بالایی، منطقه در دامنه 3منطقه پخش -کنندمن را به سه منطقه تقسیم میبهوسیله اشغال شده به نویسندگان مسیر

و در مورد معیارهای  -شودمیکه بهمن در یک دره متوقف  جایی ،5در پای دامنه کوهستان و منطقه پایانی 4مسیرگذر/ 

از جنگل  یایجاد پوششال، تنها موثرترین معیار، مثدر منطقه پخش برایکنند. مناسب حفاظتی در هر منطقه بحث می

های طاقها مانند: ای از ترکیبات، وسایل و تکنیک، دامنه گستردهباشد، در صورتی که در منطقه پایانیمخروطیان می

م در مقادیر کم منظور رها کردن برف نابهنگاها و از مواد منفجره بهها و سایبانها، آلونکها، دالانها، تونلقوسی، پناهگاه

برای حفاظت کامل با تونل  7های بزرگِ سنت برناردو گذرگاه 6هارد، سیمپلونوتهای جدید در گجاده .شودمیاستفاده 

در طی  ،در بریتیش کلمبیا 8گذرگاه راجرز در، در حالی که بخشی از بزرگراه کانادا اندشدههایی محصور ها و دالان

 .استسازی شدهایمن گیربهمن هایحفاظوسیله بهچندین مایل 

 

 هاآتشفشان

، ریتمن و 1976 11، اوکشات1976 10، فرانسیس1972 9دونالدشناختی است )مکگرچه آتشفشان یک مبحث زمین

های زمین، بر روی تودهاست. ها بودهیک موضوع مورد مطالعه توسط ژئومورفولوژیست( اما از لحاظ سنتی 1976 12ریتمن

طرزی ظریف بنابراین کمربندهای آتشفشانی معمولا بههای کوهستانی در ارتباط هستند. با رشتهها عمدتا آتشفشان

های بالاتر جایی که با تراکم ،13مانند ژاپن و جاوه ،، که این مورد در برخی از نواحی جزایر قوسیاندشدهمسکونی 

های که دامنه نسبت به جوامع کشاورزی بیشترفقط ها آتشفشانخطر در هر حال،  جمعیتی درگیر هستند وجود دارد.

توسط آتشفشان وزوو  14پمپئی و هرکولانوم ،، همچنان که نشان داده شددهندمیکنند ارایه حاصلخیزشان را کشت می

امروزه، در  15، تا از طریق تهدیدی که کافلاگردیدند نابود نفر کشته شدند 2000پس از میلاد هنگامی که  79در سال 

های آتشفشانی و پیامدهای آنها (. فوران1980 16کند )اسکریتیکی یک کارخانه و نیروگاه برق ایجاد میایسلند در نزد

 توان از مخاطرات آنها فهرستی به شرح زیر ارایه نمود:طور کلی میمتنوع هستند، اما به بسیار

 .نخستین انفجار الف(

 
1 - Davos 
2 - Diem & Conway 
3 - Release Zone 
4 - Track Zone 
5 - Runout Zone 
6 - Gotthard, Simplon 
7 - St. Bernard 
8 - Rogers Pass 
9 - Macdonald 
10 - Francis 
11 - Oakeshott 
12 - Rittmann & Rittmann 
13 - Japan & Java 
14 - Pompeii & Herculaneum 
15 - Kafla 
16 - Escritt 





 

آهستگی اینکه آنها به کنند براید مهمی را ایجاد میتهدیندرت ها و مقداری مایعات دیگر. این مواد بهگدازه ب(

 یابند.جریان می

اندازه ماسه یا به ای. مادهشوندمینامیده  1درستی تفرابه شوندمیبیرون پرتاب بهکه ها هایی از آتشفشانتکه پ(

سنگ واد بزرگتر شامل قطعهو م شوندمینامیده  2سانتیمتر لاپیلی 6ریزتر از خاکستر آتشفشانی، دیگر قطعات تا قطر 

هایی از گدازه مایع که در آسمان سرد و های آتشفشانی )لختهو بمبیکپارچه( شده سنگهای آتشفشانی )قطعات شکسته

 (.شوندمیسخت 

گازهای داغ  آوریشگفت طرز. شاید بهشوندمیگازهای دیگری نیز  گازها، عمدتا بخار آب، اما شامل بسیاری از ت(

 .(1980 4)فرانسیس باشد 1980در سال  3زهلنمرگ غیر طبیعی پس از فوران کوه سنت 30ت تقریبا تمام سوزنده عل

هایی از گازهای داغ، بخار بسیار گرم و ی از ذرات آتشفشانی سوزان. اینها تودههایسوزان، یا بهمنابرهای (ث

یابند. شفشانی با سرعت زیادی جریان میهای کوه آتسمت پایین دامنهگداخته آتشفشانی هستند که بهگردوغبار 

نابود کننده  شوندهنگامی که ایجاد  نیستند، امابا هر آتشفشانی همراه آتشفشانی سوزان هایی از ذرات خوشبختانه بهمن

در کوه پله در جزیره کارائیب . فوران دهشتناک شوندمیسوزند و هموار در مسیر آنها میها و اجسام دیگر جنگل هستند.

دو نفر از همه به جز  برد. پیر را در کام خود فرواز بهمنی از ذرات آتشفشانی سوزان ناشی شد که شهر سنت 1902ال س

شته شدند که باعث شد، این بدترین کدرجه سانتیگراد  1000تنفس در گازهایی با تقریبا نفری توسط  30000جمعیت 

 (.9شکل )مینه تلفات انسانی باشد فاجعه آتشفشانی تاکنون در ز

 

 
 زمینه تصویر )پله و برآمدگی خار مانند آن در پس کوه، با 1902پیر پس از فاجعه تن. خرابی س9شکل 

 (.1978 1پس از لاکرویز: از والزم

 
های آتشفشانی که در هنگام فوران آتشفشان به بیرون پرتاب وکاصطلاحی است برای اطلاق به قطعاتی به ریزی خاکستر آتشفشانی و به بزرگی بمب و بل - 1

 شوند: م.می
 : م.هوا پرتاب مى شود بهماگما در اثر انبساط گازها که وقتى تشکیل مى شود  و است سنگ آتشفشانى نوعی - 2

3 - St Helens 
4 - Francis 
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، بهمن هالغزشزمیناثرات شامل: باران سنگین، انواع گوناگون جریان واریزه مانند  جانبی. اینتعدادی از اثرات  (ر

و  شودمیها در قله منجر به سیل و رسوبگذاری در مخازن های گلی داغ و سرد، ذوب برف پهنهد و جریانهای داغ و سر

ی خطری ویژه در ایسلند می باثر جان. این آخرین شودمیها ایجاد ها در زیر یخچالوسیله فوران آتشفشانبهسیلی که 

سیلی  1918فوران کافلا در قرار می گیرند.  4جوکولالسو کافلا در زیر میرد 3در زیر واتناجوکول 2وتنریمسباشد. گ

 ناشی از ذوب یخ را برای دو روز با دو برابر شدن دبی متوسط رود آمازون تامین کرد.

بدین نحو که آنها بتوانند ها بر روی درک آتشفشان شودمیتوانند کنترل شوند و واکنش انسان متمرکز ها نمیآتشفشان

کلی تخلیه یا از آنها در معرض خطر بتوانند بهبینی شوند و آنقدر که نواحی پیشمدت در کوتاههم در درازمدت و هم 

 پرهیز شود.

 

 هالرزهزمین

و تعداد بسیار کمی  دهندمیآنها بدون ضرری در زیر دریا روی  خوشبختانه بیشتر. دهدمیرخ  لرزهزمینهر ساله هزاران 

با وجود این، خسارت  .شوندمیکه باعث فجایعی  دهندمیمسکونی متراکم روی با شدت کافی در روی خشکی در نواحی 

 (1982دیویس )آیند، اما دست میموثق، سخت بهو ارقام آمار تواند قابل توجه باشد. به املاک و موجودات زنده می

، به هالرزهزمینبرخی از د. انمرده 1900از سال  هالرزهزمینمیلیون نفر از مردم در  25/1زند که بیش از تخمین می

 1556در  (.2آیند )جدول حساب میزندگی به دادنها در جهت از دستدر تمام زمانعنوان تعدادی از بدترین فجایع 

ای نتیجه تا اندازهدر چین خسارت وارد کرد که  5در ایالت شنسیروستایی نفر  850000به زندگی حدود  لرزهزمینیک 

چین  6شانتانگای که در لرزهزمیننفر در  655000 مجموع 1976بود و در ها و سیلاب هالغزشزمینآن فراهم کردن 

الجزایر  7آسناماه از هم وجود داشت: در المآمیز فقط با فاصله یکفاجعه لرزهزمیندو  1980متمرکز بود، مردند. در 

 نفر کشته( و در ایتالیای جنوبی. 20000)

بندی شرح زیر طبقهطور کلی آنها بهآنها دارد، اما بهبستگی به موقعیت و شدت  هالرزهزمیننتایج و اثرات جانبی 

 :شوندمی

 .های افقی و عمودیهایی با انواع جابجایی، ایجاد گسلهحرکات سنگی الف(

ها باز ا و ترکه. شکافشوندمیبالا پرتاب متر به 3/0. زمین به شکل نوسانات پیوسته متغیر تا 8امواج ناگهانی ب(

ها بر روی آنها بنا هایی که اغلب ساختمانمانند آبرفت ،شدن رسوبات نرملرزش زمین همچنین باعث مایع .شوندمی

 د.نرودرون ماسه روان میتوانند پایین بروند و نشست کنند، گویی که بهها میو ساختمان شوندمی اندشده

های گلی و بهمن ها، جریانها، واریزه، لغزشهالغزشزمینمانند:  دامنهیداری . انواع گوناگون ناپاناپایداری دامنه پ(

 سد کنند و باعث سیل شوند.ها را موقتا رودخانهجلوی توانند در مقابل، اینها میها. 

 .. فرونشست سطح زمینفرونشست ت(

 
1 - After Lacroix: Waltham 
2 - Grimsvotn 
3 - Vatnajokull 
4 - Myrdalsjokull 
5 - Shensi 
6 - Tangshan 
7 - El Asnam 
8 - Shock Waves 
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 .شودمی. گردش آب زیرزمینی مختل آب زیر زمینی ث(

توانند که می -ها و رودهاامواج شکل گرفته توسط حرکت زمین در دریاچه -ای از آبهای در تودنوسانات دوره ر(

 های دریاچه یا سد ناشی شوند.از روی کناره شوندمیهایی که لبریز در آب

توانند تا آیند. آنها میوجود میبه هالرزهزمیناینها امواج دریایی بسیار بلندی هستند که به وسیله . سونامی ز(

عنوان مخاطرات ها اصالتا بهسونامیتر باشند. های دریایی بسیار مخربمتر فرازا داشته باشند و از دیگر سیل 60حدود 

نفر از ساکنان سواحل پست در اطراف جاوه و سوماترا در پی  36000، حدود 1883آیند. در حساب میطبیعی عمده به

 نفر خسارت وارد کرد. 27000، به 1896کراکاتوا غرق شدند و سونامی در ژاپن در سال 

، جاده ریختندها فرو پل .آنها بودنابودی  پر از ساختمانخطرناک و شدید در یک ناحیه  لرزهزمینحادثه پس از  اندازچشم

آتش . شوندمیشکنند و بقیه خدمات مختل های آب و گاز می. لولهشدندو کج  داشتندها ترک و خطوط راه آهن تاب بر 

های اصلی گاز و اتصالات الکتریکی(، بیماری یک تهدید شدن لولهدلیل شکسته)عمدتا به شوندمیها اغلب آغاز سوزی

طبق اظهارات  .شوندمیها ناشی بیشترین مرگ و میرها، از فروریختن خانههرچند،  رسانی مشکل است.است و کار کمک

ها پذیرترین ساختمانو آسیب دهندمیطریق روی ز این ا هالرزهزمیندرصد تلفات جانی همه  80(، 1982دیویس )

 های ضخیم گلی دارند.آنهایی هستند که سقف مسطح با پوششی از لایه

، 1775در  1های لیسبونبیش از این، برای مثال، ویرانیمحدود کرده است.  لرزهزمینانسان استحکامات را بر علیه خطر 

از نواحی مسکونی تحت که تعداد زیادی  یهایبه عنوان یادآوری 1906یسکو در و سانفرانس 1923توکیو و یوکاهاما در 

اما مقاوم ساخته شوند،  هالرزهزمینویژه در برابر توانند بهساز میگرچه بناهای انسانکنند. عمل میتهدید دایمی هستند، 

های پیشگیرانه وجود دارد. گیریی اندازهکمی برادارد یا اصلا ندارد و زمان کنترل کمی های زمین انسان بر روی لرزش

 این خطری است که انسان باید یاد بگیرد تا با آن زندگی کند.

 ( بوده است.1978) 4( و بولت1976) 3(، ویگل1976(، اوکشات )1967) 2های درسی اثر ایبیموضوع کتاب لرزهزمین

 

 قرومموردی مخاطرات ژئومورفولوژیکی: قرهپژوهش

را تجربه طور غیر معمول تعداد زیادی از مخاطرات ژئومورفولوژیکی طبیعی ی از دنیا از آن جهت که بههای معینبخش

در . (10شکل )باشدمی ای کوهستانی در شمال پاکستان، ناحیهقرومقرهای . یک چنین منطقهبداقبال هستند کنندمی

مند از چین، پاکستان، سوییس و بریتانیا بود، دانش 70شامل  یموضوع مطالعه برای تیم ،این ناحیه 1980تابستان 

ها در تعدادی از یافتهنامیده شد.  6قرومالمللی قره، پروژه بین5وسیله انجمن جغرافیایی سلطنتیبهیافته سازمان یماموریت

 ند.اه( چاپ شد1982( و دیویس )1981) 7(، وود و هانت1981سه مقاله اخیر مجله جغرافیایی اثر گودی )

 باشد.های فیزیکی طبیعی زیر میقروم ترکیبی از پدیدهقره

 

 
1 - Lisbon 
2 - Eiby 
3 - Wiegel 
4 - Bolt 
5 - Royal Geographical Society 
6 - International Karakoram 
7 - Goudie, Wood & Hunt 
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 وم.رقنقشه موقعیت قره. 10شکل 

 

در یک محل، برای مثال نظیر در دنیا است. بین کف دره و قله کوهستان که جایی بییک رشته بلند عمودی  الف(

کیلومتر  8متر( فقط 1800) 1اهونز متری در بالای دره 5990ای و استثنایی متر(، در یک کوه توده 7772راکاپوشی )

 است.دورتر قد برافراشته

 ها در دنیا، بیرون از منطقه قطبی.ها، بزرگترین یخچال یخچا ب(

 دمایمیلیمتر: م( در هر سال و  100-120سانتیمتر ) 10-12متوسط بارندگی است. قروم یک بیایانقره پ(

قروم شاهد هفت طوفان گردوغبار سخت در طی المللی قرهپروژه بینیابد. افزایش می سانتیگراددرجه 40تابستان غالبا تا 

 شش هفته بود.

 قرار دارد. هالرزهزمیناین ناحیه در معرض  ت(

های و در سال اندشدهکشاورزی روستایی مسکونی وسیله جوامع های کف دره به، زمینهای مخالفبا وجود این ویژگی

نماید در امتداد صل میوقروم که پاکستان را به تبت بزرگراه قرهاست. وجود آمدهارتباطی بههای هایی در راهاخیر پیشرفت

 کندترین نواحی دنیا را طی میاین بزرگراه تعدادی از مشکلقرار دارد.  او یکی از شعبات آن، هونز 2های رود ایندوسدره

های ارتباطی مسیر ها در زمینه راهاز پیشرفتنه است. دومین نموو با وجود مشکلات ساختاری متراکم، ساخته شده

این تضاد با دورنمای ال است. ششینگ روستاینزدیک  انزای از هودر طول دره شینگشال، شعبه 1966ساخته شده در 

 ،است را در نظر بگیرد. مخاطراتسکونت و پیشرفت است که انسان باید مخاطراتی که ناحیه را تحت سلطه خود درآورده

 
1 - Hunza 
2 - Indus 





 

ترتیب مخاطرات را به( ساکنان محلی، 1982گفته دیویس ). بهشوندمیانداز ناشی قیما از اشکال فیزیکی چشممست

 کنند:اهمیت زیر مشاهده می

 .، نارسایی آب رسانیکمبود آب الف(

ر قروم مقادیقرهتواند منجر به ترک خوردگی زمین کشاورزی و حتی روستا شود. این عامل می .فرسایش زمین ب(

که حدود  کندرا تجربه می -تن در کیلومتر مربع در سال 5000طور متوسط حدود به -بسیار بالای ساییدگی و تخریب

سنگ، بزرگ موجود، طبیعت شکننده ناهمواریعوامل پیچیده و بغرنج: بار بیشتر از سرتاسر حوضه تیمز است.  100

های بالای ، کمبود گیاهان و دبیهالغزشزمینها و فراوانی سقوط سنگشدت هوازدگی ناشی از یخبندان و نمک، 

در حقیقت خطر در آنجا پایانی ندارد، برای گذرگاه باشد. می شوندمیذوب ها تانی رودخانه هنگامی که یخ و برفتابس

ا و آورد، عمر مفید سدهوجود میسوی ایندوس جایی که این رود پشت سر خود سدهایی را بهرود بههای رسوبی پایین

 .دهدمیها سال کاهش مخازن را تا ده

ها ترین سیلابآسا هستند، اما در حقیقت هولناکبرق هایسیلاباینها عمدتا آب ناشی از ذوب یخ و  .سیلاب پ(

با تشکیل یک دریاچه فقط  ،کنندیک رودخانه را مسدود می هالغزشزمینهای گلی و که جریان دهندمیهنگامی روی 

های یخچالی، رودخانه سنگقطعه بزرگی از سنگ و خرده 1858. در شودمییعی موقتی با شکست روبرو دلیل سد طببه

ماه پس از آن خراب شد، با آزاد شدن چنین حجم زیادی از آب  6گرفتگی و انسداد مسدود کرد.  1را در سارات اهونز

 55رهاشدن یک دریاچه با  1841در آمد. رود بالا کیلومتری پایین 250ساعت در محل  5/7متر در  8/16ایندوس 

 2بلارمتری شد. گرچه چنین دیواری از آب قرار بود امروز روی دهد، ممکن بود که سد تا 24درازا باعث افزایشی  کیلومتر

 را خراب کند.

میزان برجستگی، پراکندگی گیاهان و طبیعت ترک خورده و  .های گلیها و جریان، سقوط سنگهالغزشزمین ت(

از  کیلومتری 139یک بخش سازد. می کنندهای ناپایدار و تهدیدطور ویژهها را بهها، این دامنهیچ و تاب خورده سنگپ

های خرده مورد ریزش 235منظور بازدید قروم بهالمللی قرهتوسط پروژه بین 3و جیلمیت قروم بین جیلجیتبزرگراه قره

به  4هایی از مسیر شیمشالبخشمورد مشاهد قرار گرفت.  هالغزشزمینهای گلی و های سنگی، جریانسنگ، ریزش

که مقداری از  اندشدهها در هم شکسته سنگوسیله جابجایی دایمی خردهها بهدرون رودخانه لغزیده است و بقیه بخش

تواند به مخاطرات میبیش از این، همانطور که در بالا اشاره شد، ناپایداری دامنه متر فرازا دارند.  2000آنها بیش از 

قروم شاهد یک المللی قرهاست. برای مثال پروژه بیندر ارتباط ایجاد یک دریاچه و طغیان آبکه با  شودمنجر بیشتری 

کیلومتر درازا تشکیل داد که  3/3ای با این عمل دریاچهرا مسدود کرد.  6بود که رودخانه گیزار 5لغزش گلی در گوپیس

محصولات  زیر آب فروبرد.خانه آن به 21کردن آهستگی یک روستا را با غرقراب کرد، بهچندین آسیاب گندم را خ

 نفر از مردمان تاثیر گذاشت. 600کشاورزی را خراب کرد، دو نفر روستایی را کشت و جمعا بر 

 
1 - Sarat 
2 - Tarbela 
3 - Gilgit & Gulmit 
4 - Shimshal 
5 - Gupis 
6 - Ghizar 





 

عمدتا مرتبط ( 1982مقاله دیویس ) نفر از مردم را کشت. 1000 1ای در پاتانلرزهزمین 1974در  .هالرزهزمین ث(

 هالرزهزمین. رودکار میبه لرزهزمینمردم محلی با در نظر گرفتن خطر وسیله سازی است که بههای ساختمانبا طرح

 ندازند.یجریان باشکال متنوع ناپایداری دامنه را که در بالا توضیح داده شد، بهتوانند همچنین می

 باشند.ن گفتن میسه نکته درباره این فهرست وجود دارد که شایا

 .استترتیب اتخاذ شده توسط ساکنان، الزاما همانی نیست که خواننده انتظار داشته الف(

های بیشتری از هر کدام از این مراتب نگرانیدادند که آنها بهقروم توضیحالمللی قرهساکنان منطقه به پروژه بین ب(

ها و ها، سلامتی آنها، کمبود دارو در درمانگاهمبود آموزش برای بچهمربوط به: ک های آنان بیشترمخاطرات دارند. اولویت

 .شودمیقیمت مناسب محصولات کشاورزی آنها  خریدن با سئلهم

ها در این ناحیه مربوط آنها به یخچال. استنشدهقروم وجود دارد که تاکنون گفته مخاطرات دیگری در قره پ(

 نمایند:اد میها مخاطرات زیر را ایج. یخچالشوندمی

مسیر خطوط ارتباطی عمل کنند. جاده شینگشال برای مثال، یک تقاطع یخچالی را  عنوانتوانند به( آنها می1)

 در بر دارد.

بین مسیرهای ارتباطی را مسدود نمایند. توانند ها همچنین میجویبارهای یخرفتی ناشی از یخچال( 2)

 گذرد.یخرفتی یخچالی میجویبار  18قروم از بزرگراه قره برای مثالکیلومتر(  139)جیلجیت و جیلمیت 

یخچال حسن قابل توجهی می تواند متغیر باشد. برای مثال، با گذر یکصد سال، به طور  اندازه یخچال ها( 3)

نظیر در هر جایی از روی زمین است و در بی ماه گسترش یافت، که یک میزان  5/2کیلومتر در عرض  5/9آباد 

متر در روز به سمت جلو حرکت  113در یک مقدار تخمینی  2هایتدر منطقه ای مشابه، یخچال کو 9531سال 

همچنین در از بین ببرد و کانال های آبیاری را خراب نماید.  اپیشروهای یخچالی می تواند مزارع ر می کرد.

 ناگهانیخچال  پوزه /یانییک پل اصلی را بر روی بزرگراه خراب کرد، برای اینکه بخش پا 3یخچال باتورا 1974

 تغییر کرد.

، همچنین می توانند به نحوی غیر منتظره شوندمیجویبارهای ناشی از ذوب یخ که از یخچال ها جاری ( 4)

این یک تهدید آشکار نسبت به انسان، خانه های او و زمین های کشاورزی است  مسیرهایشان را جابجا نمایند.

پروژه بین المللی قره  1980در همچنین بر روی بزرگراه تاثیر می گذارد. ، این وضعیت که او ایجاد می کند

که بخشی از جاده ای را که تصور می شد از  را مشاهده کرد 4گولکایند جویبارهای یخرفتی ناشی از یخچال قروم

تباطات را برای در حقیقت، آبها به بیرون از امتداد جاده انتقال یافتند و اراین خطر ایمن باشد را مسدود نمود. 

 چندین روز متوقف کردند.

 

 گیرینتیجه

از طریق  ،اظهاراترا با ایجاد تعدادی بخش این خواهیم هر چند می. ژئومورفولوژیکی موضوعی عملی استمخاطرات 

 رسانیم.بد به پایان نجنبی جالبی را برای بحث های گذشته فراهم می کنهای جدید، اطلاعات اینکه پیشرفت

 
1 - Pattan 
2 - Kutiah 
3 - Batura 
4 - Ghulkind 
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که به طور آهسته در طی دوره های درازمدت  می باشندکنونی محصول فرایندهای لندفرمها که  باور داردختی اصل یکنوا

اصل یکنواختی در مورد طغیان آب درست است، البته آب توجه دارد. کاتاستروفیسم به ایجاد و طغیان  .نموده اندعمل 

زند که ما هم اکنون در حال گزینش یک دیدگاه بیشتر  اما بنابراین برخی از تحولات جدید در ژئومورفولوژی حدس می

 از آنچه انسان می اندیشیده است هستیم. سمیکاتاستروفی

در بسیاری از موارد ما عملا در حال گفتن این هستیم که منشا یکی از این تحولات جدید به مخاطرات ارتباطی ندارد. 

از زمان آمیز است با در نظر گرفتن اینکه میلیون ها سال پیش جعهاین نسبتا فامی گردد.  به دوره پلیستوسن برلندفرمها 

برخی از لندفرمها  ،علاوه بر این، حداقل در عرض های میانی، ما شک داریم که آیا فرایندهای امروزیزمین شناسی است. 

دقیقا به قلب اصل این همه  اند.کردهرا شکل داده و اینکه آیا این فرایندها برای بیش از چند هزار سال عمل می

 یکنواختی برخورد می کند.

حرکات ساختاری نخست، تعدادی از این مخاطرات برآیند . کندپیدا مین دو بحث از دو طریق ارتباط مخاطرات با ای

 ، گسل خوردگی ها.هالرزهزمینبسیار کوتاهی عمل می کنند: آتشفشان ها،  یپوسته هستند که در واقع در فاصله زمان

به طور جالب تر، تعدادی از مخاطراتی که ناشی از عملکرد فرایندهای ژئومورفولوژیکی هستند که در طی ید دوم و شا

رودخانه ای و  هایسیلاب. نمونه ها شامل: دهندمیروزها، گاهی اوقات حتی طی ساعت ها، روی  -دوره های زمانی کوتاه

آمیز در بیشتر از یک طریق و می تواند به شکل فاجعهاست  زودگذر و غیرعادی ،رویداد. شودمیدریایی و لغزیدن زمین 

 شرح داده شود.

طغیان یک رودخانه  -که از آستانه پیشی بگیرند دهندمیمخاطرات زمانی روی  .آستانه است مفهوم ارتباط این پدیده ها

بین  همچنین آستانه ه است.راه آستانه مشاهده شد یندر ا .دهدمیمی کند، پرتگاهی فرومی ریزد، حرکت دامنه ای روی 

هستند درازمدت  -انداز توسط فرایندهای دایمیچشمتاثیرگذاری بیشترین زمان  .کنواختی و کاتاستروفیسم هستاصل ی

سپس به طور شده است.  و دربرگرفته این نظر توسط اصل یکنواختی خلاصه .می باشند متوسطیکه دارای شدت 

ای نقض گردد و در اینجا ما خطری داریم و درباره که آستانه شودمیدت بالا، باعث ژئومورفولوژیکی با ش رویداد ناگهانی

در ژئومورفولوژی کاربردی در صف نخست  با قرار دادن مخاطراتبنابراین  اصطلاحات فاجعه آمیز صحبت می کنیم.

 ت داریم.متفاو و ظاهری دایم قدیمی کاتاستروفیسم در قالبموضوع، ما تاکیدی دوباره، در رد پارا


