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مقدمه-1

معایبویامزاآنهاازهریککهداردوجودبالابهپایینوپایینبالابهمختلفروش‌هایکوانتومینقاطسنتزبرای

.دارندراخودخاص

وبالایکنترل‌پذیردارایکهاستحرارتیتجزیهروشمی‌گیردقراراستفادهموردبیشترکهروش‌هاییازیکی

.استپوسته-هستهکوانتومینقاطساختامکان

استآنهافردبهمنحصرنوریخواصخاطربهآنهاعمدهکهدارندمختلفیکاربردهایکوانتومینقاط.

نندهنشرکدیودهایوخورشیدیسلول‌هایسرطانی،سلول‌هایازتصویربرداریبهمی‌توانکاربردهااینجملهاز

تومیکواننقاطپوسته-هستهساختارهایازشرایطبهبودبرایمی‌توانکاربردهااینازهریکدر.کرداشارهنور

.داردانتظارموردخاصیتبهبستگیآنهاانتخابکهنموداستفاده

می‌شودپرداختهآنهامهمکاربردچندینهمچنینوکوانتومینقاطسنتزروش‌هایمطالعهبهجلسهایندر.
3



کوانتومینقاطسنتز-۲

شامل‌هاروشاین.استشدهگزارشمختلفیروش‌هایکوانتومینقاطسنتزبرایشداشارهمقدمهدرکههمانگونه

.استبودهبالابهپایینروش‌هایوپایینبالابهروش‌های

استکوانتومینقاطارزانوانبوهتولیدامکانبالابهپایینروش‌هایمزایایاز.

یایکیالکترونمدارهایدرونآنهاجاسازیوکوانتومینقاطمحلبیشترکنترلامکانپایینبهبالاروشمزیت

.استآزمایشابزارهای

وشیرکهاستسیلیکونسطوحروینقطهبهنقطهصورتبهکوانتومینقاطحکروش‌ها،اینازمنظورمعمولا

.شودنجاماآغشتهقلملیتوگرافییاپرتوالکترونیلیتوگرافیروشبهمی‌تواندکاراین.استپایینبهبالا

بردامنراحرارتیتجزیهومیکروامولسیونکلوئیدی،سنتزمی‌توانکوانتومینقاطسنتزمهم‌ترروش‌هایاز.
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ی‌آیندمدربلوریحالتبهشدهکنترلشرایطتحتمحلول،صورتبهفلزینمک‌هایکلوئیدی،سنتزروشدر.

استآنکنترلوکوانتومینقاطاندازهازبیشبزرگ‌شدنازجلوگیریمرحله،مهم‌ترینروشایندر.

صورتاتثبیت‌کننده‌هیاوواکنشخاتمه‌دهندهموادافزودندما،تغییرهمچونمختلفیعواملکنترلباکاراین

.می‌گیرد

استضرورییکنواخت‌ترذراتحصولبرایسنتزمراحلدقیقکنترل.

کردسنتزپوسته-هستهصورتبهراکوانتومینقاطمی‌توانسنتزروشایندرهمچنین.

(۱شکل)می‌شوداستفادهکوانتومینقاطساختبرایآلیپیش‌ماده‌هایازحرارتیتجزیهروشدر.
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سنتز نقاط کوانتومی در شرایط کنترل شده-۱شکل



کوانتومینقاطکاربردهای-۳

والکترونیکاپتابزارهایوخورشیدیسلول‌هایشناسی،زیستعلومزمینه‌هایدربیشترکوانتومینقاطکاربردهای

.استشدهدادهتوضیحآنهاازبعضیادامهدرکهاست

خورشیدیسلول‌هایدرکوانتومینقاطازاستفاده-1-۳

دمی‌دهافزایشراانرژیبهخورشیدنورتبدیلکاراییخورشیدی،سلول‌هایدرکوانتومینقاطازاستفاده.

اکسیداینانوسیم‌هباهمراهتلوریدکادمیوموسولفیدکادمیمازاستفادهباکهاستشدهگزارشمثالعنوانبه

.استیافتهافزایش%۳۵۰و%۳۰۰ترتیببهکاراییتیتانیوم،

ازهبجذبقابلیتایجادتواناییخورشیدیسلول‌هایدرکوانتومینقاطازاستفادهمزایایمهم‌ترینازیکی

.استالکترونتولیدجهتخورشیدنورازوسیع‌تری
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بیولوژیکیکاربردهای-۲-۳

بیولوژیکینشانگرهایوسلولیبافت‌هایازتصویربرداریبهمربوطحاضرحالدرکوانتومینقاطکاربردعمده‌ترین

.استکوانتومینقاطویژهنوریخاصیتدلیلبهکاربرداین.استمختلفمنظورهایبه

یکهبتامی‌شوندعامل‌دارآنتی‌بادی‌هاهمچونمختلفیعواملتوسطکوانتومینقاطکاربرد،ایناثردرواقعدر

.بچسبندسرطانیسلول‌هایازنوعیکمثلخاصهدفسلول

نتی‌ژن‌هایآبههدفمندصورتبهکوانتومینقاطشود،استفادهمنظوراینبهآنتی‌بادیازکهحالتیدرمثالبرای

.می‌چسبندسرطانیسلولنوعآنمخصوص

وهستندیدکلوقفلمانندکوانتومینقاطبرایشدهانتخاببادیآنتیوسرطانیسلولمخصوصآنتی‌ژنواقعدر

.(۲شکل)می‌چسبندهمبهومی‌کنندپیدارایکدیگر
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9

درون بدن( انیروی سلول سرط)و آنتی ژن ها( روی نقاط کوانتومی)تصویر شماتیک از چسبیدن آنتی بادی ها -۲شکل



طانی،سرسلول‌هایرویبرکوانتومینقاطقرارگرفتنآنهاتبعبهوآنتی‌ژن‌هاوآنتی‌بادی‌هاچسبیدنازپس

می‌توانوانتومیکنقاطتوسطتابشینوربررسیبا.شدآنهاتوسطمشخصینورتابشباعثآنهاتحریکبامی‌توان

.کردمشخصآنرادقیقمکانهمچنینوشدخبرباکمبسیارمقادیردرحتیسرطانیسلولوجودعدمیاوجوداز

طنقابهنسبتکهمی‌شداستفادهآلیرنگ‌هایهمچونمتداولفلوروفورهایازمنظوراینبرایاینازپیش

.داشتندبیشتریبسیارمحدودیت‌هایکوانتومی

:کرداشارهزیرمواردبهمی‌توانآلیهایرنگبهنسبتکوانتومینقاطمزایایجملهاز

(درخشنده‌ترندبرابر۲۰تا)استبیشتربسیارکوانتومینقاطدرخشندگی.

قرارگیریدقیقهچندینازپسآلیرنگ‌های.(پایدارتربرابر۱۰۰تا)استبیشتربسیارکوانتومینقاطپایداری

.بمانندباقیپایدارمی‌توانندطولانی‌تریزمانمدتکوانتومینقاطولیمی‌شوندبی‌رنگنوربرابردر

استبیشترکوانتومینقاطدررنگتنوع.
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نانوثانیه۵ازرکمتبرانگیختگیازپسآلیرنگ‌هایفلورسانس.استبیشترکوانتومینقاطفلورسانسعمرطول

.استنانوثانیه۱۰۰تا۳کوانتومینقاطبرایزماناینولیمی‌کشدطول

کرداشارهبایدنیزآنهاعیببهآلیرنگ‌هایبهنسبتکوانتومینقاطفراوانمزایایکناردراما.

همچونیمختلفمواردبهسمیتاینمیزانکهدارندبدنبرسمیاثرکوانتومینقاطکهاستدادهنشانمطالعات

.داردبستگیآنهاسطحشیمیوکوانتومینقاطمقدارآنها،پوشانندهمادهکوانتومی،نقاطاندازه

حاویمیکوانتونقاطدرمثالبرای.استشدهبیانکوانتومینقاطسمیتاثربیانبرایمختلفیمکانیزم‌های

.(استسمیعنصریکادمیم)می‌شودآزادآنهاازکادمیممروربهکهاستشدهگزارشکادمیم

بدنهبآسیبباعثنیزآنهاکهاستکوانتومینقاطحضوراثردراکسیژنرادیکال‌هایتولیددیگرمکانیزم

.می‌شوند

استسلولیدروناجزاباکوانتومینقاطبرهمکنشدیگر،احتمالیمکانیزمهمچنین
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استشدهدادهنمایشبدندرتصویربرداریمنظوربهکوانتومینقاطازاستفاده۳شکلدر.
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استفاده(پ)نفاویلگروه هایدرونکوانتومینقاطفلورسانستصویر(ب)(بدنازخارج)موشریهدرونکوانتومینقاطازاستفادهباسرطانیسلول هاینمایش(آ)-۳شکل
(بدندرون)وشمپروستاتسرطانیسلول هاینمایشوفعالهدفیابی(ت)(بدندرون)موشکبددرونسرطانیسلولتشخیصبرایکوانتومینقطهنوعچندازهمزمان



هاLEDدرکاربرد-۳-۳

نموداستفادهنورنشرکنندهدیودهایدرمی‌توانکوانتومینقاطاز.

نمودکنترلرامی‌کنندساطعکهنوریمی‌توانآنهاانرژیگافتنظیمازاستفادهبا.

اینبرای.کردادایجبالابسیارکاراییبانوریمنابعویافتدسترنگ‌هاازبیشتریبازهبهمی‌توانترتیباینبه

.می‌باشدمفیدبسیارشددادهکهتوضیحاتیمشابهپوسته-هستهساختارازاستفادهامر

بانورهاییحاصلهک)سفیدنورتولیدبرایپربازدهمنابعمی‌توانمختلف،ابعادباکوانتومینقاطترکیبباهمچنین

.کردایجاد(استمختلفطول‌موج

استشدهدادهنمایش۵و۴شکلدرمختلفاندازه‌هایباکوانتومینقاطازاستفادهباسفیدنورتولید.
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14

ایجاد نور سفیدتولید نور سفید با استفاده از نقاط کوانتومی با اندازه های مختلف و طیف برهم نهی آنها برای-۴شکل
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(آبی، قرمز و سبزبا رنگ های) تولید محلول نقاط کوانتومی با رنگ سفید در اثر مخلوط کردن نقاط کوانتومی با اندازه های مختلف -۵شکل



نتیجه‌گیریوجمع‌بندی-۴

کهداردوجودکوانتومینقاطسنتزامکانبالابهپایینوپایینبهبالاروش‌هایازاستفادهباشدبیانکههمانطور

.می‌باشدداراراخودخاصمعایبومزایاروش‌هااینازهرکدام

موردازهاندتوزیعواستوکیومتریسطح،شیمیاندازه،تاداردویژه‌ایاهمیتشرایطکنترل‌پذیریروش‌هاایندر

.شودحاصلنظر

نمودسنتزپوسته-هستهساختارهایمی‌توانحرارتیتجزیهروشمثلروش‌هااینازبعضیدرهمچنین.

درنورذبجبازدهبهبودمثلمختلفیکاربردهایدرکوانتومینقاطازمناسبکیفیتبانمونهسنتزصورتدر

دیودهایتولیدبالا،نوریبازدهومختلفرنگ‌هایبانورکنندهنشردیودهایتولیدخورشیدی،سلول‌های

درآنهاازستفادهاهمین‌طوروبالابسیاربازدهباومختلفاندازه‌هایباکوانتومینقاطترکیبباسفیدنورنشرکننده

.نموداشارهسرطانیسلول‌هایتصویربرداری
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بهنسبتآنهانفراوامزایایآندلیلکهاستسلولیتصویربرداریدرکوانتومینقاطکاربردبیشترینبینایندر

.استآلیرنگدانه‌هایمثلمرسومموادسایر

دقیقکانمودادتشخیصراآنحضورسرطانی،سلولکمبسیارمقادیردرمی‌توانکوانتومینقاطازاستفادهبا

.نمودمشخصآنرا

پایان

17



18


