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نوريالكترونيكمجموعه سوالات 

)مقدمه-صفرفصل(1ص

.شماي كلي يك سيستم مخابرات نوري را رسم كنيد و عناصر تشكيل دهنده هر بلوك را نام ببريد1

.دلايل انتخاب نور براي پردازش اطلاعات را بيان كنيد2

.مزايا و معايب مخابرات فيبر نوري را بيان نماييد3

.هاي مخابرات نوري را نام برده و توضيح دهيدزايش ظرفيت انتقال اطلاعات در سيستمهاي افروش4

شود؟براي رفع مشكل چه راه حلي پيشنهاد مي. را نام ببريدTDMمشكلات افزايش نرخ بيت در 5

.را توضيح دهيدDWDM, WDM, TDMاصطلاحات 6

را مشخص ) پنجره هاي مخابراتي(م منموده، نقاط مينمنحني تلفات كلي فيبر نوري را برحسب طول موج رسم7

.كنيد

)نور-فصل اول(

اي است؟نور در چه محدوده) يا فركانس متناظر( منظور از الكترونيك نوري چيست؟ طول موج 8

.هاي بكاررفته در هر قسمت را بيان نماييدتعاريف و تقريب.تقسيم بندي اپتيك را نام ببريد9

دو مثال (حل و توجيه نمود هندسيتوان با اپتيك چه مسائلي را مي. تعريف نماييدهندسيا در اپتيك نور ر10

.از تفسير آن عاجز استهندسي؛ دو مثال بزنيد كه اپتيك .)بزنيد

دو مثال (حل و توجيه نمود موجي توان با اپتيك چه مسائلي را مي. تعريف نماييدموجينور را در اپتيك 11

.از تفسير آن عاجز استموجي؛ دو مثال بزنيد كه اپتيك .)بزنيد

.توضيح دهيد. استصادق هايي براي اين معادله چه جواب. هولتز را بيان كنيدنحوه بدست آوردن معادله هلم12

.جبهه موج، سرعت فاز و سرعت گروه را تعريف كنيد13

.تعريف نماييدالكترومغناطيسينور را در اپتيك 14

چه .چند تفاوت مهم بين الكترونها و فوتونها را توضيح دهيد.تعريف نماييدكوانتومينور را در اپتيك 15

هايي وجود دارد؟مشابهت

.زاويه حدي را تعريف كنيد. دكارت را بيان نماييد–قانون اسنل 16

.فوتون چيست؟ پنج خاصيت اساسي فوتونها را نام ببريد17

.را تعريف كنيد؛ معني فيزيكي آنرا بيان نماييد) interaction(نش كاصل برهم18
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.را تعريف كنيد؛ معني فيزيكي آنرا بيان نماييد)interference(تداخل 19

نمود پاشيدگي چيست؟. را تعريف كنيد)dispersion(پاشيدگي 20

يد؟ گريتينگ پراش به چه مفهومي است؟را تعريف كن) diffraction(پراش 21

.شوند، نام ببريدمواد از اين نظر به چند دسته تقسيم مي. ضرايب اساسي يك ماده را نام ببريد22

را توضيح ) dispersive(، و پاشنده )isotropic(، همسانگرد )homogeneous(، همگن )linear(مواد خطي 23

.دهيد

)جزوه باز( هولتز از روي معادلات ماكسول ادله هماستخراج معادله موج و مع24

)جزوه باز(الكتريك شرايط مرزي براي انتشار يك موج الكترومغناطيس براي محيط دي25

.انواع آنرا بيان نماييد. نور را تعريف كنيد) polarization(قطبش 26

به فركانس چيست؟) n(عامل بستگي ضريب شكست 27

منظور از شيفت آبي و شيفت قرمز چيست؟ . قابل رويت را بيان نماييد) يا طول موج(ركانسي محدوده طيف ف28

.رابطه انرژي با طول موج را بيان نماييد

.يك روش براي قطبي كردن نور را توضيح دهيد.ها را بيان كنيدهاي بنيادي قطبندهمكانيزم29

.كنيدرا تعريف) Brewster(زاويه حدي، زاويه بروستر 30

)جزوه باز( اصل جمع آثار در مورد چند نور همدوس و غير همدوس 31

standing(و ساكن ) incoherent(، غيرهمدوس )coherent(امواج نوري همدوس 32 wave (را تعريف نماييد.

.مفهوم جذب و گسيل نور را بيان كنيد33

چيست؟) stimulated(شده و تحريك) spontaneous(گسيل خودبخودي

)جزوه باز(ها، لنزها و منشورها و روابط آن آينه34

)انتشار نور-فصل دوم(

)جزوه باز(هادي و حل معادله هلم هولتز الكتريك، جاذب، فلزي، نيمهانتشار نور در محيط دي35

.را تعريف كنيد) depth of penetration or skin depth(عمق نفوذ يا عمق پوستي 36

: هاي متفاوتيان شرايط مرزي براي فصل مشرك بين دو محيط براي امواج با قطبشب37

, TE (n wave) TM (p wave) )جزوه باز(

)جزوه باز(محاسبه ضرايب بازتاب، شكست، زاويه بحراني و بروستر 38
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)نورمدولاسيون-3فصل (

انواع آنرا بيان نماييد. نور را تعريف كنيد) polarization(قطبش 39

.چيست؟ پرتو معمولي و غيرمعمولي را توضيح دهيد) birefringence(منظور از بلور دوشكستي 40

)ordinary and extraordinary ray (

.چهارم موج، نيم موج، و تمام موج را تعريف كنيدصفحات يك 41

)quarter- wave, half wave, whole-wave(

ديمانسيون ضرايب .را تعريف كنيد) Packels(، و اثر پاكل )Kerr(، اثر كر )electro-optic(اثر الكترواپتيك 42

.كر و پاكل را بيان نماييد

ت؟ مهمترين مكانيزم كدام اس. مكانيزم هاي اساسي كه يك ماده رفتار غيرخطي دارد را بيان كنيد43

.آنرا توضيح دهيد

، )توليد هارموني دوم، سوم، تركيب دو موج، سه موج و چهار موج(تبديل فركانس 44

) جزوه باز(ضريب شكست غيرخطي و سوييچ نوري                                                

.مفهوم ساليتون و چيرب يك پالس نوري را توضيح دهيد45

)Pulse chirping and solitons(

.را توضيح دهيد) Mach-Zehnder interferometer(زندر سنج ماختداخل46

.عملكرد آنرا به عنوان يك سوييچ بر اساس اثر كر و اثر پاكل شرح دهيد

)موجبرهاي تخت-1-4فصل (

.جبر تخت را بيان كنيدشرط انتشار يك مود در يك مو. مفهوم مود در يك موجبر را شرح دهيد47

)جزوه باز(تعاريف ضخامت لايه نرماليزه شده و محاسبه ماكزيمم تعداد موجبرهاي تخت        48

.مفهوم ضريب شكست موثر در يك موجبر را تعريف كنيد49

. سرعت انتشار يك مود در موجبر چگونه است؟ توضيح دهيد

)جزوه باز(رايط ايجاد موجبر تك مود             و ش)  Mode chart(هاي مود مفهوم منحني50

)جزوه باز(محاسبه و تعيين تعداد مودها از روي شكل توزيع ميدان انتشاري                    51

)جزوه باز(محاسبه ماكزيمم نرخ ارسال بيت با توجه به پاشيدگي در فيبر                       52



٤

الكترونيك نوريمجموعه سوالات 4ص

)ايموجبرهاي استوانه-2-4فصل (

:NA(محاسبات روزنه عددي 53 numerical aperture( زاويه پذيرش ،)max: acceptance angleα) (جزوه باز(

)جزوه باز(هاي مود و الگوهاي مود و شرط ايجاد موجبر تك مود در فيبر نحوه محاسبه تعداد مودها، منحني54

.در يك فيبر نوري را توضيح دهيد) cutoff wavelength(از طول موج قطع منظور 55

hybrid(موهاي هايبريد را 56 modes (تعريف كنيد .

)جزوه باز(محاسبات مربوط به تقريب مود گوسي 57

)فيبر نوري-3-4فصل (

.، و روزنه عددي را توضيح دهيداساس انتقال نور در داخل فيبر نوري چيست؟ زاويه بحراني، زاويه پذيرش58

.انواع فيبرهاي نوري بر اساس مواد سازنده آنرا بيان كنيد59

رابطه آن را با قطر هسته، طول موج، ضرايب شكست . منظور از مودهاي مجاز در يك فيبر نوري را شرح دهيد60

.هسته و غلاف را بيان كنيد

.)ابعاد هسته و پوشش ذكر شود.( را بيان كنيد) تعداد مود(داخليانواع فيبرهاي نوري بر اساس ابعاد هسته 61

.هاي اساسي يك فيبر نوري چيست؟ نام ببريدمحدوديت62

.اين منابع را نام ببريد و بطور خلاصه تشريح كنيد. باشدتلفات كلي يك فيبر ناشي از چه عواملي مي63

.هاي افت را بيان كنيدم كرده، دلايل هر يك از پيكمنحني كلي تلفات يك فيبر را برحسب طول موج رس64

.انواع آنرا بيان نماييد. در فيبر را توضيح دهيد)dispersion(پاشيدگي65

. راتوضيح دهيد) chromatic(رنگيچيست؟ پاشيدگي) intermodal(مودي يا بين) modal(پاشيدگي حالت66

.انواع آنرا بيان نماييد

پاشيدگي را با يكديگر مقايسه كرده، و علت انتخاب طول موج خاص براي ارسال چند نمونه فيبر از نظر ميزان 67

.اطلاعات در مخابرات نوري را بيان كنيد

.منظور از آثار غيرخطي در فيبر نوري چيست؟ انواع و منبع آنرا بيان كنيد68

.بيان كنيدرا ) PMD(منظور از پاشيدگي  مود پلاريزاسيون 69

هاي مود پلاريزاسيون چيست؟ كنندهايده اساسي در جبران70

.سازي پاشيدگي را بيان كنيددو روش جبران

.چيست؟ گريتينگ براگ به چه معني است؟ توضيح دهيد) chirp(مفهوم چيرپ 71
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)تلفات در فيبرهاي نوري-5فصل (

)62تكرار. (هريك را بطور مختصر توضيح دهيد. هاي اساسي تلفات در فيبر را بيان كنيدممكانيز72

.را با توجه به محدوده طول موج توضيح دهيد) absorption(مهمترين عوامل تلفات از نوع جذب 73

.هريك را بطور مختصر توضيح دهيد. در فيبر را نام ببريد) scattering(انواع پراكندگي 74

همترين پراكندگي كدام است؟ م

.را بطور كامل توضيح دهيد) Rayleigh(پراكندگي رايلي 75

.را بطور مختصر توضيح دهيد) Raman(و رامان ) Brillouin(تفاوت پراكندگي بريليون 76
.ها، مهم خواهند بوددر چه شرايطي اين پراكندگي

.يك هندسي و اپتيك موجي، تفسر نماييدرا از نگاه اپت) bending(تلفات مربوط به خمش 77

)Macrobending and Microbending. (منظور از خمش ماكرو و ميكرو را توضيح دهيد78

. مودهاي هدايت شده، تابشي و پوششي در يك فيبر را توضيح دهيد79
)guided, radiation, and cladding mode(

)پاشيدگي در فيبرهاي نوري-6فصل (

.چيست؟ سه نوع اصلي آنرا نام ببريد) dispersion(پاشيدگي 80
intramodal(درون مودي يا رنگي -2) intermodal(بين مودي - 1 or chromatic (
)polarization(مود قطبش - 3

)65تكرار . (هاي كاهش آنرا بيان كنيدروش. را توضيح دهيد) intermodal disppersion(مودي پاشيدگي بين81

intramodal(مودي يا رنگي پاشيدگي درون82 or chromatic dispersion (انواع آنرا بيان كنيد. را توضيح دهيد.
))waveguide(پاشيدگي موجبر - 2، )material(پاشيدگي ماده - 1(

)جزوه باز()                                   ∆t, Dm, Dw, Dc(محاسبات مربوط به تعيين ضرايب پاشيدگي 83

دلايل . افتدهايي اتفاق ميموجدر فيبر سيليكايي در چه طول) anomalous dispersion(پاشيدگي غيرعادي 84
اين پاشيدگي مثبت است يا منفي؟. آنرا بيان كنيد

:PMD(پاشيدگي مود قطبش 85 polarization mode dispersion (واحد آنرا بيان كنيد. را  توضيح دهيد.

)اتصالات و تشخيص خرابي فيبر-7فصل(

.انواع اتصالات در فيبر را نام برده، بطور مختصر توضيح دهيد86
Fiber(وصل فيبر - 1 splice( ،2- رابط فيبر)Fiber connector( ،3- كوپلر فيبر)Fiber coupler.(

.يكي از دو روش تشخيص خرابي در فيبر را توضيح دهيد87
1. Cutback Method,2. Optical Time-Domain Reflectometer
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)اپتيك بلورهاي فوتوني-8فصل (

.ها و بلورهاي فوتوني با يكديگر، دلايل شكاف باند فوتوني و مفهوم آنرا بيان نماييدهاديضمن مقايسه نيمه88

.رهاي آنرا بيان نماييدبلور فوتوني را تعريف كنيد و مهمترين پارامت89

.منحني پاشيدگي يك ماده همگن و يك ساختار پريوديك يك بعدي براگ را با يكديگر مقايسه كنيد90

.اساس كار فيبر بلور فوتوني را توضيح دهيد91

)اپتيك غيرخطي-9فصل (

46تا43سوالات تكرار

)منابع نوري-11فصل (

. را توضيح دهيد)خودبخودي و تحريك شده(انواع گسيل نور . ببريدانواع منابع نوري را نام92

. رابطه انرژي نور و طول موج و فركانس را بنويسيد93

)جزوه باز(. و طول موج مربوطه را بيان كنيدInGaAsPو AlGaAsو GaAsوGaPو InPگاف انرژي مواد 

.مواد مستقيم و غيرمستقيم را توضيح دهيد94

.منحني بهره نوري را برحسب انرژي رسم كنيد. را نام ببريدLEDع انوا95

.مزاياي آنرا بيان كنيد. پيوندهاي هتروجانكشن را توضيح دهيد96

.با ساختار هتروجانكشن را رسم كنيد و طرز كار آنرا توضيح دهيدLEDدياگرام باند انرژي يك 97

باشد؟به صورت گنبدي ميLEDچرا پوشش يك .هاي كوپل نور به فيبر را نام ببريدروش98

.مفهوم بهره نوري و جذب نوري را براساس دياگرام باند انرژي بيان كنيد99

.راه حل كاهش اين تلفات را توضيح دهيد. را بيان نماييدLEDشده در هاي گسيلسه نحوه اتلاف براي فوتون100

. سم كنيد و به طور مختصر توضيح دهيدرا رLEDهاي مربوط به يك منحني مشخصه101

.)ضروري استLEDذكر مقادير نوعي مشخصات (

-، را برحسب نرخ بازتركيب و طول عمر تابشي و غيرتابشي حامل)راندمان داخلي(LEDبازده كوانتومي داخلي 102

Qr, or. (ها بطور جداگانه بيان كنيد ηiη (

)extη(.كنيدرا بيانLEDبازده كوانتومي خارجي103

.خواص نور ليزر را نام ببريد. نام ليزر مخفف چيست؟ اساس كار آنرا توضيح دهيد104

.اجزاء مختلف ليزر را نام ببريد105

.در ليزر نيمه هادي اين اجزاء چگونه هستند
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ذكر مقادير نوعي . (به طور مختصر توضيح دهيدرا رسم كنيد و LASERهاي مربوط به يكمنحني مشخصه106

.مقايسه كنيدLEDاين مقادير را با مقادير.) ضروري استLASERمشخصات 

.و هر يك را به طور مختصر توضيح دهيد. را نام ببريد) با طول موج ثابت(هادي انواع ليزرهاي نيمه107

در ليزر به چه عواملي بستگي دارد؟ ) هاي تشديدكنندهموجطول(تعداد مودها . ليزر فابري پرو را توضيح دهيد108

.وضعيت مودهاي خروجي در اين ليزر را توضيح دهيد

هاي تك مود كردن نور ليزر چيست؟ مفهوم گريتينگ چيست؟ روش109

.را توضيح دهيدDBGو DFBليزرهاي 110

.رده، و بطور مختصر توضيح دهيدسه راهكار اصلي براي تنظيم كردن طول موج ليزر را نام ب111

يك نمونه از آن را توضيح دهيد. انواع ليزرهاي قابل تنظيم با كاواك خارجي را نام ببريد112

.اند، را توضيح دهيديك نمونه از ليزرهاي قابل تنظيم كه بصورت يكپارچه مجتمع شده113

)آشكارسازهاي نوري-13فصل (

.هاي مهم آنرا بيان كنيدمشخصه. انواع آنرا نام ببريد.اساس كار آنرا توضيح دهيدآشكارساز نوري چيست؟114

.مكانيزم اصلي هر كدام را بطور خلاصه بيان كنيد. دو نوع كلي آشكار ساز نوري را نام ببريد115

Photon(آشكارساز فوتون-2) Thermal detector(آشكارساز گرمايي - 1 detector(

.آشكارسازهاي نوري از نوع گرمايي را توضيح دهيدانواع 116

)pyroelectric(آشكارساز پيروالكتريك -2)  thermoelectric(آشكارساز ترموالكتريك - 1

.مزايا و معايب آنرا بيان كنيد.فوتوكنداكتور را توضيح دهيدآشكارساز 117

.چگونگي داشتن بهره در اين آشكارساز را توضيح دهيد

)نوريديود آشكارسازهاي -14فصل(
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