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Extended Abstract 

 

Introduction 

The coast is a dynamic environment continually adjusts to the effects of weather, tides, seasons and 

climate change. The coastal area cannot withstand too much misuse it is inherently unstable and 

liable to change. Rapid changes in coastlines and morphological aspects an important feature of 

these areas, particularly around ports and other structures are manmade. Protection of ocean and 

marine coastal regions is a vital part in any coastal management program for sustainable 

development. The coastline is the most dynamic aspects of the Earth's surface. Thus, mapping the 

coastline and the changes it is very necessary for planning and efficient use of the beaches. On the 

other hand, in our modern world, coastal engineering sciences and assessment of coastal sediments 

and erosion are considered to be vital elements in management of national coastal areas. A large 

part of sediments of Caspian Sea coast are subject to erosion as a result of environmental forces 

(fluctuations in sea level and coastal waves and currents as well as wind). The rate and severity of 

erosion hazards varies depending on the morphological and geography and hydrodynamic 

properties of coastal areas. The case study in this research is situated at coordinates of geographical 

longitude from 53  ْ , 10  ْ , and  00  ْ  up to east 53  ْ , 24  ْ  and 00  ْ   and  geographical latitude 36  ْ , 

47  ْ , and 00  ْ  up to north 36  ْ , 52  ْ , and 00  ْ   the southeast coasts of the Caspian Sea on the ports of 

Amirabad and Neka in the East of Mazandaran Province. 

 

Methodology 

Change detection helps in ascertaining shoreline trend analysis and its future prediction.The main 

purpose of this research is assessment of coastline changes in the south east coasts of the Caspian 

Sea during 1987-2015. Thus, satellite imagery (Landsat 5, 7 and 8, TM sensor for June 1987 with 

bands 1 to 4, ETM+ [Landsat 7] for July 2001 with bands 1 to 8 and ETM [Landsat 8] for August 

2015 with bands 1 to 11), topographic maps (with scale: 1:50000 and 1:250000) and geographical 

information system software in Arc GIS 10 and Erdas Imagine 9.1 software, have been used. The 

use of satellite images is an effective technique for study and assessment the occurred changes in 

the coastal zone. So, in this study, in order to monitoring changes in the coastline, Landsat satellite 

images (TM and ETM+ Sensors) for 1987, 2001 and 2015 have been used. In order to determine the 

amount of change in the coastline in the study area, the best band combination and one band was 

chosen to extract the shoreline. Then, the change and move coastline on the images of 1987 and 
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2001 and 2015 in eight points and was measured by observing the distance of 2000 m. Then, the 

amount of sedimentation and erosion in the area were also calculated. 

 

Result and Discussion 

The results indicated who the coastline during the period under review, from 1987 to 2001 and from 

2001 to 2015 is progress to the sea in the most parts and only in the eastern ports of Amirabad and 

Neka eroded. The greatest amount of progress and retreat of the shoreline of the years 2001-1987, 

respectively, are 450 and 68 m. While these values during 2015-2001, respectively 311 and 112 m 

has been. Also, the rate of sedimentation and erosion in the area of 1987-2015 respectively has been 

about 5.69 and 0.53 square kilometers. 

 

Conclusion 

The results of this research show that most of the changes occurred in the study area in the period 

2001-2015. Analyzing satellite images of the study area show that due to the construction and 

development of the ports of Amir Abad and Sadra drastically changed, so that the coastline in most 

parts toward of the sea progressed and main phenomenon in the study area has been sedimentation. 

The interpretation of satellite image data indicates that areas at opposite sides of the Amir Abad and 

Neka ports had different responses to depositional and erosion processes. Beach modification 

impacts have aggressively developed at the central part of study area groynes at the Amir Abad port 

have caused sediment accretion at the west side but erosion processes could develop as the beach 

retreats on the east side. The maximum progress amount in coastline of the study area is occured in 

the western part of Amir Abad port during the period 2001-1987, which at 450 meters has been 

changed. Also, the results show that significant volume of the sedimentation is deposit in west 

section of the Amir Abad and Neka ports. But, east section of these ports is faced with erosion. 

Moreover, the most change during the period time studied is related with volume sedimentation in 

the western section of Amir Abad and Neka ports that it somewhere reaches to 130 hectare. The 

results of this research can be applied in development plans for engineers and issues in the 

integrated coastal zone management for study area. 
 

 

Keywords: South East of the Caspian Sea, Coastline Changes, Sedimentation, Amir Abad Port, 

Sadra Port. 
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 چکیده

لااه نز مورفوژرامترهای پافرایندها و های پویا و تاثیرپذیری هستند که پیوسته خود را با اثر مناطق ساحلی، محیط یااایی از له در
سازند. تغییر و تحول سریع خطوط ساحلی و وهوایی سازگار میهای آبهای دریایی و امواج، فصول و دگرگونیکشندها، لریان

سااازههای مهم این مناطق بهسیهاهای مورفولوژیکی یکی از ویژگی شااد. ساااخت میهای انسانویژه در اطراف بنادر و دیگر  با
بااه ه ساحلی و حفاظتیش تغییرات منطقپا ساااحلی  قااه  منظور از آن بخش بسیار مهم و حیاتی در برنامه مدیریت یکپارچه منط

نااابراین، شهار مییابی به توسعه پایدار است. خطوط ساحلی از پویاترین سیهاهای سطح کره زمین بهدست نااد. ب شااه آی یااه نق ته
ساات.  بهینه از سواحل ریزی و استفادهخطوط ساحلی و میزان تغییرات آن لهت برنامه یااروری ا ساایار  مااری ب قااه ا مااورد منط

باااد و  در خزرخاوری دریای های لنوببررسی در این پژوهش کرانه نااادر امیرآ کااا صاادرا  اطراف ب یاارد. را دربرمی (ن یاان گ در ا
ساانجنده Landsat ای، از تصاویر ماهوارهخط ساحلیمنظور پایش تغییرات به ،پژوهش ( 8و  TM & ETM  5، 7+ی اهسری 

ساااحلی در به استفاده شده است. 2015و  2001، 1987های برای سال خااط  کااانی  جااایی م یاارات و لاب منظور تعیین میزان تغی
خااط باندی لهت استخراج ندی و تکمنطقه مورد مطالعه، ابتدا بهترین ترکیب با جااایی  خط ساحلی انتخاب گردید. سپس، لاب

صااله در  2015و  2001، 1987مربوط به سال  ساحلی را بر روی تصاویر یاات فا بااا ریا ناادازه 2000هشت نقطه و  تاار ا گیری م
خااط های پژوهش نشانگر آن مییافتهگذاری و فرسایش در منطقه نیز محاسبه شد. گردید. در ادامه، میزان رسوب کااه  شااند  با

شااروی ط بهتر نقادر بیش 2015تا  2001و از سال  2001تا  1987از سال طی دو دوره مورد بررسی یعنی ساحلی  یااا پی سوی در
سااروی  (نکا   صدرا های خاوری بنادر امیرآباد ودر بخشنهوده و تنها  شااروی و پ قاادار پی دچار فرسایش شده است. بیشترین م

ر با ترتیب براببه 2001-2015که این مقادیر طی حالیمتر بوده است. در 68و  450ترتیب به 1987-2001خط ساحلی از سال 
سااوب متر بوده است. ههچنین، در مجهوع 112و  311 سااایش انجا میزان ر نااهشااده در گذاری و فر قااههای کرا سااال  منط از 

 بوده است.مربع متر کیلو 53/0و  کیلومتر مربع 69/5حدود  2015-1987
 

 .(نکا   صدرار بند، گذاری، بندر امیرآبادرسوب ،خط ساحلیتغییرات ، خزردریای خاوری لنوبکلیدی: واژگان

 

 

 مقدمه

سااواحلدر طول تاریخ، بشر به سواحل و به تبع آن، اسکان و تهرکز لهعیت  ناای  یااا یع شااکی و در تااولهی  در حاشیه مرزی خ
تاای،  یاان5؛ 1393روزافزون داشته است  ثرو هاادنرو، (. از ا یااهت کاای حو هااا و در نزدی نااار دریا هااواره در ک شااری ه های های ب
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هااان در (. 3؛ 1394ری و منصوری، لاانصاری ثروتی،  انددهای گسترش پیدا نهورودخانه یاات ل هاای از لهع باایش از نی مااروزه،  ا
هااا و اایانو از خط کرانه یلومتریک 100 فاصله دردرصد  38حدود کیلومتری و  60مناطق ساحلی و در درون نوار  هااا ای دریا

یاارداستقرار یافته و زندگی می کاا 2یاار؛ رامی1؛ 2008، 1کنند  ب ناا  ؛5؛ 2011اران، و هه ضااور  (.2014، 3یو صااد ح کااز در و تهر
دهنده ارتباط تنگاتنگ ااتصاد و تداو  زندگی بشر با محیط دریایی لهت از لهعیت انسانی در مناطق ساحلی نشان تولهیاابل
شر در مورد استفاده ب هایشهار آن است. البته شایان گفتن است که بیشترین منابع و کاربریبرداری از منابع و امکانات بیبهره

کاان بنابراین، حضور گسترده لهعیت انسانی در این منطقه و نیز افزایش فعالیتلی متهرکز شده است. منطقه ساح های وی مه
 دنبال داشته باشد.بهگوناگونی محیطی است تاثیرات زیست

یااایی از مورفوژنز رهای پارامتایندها و فرهای پویا و تاثیرپذیری هستند که پیوسته خود را با اثرات محیط، ساحلی مناطق در
گااوزاردسازگار می 5وهواییهای آبهای دریایی و امواج، فصول و دگرگونی، لریان4لهله کشندها یاار و  (.1؛ 2009، 6سازند   تغی

نااادر و دیبههای مهم مناطق ساحلی خطوط ساحلی و سیهاهای مورفولوژیکی یکی از ویژگیسریع تحول  گاار ویژه در اطراف ب
حاال میبا توله به ویژگیمهم و موثر در این تحولات  فاکتورهایباشد. میساخت انهای انسسازه هاار م فاااوت های  نااد مت توان
هااواآب هااایبااین دگرگونی اما، معهولاً برههکنش د.نباش تااراز و سااان  نااه، ایاادریی، نو یاام رودخا هااای ها و رژ یاار در پارامتر تغی

باال اثراتهای انسانی فعالیتنیز  های دریایی( ونلریاکشندها، هیدرودینامیکی  امواج،  لااوژ یتولهاا ماال ژئومورفو یکی در تکا
داده و هااای ر ی، آگاهی از دگرگونیساحل هاییستمس یکیژئومورفولوژ یهایژگیوشناخت بنابراین،  .ی دارندساحل یهاطیمح

 ینتریاااتیحترین و یروریاز  یکی ی،ساحل مناطق هایدگرگونینقشه  یهته در نهایت آشکارسازی رفتار تکاملی آنها در االب
، آگاهی بدین ترتیب. باشدیهرانی می یهاطرحو  از مطالعات یاریبسالرای در ی او منطقه یطیمح یزانرنامهبر یبرا اادامات

نااه کینزد پسکرانه و مناطقتوسعه در  ی آتیهاطرح یزیربرنامه منظورداده در منطقه مورد مطالعه بهاز تغییرات ر  و  بااه کرا
 ،زیرا، حفاظت از مناطق ساحلی .باشدمی حایز اههیت فراوان منطقهاین  از تر هر چه بیشترمنظور استفاده بهینه و اصولیهبنیز 

 (.35؛ 2007یابی به توسعه پایدار است  خوشروان، منظور دستبخش مهم و حیاتی در برنامه مدیریت سواحل به
تا بخش خاوری بندر امیرآباد  نکا از دهانه رودخانه  خزردریای خاوری های لنوبین پژوهش کرانهمنطقه مورد مطالعه در ا
نااا یدر راستا یاییر یتاز لحاظ مواعو  شود( را شامل میمیانکاله ابتدای منطقه حفاظت شده   تااا  36° 47´یااایی لغراف یپه

است  شده وااعاز نیهروز گرینویچ  خاوری 53° 24´ تا 53° 10´ یاییلغراف یدرازا یو در راستااز خط استوا  شهالی °36 52´
گااانبندیاین منطقه از لحاظ تقسیم (.1  شکل حااد گر ناای وا شااهالی یع باارز  یاای از ال یااران، لز بااوده  -های ساختهانی ا شاات  ر

ساایم325؛ 1386طالقانی، ، یلایی69؛ 1374زاده و محهدی،  درویش ناازبندی زمین( و در تق سااکا و دگ ساای پالو از  1992 7شنا
 (.34؛ 1371شهرابی، گیرد  و بندر ترکهن ارار می نکا های بین ، در بخش مربوط به کرانهخزرای های لنوبی دریکرانه
 

 

1- Bird 
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3- United Nations Environment Programme (UNEP) 

4- Tide 

5 - Climate change 

6 - Gozzard 

7- Paluska und Degens 
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 . ETM+ 2015موقعیت جغرافیایی منطقه مورد پژوهش بر روی تصویر ماهواره : 1شکل 

 

صاادرا  اند. در پ( وااع شدهنکا  آباد و صدرا در این منطقه بنادر مهم امیر باااد و  کااا ی احداث و توسعه بنادر امیرآ طاای دو ن  )
هاایههانای روبرو بوده است. های گستردهیدهه گذشته، خط ساحلی این مناطق با تغییر و لابجای کاااران طور که ابراهی  و هه

عاادلیل ایجاد و توسعه تاسیسات بنکند سواحل این منطقه بهخاطر نشان می 1395 یااعیت ت سااواحل شااده و ادل خارجدری از و
ساات.ترتیب با ویعیت رسوبباختری و خاوری این مناطق به طااول  گذاری و فرسایش روبرو شده ا سااعه و م باار آن، تو یاالاوه 

لااه مهمنکا نهودن بازوهای بنادر امیرآباد و صدرا   یاان (، بایث ایجاد و بروز مشکلاتی برای این بنادر شده است. از له تاارین ا
نااهه رسوبتوان بشکلات میم سااایشا کرا یااز فر هااای های بخشگذاری مواد در دهانه ورودی و حویچه آرامش این بنادر و ن

سااالبندر مهم امیرآباد که منطقه ویژه ااتصادی شهال کشور نیز میخاوری بنادر مذکور، اشاره کرد.  طاای  شااد  شااته با های گذ
کااا های بندر سازهز دریا و توسعه گرفتار مشکلات شدید رسوبی بوده است. کاهش ترا یاان  ن باار ا کااه  ساات  یااواملی ا لااه  از له

تاای ویعیت تاثیرگذار بوده نااه نف صاادرا  پایا ناادر  خاااوری ب اند. از سوی دیگر، ارارگیری بندر امیرآباد در هشت کیلومتری بخش 
ژه بازرگانی وی -دیآفرینی ااتصاقشتر کرده است. با توله به نشهال( ساختار مورفولوژیکی و هیدرودینامیکی منطقه را پیچیده

حااولات آن ای و بینلنوب در سطح منطقه -منطقه در طرح ترانزیت شهال یاار و ت الهللی، شناخت ویعیت مورفولوژیکی و تغی
نااهلهت برنامه ناااطق و کرا کااه ریزی و استفاده بهینه از پسکرانه، از اههیت زیادی برخوردار است. در وااع، با شناسایی م هایی 

یااعیت د میانگذاری شدهوبار فرسایش یا رسدچ توان در لهت حفاظت از آن اادامات لاز  را اتخاذ نهود. بنابراین با شناخت و
ااادا  توان در لهت کنترل و للوگیری از هرگونه فرسایش و رسوبمورفولوژیکی و تغییرات ر  داده در این منطقه می گذاری ا

 ریزی نهود.و برنامه
سازی ، مجتهع کشتینکا توان به نیروگاه حرارتی شهید سلیهی العه میر منطقه مورد مطن مراکز مولود دتریاز لهله مهم

قااه  -نکا ایران صدرا، شرکت حفاری دریایی شهال، پایانه نفتی  صااله منط هاای فا بهشهر، شرکت نفت خزر، بندر امیرآباد و با ک
ظاات  نکا خانه اً از دهانه روداین پژوهش تقریباشاره نهود. منطقه مورد مطالعه در  میانکالهحفاظت شده  قااه حفا تاادای منط تا اب

سااازه(1 شکل  شودالیه خاوری بندر امیرآباد را شامل میدر منتهی میانکالهشده  یاات  قااش و اهه های . در منطقه مورد بررسی ن
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روی باار  پژوهش حایرین، تهرکز اصلی باشد. بنابراتر میتولهبنادر امیرآباد و صدرا در تغییرات مورفولوژیکی خط ساحلی اابل
 باشد.های حد فاصل بین آنها میکرانه

کاااهش شهار میترین بندر بازرگانی شهال کشور بهدر حال حایر بندر امیرآباد مهم بااه  رود. بندر امیرآباد در راستای کهک 
مااورد رآباد کنونی( احآباد پیشین  امیها و شناورهای بازرگانی در بنادر انزلی و نوشهر در محل فرحتردد و ترافیک کشتی داث و 

سااعه و  کااان تو ناادر ام یاان ب استفاده ارار گرفته است. با توله به بکر بودن محیط پسکرانه بندر امیرآباد، از ابتدای الرای طرح ا
یده تا در گسترش تاسیسات بندری در این منطقه ولود داشته است. ولود پتانسیل مناسب بندر امیرآباد لهت توسعه بایث گرد

حاادود مناطق آزاد این بندر را بهشورای یالی  1376سال  یاار  60ینوان منطقه ویژه ااتصادی در سرزمینی با مساحت  تااار ز هک
طور که ینوان شد، ولود پسکرانه کافی و مواعیت مناسب بندر امیرآباد ههاننظر سازمان بنادر و دریانوردی به تصویب رساند. 

لاای نین ارارگیری آن در یکی از کریدورهای ترانزیت بیناز یک طرف و ههچاز فضاهای شهری ای بکر و خالی در منطقه الهل
یاات  -منطقه  کریدور شهال لنوب( از طرف دیگر این بندر را بیش از پیش مورد توله ارا داده است. اما، متاسفانه با ولود اهه

بااادل شااناورها و ت طاای نسبتاً بالای بندر امیرآباد و افزایش ترافیک  شااکلات الساا کااالا در آن،  بااا م ناادر  یاان ب شااته ا های گذ
شااکلات ر روبرو بوده است. به دهانه ورودی و کانال دسترسی گذاری شدیدرسوب یااان م باااد طورکلی، از م ناادر امیرآ داده در ب

سااایشتوان به کهبود تاسیسات بندری لاز  در پسکرانه، رسوبمی ساای، فر نااال دستر سااواحل  گذاری در سواحل باختری و کا
 احل اشاره نهود.کم بودن پهنای سخاوری و 

ناااطق  -گذاریهای فراوانی در مورد بررسی تغییرات خط ساحلی و چگونگی ویعیت رسوبتاکنون پژوهش فرسایش در م
 کنیم.ساحلی انجا  شده است که در ادامه به برخی از آنها اشاره می

سااانی لیتهای ساحلی و فعاوساز؛ در پژوهشی تاثیر ساخت1391نخجیری و ههکاران  ساااحلی های ان سااوبات  باار روی ر را 
شااه وتحلیلله را مورد بررسی ارار دادند. آنها از طریق تجزیهنکامنطقه میا بااه نق لااه  بااا تو سااوبی و  مااواد ر ناادازه  های آماری ا

سااوباند. ههچنین، نواحی فرسژرفاسنجی منطقه، نقشه روند حرکت و انتقال رسوب در منطقه را تهیه نهوده ی در گذارایش و ر
یاادانی در ای، نقشه؛ در پژوهشی با استفاده از تصاویر ماهواره1392کاکرودی  عیین نهودند.منطقه را ت های تاریخی و مشاهده م

خاوری دریای خزر را مورد مطالعه ( نوسانات سطح آب دریا و تاثیر آن بر سواحل لنوب1929-1995چرخه پایانی دریای خزر  
یاارات خاوری ایران/ لنوبفولوژی ساحلی در شهالسیده است که موربه این نتیجه ر ارار داده و خاوری دریای خزر متاثر از تغی

شاای  2014کاکرودی و ههکاران  کند.تراز آب دریا به کلی تغییر می لاا ؛ در پژوه سااتفاده از دادها ماااهوارههااابااا ا ساات،  ی  لند
ساابهرا است  بوده لومتریک 3از  شیفاصله ببا کت شامل سه ترانس کیهر که  یسلول ساحل 22در ی را خط ساحل راتییتغ  محا

خزر  یایدر بیستم سطح آب دریا در راستای سواحل ایرانیارن  عیسر اترییبه تغنسبت  یخط ساحل نهوده و به بررسی واکنش
 2001 تااا 1977 هایسال نیب ایسطح آب در عیسر شیافزا طی رد ایدر سویهم بهو  خشکی یسوهبتغییرات هم . اندپرداخته

کااه در  چرخه نیآخر 1995 تا 1929 یهاسال نیبنامبردگان دریافتند که دریای خزر  .داده استر  یااا  از تغییرات سطح آب در
سااانی در شده است که به بسیاری از تاسیسات و زیرساختبایث نوسانات  نیا متر بوده را تجربه نهوده است. 63حدود  های ان

شوند که ههچنین یادآور می. هایی وارد گرددی آسیبانسان و دیگر تاسیسات ها، مزارعها، لادهساختهانلهله از راستای ساحل 
 یکه پس از آن برا ی از زیر آب دریا بیرون آیدمنطقه بزرگبایث شده است تا  ایدرآب سطح  پایین رفتنسال گذشته  48 طی

کاااران کاکرودی  .ه استاستفاده شد یتوسعه مناطق مسکون حااولات کوتاهب 2014و هه ساای ت بااه برر شاای  ماادت و ؛ در پژوه
کااه خاوری دریای خزر پرداختهدر بخش لنوب میانکالهای درازمدت زبانه ماسه نااد  ااارن باند. نامبردگان دریافت غاااز  ، سااتمیدر آ

ساامتر  3را که در حدود  ایدرآب سطح کاملی از تغییرات چرخه یک  دریای خزر نااین دریاف ت.بوده، تجربه نهوده ا بااا ههچ نااد  ت
دهه در اواخر طی دوره پسروی آب دریا در طور آشکار و برلسته بهاما  از پیش ولود داشته، میانکالهای اینکه زبانه ماسهولود 
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ای ، زبانه ماسهدیبه اوج خود رس 1995که در سال سطح آب دریا  یبالاآمدگطی دوره پیشروی و در اما  .آمده است دیپد 1970
کاااران  1هاپخا .به زیر آب فرو رفته بودهم  طورلدا ازبه رهیلز نیچندصورت به الهمیانک تاااثیرات 2013و هه مااورف؛  و  یکیژئو
هااا اند. یافتههای خاوری ایالات متحده را مورد پژوهش ارار دادهدر کرانه ا یبزرگ مق یساحل اترییدر تغ ی موثرانسان های آن

سااکلهو اصلاح افتهیتوسعه، ترمتراکم هایراستای بخشدر  رشتیب یدهد که اثرات انسانینشان م کااه در آن ا در  هاشده ساحل 
گااهرا در پشت خود  از رسوبات یادیحجم زدر آنها الرا شده و  یمهندسهایی که اادامات شاخابه ناادمی ن فااتی دار  .دنشااویم ا
ساای و  2000-2012طاای دوره  نیشهال چ یساحل خطوط یو زمان فضایی راتییتغ؛ 2014و ههکاران  2یانگلین مااورد برر را 

 16/53ناار   بااا لااومتریک 95/637 تا مورد پژوهشدوره طی منطقه مورد مطالعه  یخط ساحلپژوهش ارار دادند و دریافتند که 
کاااران  3لانا .است افتهی شیدر سال افزا لومتریک سااتفاده از2014و هه بااا ا شاای  یااات ساانجش از دور،  ؛ در پژوه سااامانه اطلا

فاازا واکنشدر  یخط ساحل راتییتغبه بررسی  یلیتحل یکردیروی در االب یک آمار یهاو روش فیاییلغرا سااطح آب  شیبه ا
ماادههای بهوستان پرداختند و دریافتند که یافتههند وااع در خاور 4دایاساحل  راستایدر  ایدر ساات آ شااان  د یاار ن عااه حا از مطال
شاانتوایم یآمار یهاو روش ایدرآب سطح  یهاهداد ،یاماهواره ریاز تصاو ههزمان و باهم د که استفادهندهیم باال  ینااد رو اا

ساای  از هدف اصلی .باشند ایدرآب سطح  شیافزای نسبت به خط ساحل راتییتغ برای ارزیابیایتهاد  پااژوهش برر یاار و این  تغی
 .باشدخزر در اطراف بنادر امیرآباد و صدرا  نکا ( می یایدرخاوری لنوب یساحلخط  تحول

 

 ژوهشداده و روش پ

شااده نکا در اطراف بنادر امیرآباد و صدرا   خزر یایدر خاوریلنوب یساحل خطتغییرات بررسی حایر با هدف پژوهش  ( انجا  
ماااهواره سااری، از راستا. در این (1 شکل  است صاااویر  ساانجنده Landsat ت صاااویر  و ,TM & ETM MSS+های سااری  ت

Google Earth ماااهواره  .(1 لدول  شداستفاده پژوهش  منطقه موردط به بالا مربو با ویوح  Landsatاین تصاویر از آرشیو 

منطقه در اختیار ما  ویعیت ای گزینش شدند که بهترین تصویر را ازگونهبا توله به در دستر  بودن و کیفیت مناسب آنها به
 بگذارند.
شناخت ویعیت تغییرات  ترین مراحل دریترین و اصلمهم ای یکی ازنهودن یا تصحیح هندسی تصاویر ماهوارهمرلعزمین

یاادهخطوط ساحلی و لندفر  یااعیت پد ماااهوارههای ژئومورفولوژیکی منطقه ساحلی است. زیرا در شناسایی و صاااویر  بااا ت ای ها 
ینی منظور کنترل زمرو، بهها در ارزیابی کیفیت نتایج است. از اینترین مشخصهها یکی از مهمارارگیری نظیر به نظیر پیکسل

عااه  50000/1و  25000/1های توپوگرافی با مقیا و نقشه Google Earthصاویر یوارض، از ت مااورد مطال قااه  بااه منط متعلق 
 سازی مکانی بر روی تصاویر مورد استفاده انجا  شد. پردازش و وایحاستفاده گردید. ههچنین، یهلیات پیش

باارای ورد استفاده در بر روی تصاویر مهای انجا  شده ها و پردازشبا بررسی این پژوهش، مشخص شد که بهترین گزینه 
شااکی های تک باندی از بین باندهای مولود، باندهای پنج و هفت میتحلیل بااین آب و خ باشند. چرا که در این دو باند تهایز 

سااو  و بیشتر و بهتر نهایان بوده، در حالی خااتلاف مح هااایز و ا ناادها ت سااایر با باالکه در  فااتاا نااابراین، تولهی یا شااد. ب در  ن
در وااع، در این پژوهش از طریق ردگیری مواعیت خط داغاب با استفاده از دو روش های تک باندی از آنها استفاده شد. تحلیل

ناادهای در اینتفکیک چشهی و طیفی به استخراج خط ساحلی اادا  شد.   5راستا، ابتدائا مواعیت مکانی خط ساحلی بر روی با
صاااویر اج و آشکارسازی شد. سپس، در گا  بعدی بهاره لندست استخرتصاویر ماهو 7و  یاات ت بااود کیف منظور افزایش دات و به

 

1- Hapke 

2- Jinyong 

3- Jana 

4- Digha 
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جااا  مراتب بهتر بهتصاویر با سایر باندها ترکیب و ادغا  گردید تا تصویری به Panای مولود، باند ماهواره پااس از ان دست آید. 
ساااحلیش و آشکارسازی ب باندی در نهایترین ترکیمناسب ،ترکیب و ادغا  باندها با ههدیگر یااد. خط  خاااب گرد مااه  انت در ادا

که مرز بین آب و خشکی را ، چراکه این ترکیب باندی یلاوه بر اینتصاویر لندست مورد استفاده ارار گرفت 543ترکیب باندی 
یااک سطح کره زمین ن و وااعیت مولود بر روی حقیقی دهد به ترکیب رنگیبه بهترین شکل نهایش می ساایار نزد ساات. یااز ب ا

شااتری می یااات بی حاااوی اطلا نااابراین  مااوری، ههچنین، باندهای طیفی مذکور از ههبستگی کهی برخوردار هستند، ب شااند   با
هااا در (. 2000 فاای آن ناادهای طی صااویر، رو هاار ت در تفکیک طیفی تصاویر با شناسایی و ترسیم نقاط یط  و سکشت طیفی در 

ساااحلی  انی مشخص گردید.ه در هر دوره زممنطقه ساحلی منطق خااط  سپس، با ترسیم نقاط شکست طیفی مذکور به ههدیگر 
ای انجا  شد گونهبه Eardasافزار ترکیب باندها با حفظ ترتیب آنها و در نر  دست آمد. لاز  به ذکر است کهبه روش طیفی به

با ملاک ارار سپس، وند. ون نهایش داده شهای گوناگپدیدهلهت مقایسه مکانی اویر مولود در طی  رنگی حقیقی خود تا تص
باار روی اادا  به راومی ،منطقهاستخراج خط ساحلی برای  1:10000شده دادن مقیا  ثابت سازی مواعیت مکانی خط ساحلی 

ساااحلی  سنحیمنظور صحتبهدر گا  بعد، گردید. شده در مقیا  تعری ای با ترکیب رنگی اتخاذ شده تصاویر ماهواره خطوط 
پااوگرافیانقشهمتعددی بر روی انتخابی ای با استفاده از نقاط کنترلی ویر ماهوارهاستخراج شده از تصا شااده، مرلعزمین های تو

داده در خط  رهای مواعیت و لابجاییو بازدیدهای میدانی از منطقه و بررسی شواهد مورفولوژیکی،  Google Earthتصاویر 
یااهدر پایان، شد.  نترلکساحلی منطقه  حاایط نر وتحلیلتجز پااژوهش در م یاان  هااای های ا صااورت  ArcGISو  Eardasافزار
 دهد.پژوهش را نشان میمراحل کاری انجا  این  2گرفت. شکل 

 

 مورد استفاده در این پژوهش. مشخصات تصاویر ماهواره لندست: 1جدول 

 

 

 

 

 

 

 
 : فلوچارت انجام پژوهش.2شکل 

 

 رزمان تصوی Landsatماهواره  ردی 
  میلادی(

 زمان تصویر
  خورشیدی(

شهاره ردی  
 OLI +ETM TM و گذر تصویر

1 *   2015/08/14 23/05/1394 034/163 

2  *  2001/07/28 06/05/1380  034/163  

3   * 1987/06/14 24/03/1366 034/163 
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ناادر تا منتهی نکا تغییرات مکانی خط ساحلی وااع در حد فاصل بین دهانه رودخانه  در این پژوهش، خاااوری ب خااش  الیه ب
ماااهواره خزرخاوری دریای های لنوبامیرآباد در کرانه یااب  به Landsat، با استفاده از روش آشکارسازی تصاویر  صااورت ترک

سااالرنگی و به ماارز  2015و  2001، 1987های ویژه باند پنج( برای  یااین  سااازی و تع پااس از بارز یااد.  سااتخراج گرد پااایش و ا
تااوانیم در صورت لایه وکتوری، راومیلداکننده آب از خشکی بر روی این تصاویر، مواعیت خط ساحلی به تااا ب یااد  سااازی گرد

سااالهای وکتوری مربوط به تصاپوشانی لایهمرحله بعد میزان تغییرات و لابجایی مکانی خط ساحلی را از طریق هم های ویر 
مااانی های وکتوری بهپوشانی لایهگیری نهاییم. در پایان، پس از هممورد بررسی اندازه باارای دوره ز ، 1987-2015دست آمده 

 گیری شد.داده در منطقه مشخص و اندازهگذاری ر رسوب -میزان تغییرات مکانی خط ساحلی و ویعیت فرسایش
 

 های پژوهشیافته

نااین،  3لی منطقه مورد مطالعه در سه بازه زمانی مورد بررسی در شکل مواعیت مکانی خط ساح ساات. ههچ شااده ا شااان داده  ن
در اطراف بنادر امیرآباد و صدرا طی بازه  خزرخاوری دریای های لنوبخطوط ساحلی کرانهمکانی ویعیت تغییرات و لابجایی 

یاان ارایه شده است. با توله به ویعیت تغی 4در شکل  1987-2015زمانی  ساااحلی در ا طااوط   بااازهیرات و لابجایی مکانی خ
و لدول  5گیری شد  شکل محاسبه و اندازه نیز گذاریهای منطقه از لحاظ فرایندهای فرسایش و رسوبزمانی، ویعیت کرانه

2.) 
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بر  آن و جانمایی1987، ج( 2001ب(  ،2015 : الف(هایبرای سال Landsatمستخرج از تصاویر ساحلی  وط: موقعیت خط3شکل 

 .میلادی( 1975خورشیدی ) 1354مربوط به سال  ساری برگ 1:250000نقشه توپوگرافی روی 

 

 
و  Landsatبا استفاده از تصاویر ماهواره  1987-2015تغییرات و جابجایی مکانی خط ساحلی طی بازه زمانی استخراج : 4شکل 

 (.میلادی 1975خورشیدی ) 1354مربوط به سال  ساری برگ 1:250000نقشه توپوگرافی روی ن بر جانمایی آ
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 .بنادر امیرآباد و صدرا )نکاء(های در کرانهفرسایش  -گذاریو چگونگی وضعیت رسوب خط ساحلیتغییرات : 5شکل 

 
 های منطقه مورد مطالعه.گذاری در کرانهه میزان فرسایش و رسوب: محاسبات مربوط ب2جدول 

 (Km2 فرسایش  (Km2 گذاری رسوب سال

 17/0 76/2 خورشیدی( 1366-1380میلادی   2001-1987

 64/0 18/3 خورشیدی( 1380-1394میلادی   2015-2001

 53/0 69/5 خورشیدی( 1366-1394میلادی   2015-1987

 

سااال  شدهای انجا  شده، مشخص گیریاندازه برپایه محاسبات و نااادر  2001تااا  1987که از  حااداث ب ساااخت و ا پاای  در 
صاادرا  هکتار به 3/60و  130( در منطقه، در مجهوع نکا امیرآباد و صدرا   ناادر  باااختری ب کااا ترتیب در پشت بازوی  ناادر ن ( و ب
هااوع 2015تا  2001گذاری صورت گرفته است. اما، طی دوره امیرآباد رسوب بااه 6/89و  3/61، در مج تااار  شاات هک ترتیب در پ

ساات 6گذاری انجا  شده است  شکل ( و بندر امیرآباد رسوبنکا بازوی باختری بندر صدرا   مااانی نخ بااازه ز طاای  نااین،  (. ههچ
بااهیشروی خط ساحلی بهبیشترین حد پ 1987-2001یعنی از سال  صاادرا  باااد و  نااادر امیرآ یب ترتسوی دریا در بخش باختری ب

سوی حداکثر میزان پیشروی خط ساحلی به 2001-2015متر بوده است. اما، طی دوره زمانی دو  از سال  310و  450میزان به
شااکل متر  در بخش باختری بندر ص 298 در بخش باختری بندر امیرآباد( و  311دریا حدود  ساات   بااوده ا لاادول  7درا(  (. 3و 
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نااهانجا  شده  گذاری و فرسایشمیزان رسوبطور کلی، به قااه در کرا عااه های منط سااالمااورد مطال  2015تااا  1987های بااین 
سااعادتنهد طور که نظامیههان .(2 لدول  کیلومتر مربع بوده است 53/0و  69/5ترتیب برابر با به ناای و  یااادآور  1395وند چگی
افتد یا از روی دهانه روگاه نکا اتفاق میگذاری یا در پشت نیای است که رسوبگونهالگوی انتقال رسوب در منطقه به شوندمی

یااوع نهاید. برپایه یافتهکند و مقدار بسیار ناچیزی از رسوب در دهانه بندر رسوب میبندر یبور می های پژوهش حایر، این مو
سااوبونهگشود، بهدر منطقه کاملا اثبات می یاازان ر فاازایش م شاااهد ا کااا  ذاری گای که در حال حایر در بخش خاوری آبگیر ن

 گذاری ناچیز است.هستیم ولی در دهانه ورودی بندر میزان رسوب
 

 
 .1987-2015)صدرا( طی بازه زمانی  نکاءگذاری و فرسایش انجام شده در اطراف بنادر امیرآباد و : میزان رسوب6شکل 
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 .1987-2015)صدرا( طی بازه زمانی  نکاءف بنادر امیرآباد و : میزان پیشروی خط ساحلی در اطرا7شکل 

 
 داده در منطقه مورد مطالعه.: محاسبات مربوط به برخی از تغییرات رخ3جدول 

 منطقه
 مورد
 بررسی

 گذاریمیزان رسوب
 کتار( ه

بیشترین حد پیشروی خط ساحلی یا 
 (Mگذاری  رسوب

ط ساحلی یا بیشترین حد پسروی خ
 (Mفرسایش  

2001-1987 2015-2001 2001-1987 2015-2001 2001-1987 2015-2001 

بخش باختری؛  بندر امیرآباد
3/60 

 بخش باختری؛
6/89 

بخش باختری؛ 
450 

 بخش باختری؛
311 

 بخش خاوری؛
58 

 ی؛بخش خاور
112 

بخش باختری و  بندر صدرا
 130مرکزی؛ 

 بخش باختری؛
3/61 

؛ بخش باختری
310 

 بخش باختری؛
298 

 بخش خاوری؛
68 

 بخش خاوری؛
90 

 

یااعیت در وااع، منطقه مورد بررسی طی بازه زمانی مورد مطالعه در مجهوع به بااا و قااه،  کااوچکی از منط نااواحی  سااتثنای  ا
نااد بااه رخزتوان به نوسانات تراز دریای وبرو بوده است. از لهله دلایل این امر میگذاری و افزایش نوار ساحلی ررسوب ویژه رو

هایی اشاره نهود ها و دستکشکنهای ساحلی از لهله موجکاهشی آن در دهه اخیر و نیز احداث و مطول نهودن برخی از سازه
باارهم گونه سازهوااع، احداث و توسعه این منظور حفاظت از بنادر در برابر فرسایش صورت گرفته است. درکه به های انسانی با 
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یااث از انتقال مواد رسوبی بهراستا، های کرانهیهلکرد امواج و لریان زدن سیکل و روند سهت خاور منطقه للوگیری نهوده و با
  منطقه گشته است.گذاری شدید در رسوب

 

 گیرینتیجه

سااال 1987های منطقه مورد مطالعه در سال کرانهشد که  ای مشخصتصاویر ماهواره با مطالعه و بررسی  میلادی که برابر با 
نااونی نخورده بوده و در خط کرانهطور کامل بکر و دستخورشیدی است تقریباً به 1366 حاال ک سااتک در م یااک د ای آن تنها 
ناادر امولود داشته است. اما، طی دو سه دهه اخیر در پی ساخت نکا آبگیر  حااداث ب یاار وساز و ا صاادرا و آبگ باااد،  کااا یرآ خااط  ن
یاازان  ای را متحهل گردیده است.غییرات گستردهشدت تحت تاثیر ارار گرفته و تای بهکرانه یااابی م باارای ارز پااژوهش  در این 

 استفاده شده است. 2015و  2001، 1987های داده در خط ساحلی از تصاویر ماهواره لندست برای سالتغییرات ر 
مورد بررسی طی بازه های منطقه دهد که کرانهای نشان میشده مستخرج از تصاویر ماهوارهراومیبررسی خطوط ساحلی 

سااتردهو توسعه بنادر امیرآباد و صدرا بهوساز ساختاز  بر اثر( 1987-2015ساله   28زمانی  حااولات گ یاار و ت ای شدت دچار تغی
گذاری مواد های منطقه رسوبوی نهوده و پدیده غالب در کرانهسوی دریا پیشرکه خط ساحلی در بیشتر نقاط بهطوری، بهشده
عااه بیشترین میزان تغییرات دهند که ها نشان می. این یافته(5ل  شک است بوده مااورد مطال قااه  مااانی در منط -2015در دوره ز

اث و توسعه بنادر امیرآباد ای در ادوار مختل ، مشخص گردید که با احدبا بررسی و مطالعه تصاویر ماهواره داده است.ر  2001
شااده های منطقه از حالت( ویعیت کرانهنکا و صدرا   تاای  سااتخوش تغییرا تااه و د صااله گرف اااع، اند. بکر و طبیعی خود فا در وا

مااواج و لریان نکا ساخت و توسعه آبگیر  کاارد ا تااار و یهل باار رف عااه،  مااورد مطال قااه  باااختری منط هااای و بندر صدرا در بخش 
یاار های بین کرانهسوی به نکا طقه  تاثیرگذار بوده و در للوگیری از انتقال رسوب از باختر راستا در منکرانه کااا آبگ ناادر تااا  ن ب

های حاصل از آن سزایی ایفا نهوده است. این مویوع بایث فرسایش بخش خاوری بندر صدرا و انتقال رسوبامیرآباد نقش به
ساات. بهسهت کرانهبه سااوبریطوهای بندر امیرآباد شده ا یاان ر شاای از ا باااد کااه، بخ ناادر امیرآ باااختری ب بااازوی  شاات  ها در پ

پااایش شوند. نشین میاری شده و بخش دیگری از آن نیز در دهانه بندر و در کانال دسترسی آن تهگذنهشته صاال از  تااایج حا ن
قااه  76/2حدود  2001تا  1987دهد که از سال های زمانی گوناگون نشان میای در دورهتصاویر ماهواره بااع در منط کیلومتر مر

حاادود های ساحگذاری انجا  شده و بر گستره زمینرسوب نااه 17/0لی در منطقه ایافه شده و تنها  بااع از کرا لااومتر مر های کی
نااهمیزان رسوب 2001-2015های منطقه دچار فرسایش شده است. ههچنین، بین سال قااه گذاری و فرسایش در کرا های منط

فاازایش کیلومتر مربع بوده است.  64/0و  18/3حدود ترتیب مورد بررسی به پاای ا یاازان در  سااوبم نااال  گذاریر در ورودی و کا
یاازان آن،  گذاریبایث شده تا لهت للوگیری از رسوب آن، و نیز لزو  لایروبی مستهرامیرآباد دسترسی بندر  یااک و کاهش م

 .(8 شکل  ساخته شوددایک یا دستکی در سهت باختری بندر امیرآباد 
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نقشه توپوگرافی ؛ 1382نیروهای مسلح، های جانبی آن )منبع: سازمان جغرافیایی یسات و سازه: موقعیت بندر امیرآباد و تاس8شکل 

 (.مرزبرگ زاغ، 50000/1

 

سااتند با این دیدمذکور دایک  شاای ه باااد فرسای ناادر امیرآ ساات که سواحل باختری ب یااده ا حااداث گرد حاای و ا بااا طرا مااا،  . ا
یاام منظور پایای و بههایی که بر روی آرشیو تصاویر ماهوارهبررسی جااا  داد ش تغییرات و لابجایی خطوط ساحلی باختر بندر ان

سااوب سااتمشخص گردید که این بخش از کرانه پیش از احداث دایک مذکور بیشتر در حالت ر بااوده ا سااایش گذاری  . نااه فر
للوی در گذاری در بخش ورودی بندر را کاهش نداده، بلکه احتهال فرسایش میزان رسوبمتاسفانه، احداث این دایک نه تنها 

بااهدایک نیز ولود دارد. از این رو، طی سال شاااوران،  کاااهش های گذشته با مطالعات صورت گرفته توسط گروهی از م منظور 
متری آن  300هت باختری بندر در فاصله گیر دیگر در ساحتهالی انتقال رسوب به للوی دهانه بندر، احداث یک دستک رسوب

 پیشنهاد شده است.بینی و متر پیش 300حدود و به طول 
شااکلدست آمده از بررسی تصاویر ماهوارههای بهبا توله به یافته کااه در  شاان  6و  5های ای  ساات، رو شااده ا شااان داده  ن

بااهبرداری از سازهگردد که با احداث و بهرهمی ساااحلی  سااازهژه آنویها و تاسیسات  سااته از  شااروی د یااا پی کااه در آب در هایی 
شاارایط ها، اسکلهها، دستکشکناند  ههچون موجنهوده قااه  مااواج در منط کاات ا یاات حر ها( بایث شده تا با ایجاد تغییر در ماه
شاات گردد که یهده فرایند رسوبگذاری مواد در پشت آنها فراهم گردد. ههچنین، مشخص میرسوب مااواد در پ  عیاالگذاری 

عااات شبیهوهیلاانجا  شده است. ها و تاسیسات بندری احداث شده در منطقه باختری سازه ناای مطال سااازی بر آن، در گزارش ف
بااا لریان هااراه  سااوب ه قااال ر سااتا، هااای کرانهریایی رسوب در بندر امیرآباد ذکر شده است که، باتوله به ولود پتانسیل انت را

نااادر شکن ترسیب نهوده و بهه موجشده پس از برخورد با بدنرسوبات حهل هااای ب شاات بازو ساااحل در پ لااوژی  در تدریج مورفو
فااراهم میمنطقه تغییر می شاارایطی  یاات  سااوبات، در نها تاادریجی ر شاات  بااا انبا بااازوی یابد و  طااول  هااا   سااوبات ت کااه ر یااد  آ

سااازهپوشانند. های بنادر را میشکنموج هااودن  ساابباز سوی دیگر، گسترش و مطول ن مااذکور  قااه  های  یاان منط تااا ا شااته  گ
بااا ایگونهنهاید. بهدا  انداختن مواد رسوبی یهل صورت یک زون برای بهبه قااه را  لااوژیکی منط یاات مورفو ساااختار و ماه کااه 

 تغییرات چشهگیری روبرو نهوده است.
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یااد  های ساحلی احداث شده در منطقه موردطور کلی در بخش باختری سازهدر پایان باید خاطر نشان کرد که به مطالعه پد
طااول های این پژوهش نشان مینهاید. یافتهگذاری و در بخش خاوری آنها پدیده فرسایش یهل میغالب رسوب دهند که با م

قاادار ایگونهاند. بهها در دریا، فرایندهای مذکور شدت یهل بیشتری پیدا نهودهنهودن و پیشروی بیشتر این سازه که بیشترین م
سااایش در بمورد مطالعه،  گذاری در منطقهرسوب ناادر در بخش باختری بندر امیرآباد و بیشترین مقدار فر یاان ب خاااوری ا خااش 

شااکل  رسد این روند ههچنان ادامه داشته باشدایجاد شده و به نظر می یاازان  .(6و  5  کااه م ساات  فااتن ا شااایان گ نااین،  ههچ
قااه،  28گذاری طی بازه زمانی کوتاه وبداده در خط ساحلی و نیز فرایند غالب رسلابجایی و تغییرات چشهگیر ر  ساله در منط

شااور، هر تغییرات و لابجایی خط سابر اههیت لزو  پایش مست شااهالی ک سااتای بهرهحلی این بخش از سواحل  باارداری و در را
یاان تاکید دارد. بنابراین، با توله به تغییرپذیری زیاد خطوط ساحلی منطقه مورد پژوهش و نیز امدیریت کارآمد سواحل  ههیت ا

سااازه و بایستی مکانینوان منطقه ویژه ااتصادی منطقه، مویوع برای بندر امیرآباد به نااه  یابی، احداث و اصلاح و بهبود هرگو
کاارد های ورودی بنادر، بهویژه در اطراف دهانههای منطقه بهدریایی در کرانه -تاسیسات ساحلی باار یهل دلیل تاثیرگذاری آنها 

 در خشکی و دریا با احتیاط و دات یهل بیشتری انجا  گیرد.فرایندهای گوناگون 
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