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 چکیذه
ّبی ثرف  کطاًِتبثیط ًَؾبًبت تطاظ زضیبی کبؾپیي ثط ٍضؼیت هَضفَلَغیکی بلؼِ ثطضؾی ٍ هطپػٍّف انلی ایي ّسف 

، ؾٌجف اظ ثب اؾتفبزُ اظ آضقیَ تهبٍیط هبَّاضُ لٌسؾتگطگبى ای هیبًکبلِ ٍ ذلیج  هٌطجق ثط ظثبًِ هبؾِ آى ذبٍضی جٌَة

هتط  3سٍز نس ؾبل گصقتِ ح زضیبی کبؾپیي طی یک. ثبقس یه ّبی قسیوی زضزؾتطؼ ٍ تَپَگطافی هَجَز ٍ ًقكِ زٍض

ّبی زؾتگبّی زضزؾتطؼ ٍ ثطضؾی تهبٍیط لٌسؾت  ثب اؾتٌبز ثِ زازٍُاقغ، زض ًَؾبى ؾطح آة ضا ثجت ًوَزُ اؾت. 

هتط افعایف  3حسٍز  1990زِّ  اٍاذطتب تقطیجب هتط کبّف ٍ پؽ اظ آى  3حسٍز  1977تب  1900اظ  قَز کِ هكرم هی

ٍضؼیت ثط  یتبثیط هؿتقیوتطاظ زضیبی کبؾپیي ًَؾبًبت زٌّس کِ  زؾت آهسُ ًكبى هی ّبی ثِ یبفتِ زّس. ؾطح ضا ًكبى هی

کٌٌسُ ٍضؼیت  تغییطات ؾطح زضیب ػبهل انلی کٌتطل ،ػجبضت زیگط . ثِذلیج گطگبى زاضزای هیبًکبلِ ٍ  ظثبًِ هبؾِتکبهلی 

کِ ّوعهبى ثب کبّف تطاظ زضیب، ثب غلجِ فطایٌس اًتقبل هَاز اظ ططیق  طَضی ثِ ؾت.ّبی هٌطقِ ا هَضفَلَغیکی لٌسفطم

ذبٍضی، ایي ظثبًِ ثِ حساکثط گؿتطـ ٍ ضقس  -ّبی اؾپیت هیبًکبلِ ثب ضًٍس ثبذتطی ضاؾتب زض اهتساز کطاًِ ّبی کطاًِ جطیبى

زض اهب ى گؿتطُ ظیبزی اظ ذلیج گطگبى قسُ اؾت. قس ّبی اضتجبطی ٍ ذكک قسى کبًبل ٍ زض ًْبیت ثبػث ثؿتِ ذَز ضؾیسُ

ّبی  ؾَی ذكکی، ثرف ثِّبی ؾبحلی  آةٍ ّجَم ٍاؾطِ پیكطٍی  اظ زضیب ضٍ ثِ افعایف گصاقتِ، ثِکِ تط ٌّگبهی

پیكطٍی هیعاى ثب هتٌبؾت  ،افعایف تطاظ ٍاقغزض  اًس. ظیط آة ضفتِ ٍ زچبض فطؾبیف قسُ ثِّبی ؾبحلی  ای اظ ذكکی گؿتطزُ

ثط اثط  وچٌیي،ّ گطزیسُ اؾت. اضتجبطی آقَضازُ، چبپقلی ٍ گبّی هَاقغ کبًبل ذَظیٌی ّبی ذَز هٌجط ثِ ثبظگكبیی کبًبل

ؾبی زٍثبضُ  ّبیی اظ کطاًِ، تؼسازی جعیطُ اظ جولِ: آقَضازُ ٍ اؾوبػیل ظیط آة ضفتي ثرف زضیب ٍ ثِ ثبلاآهسى تطاظ

 ّبیی کِ زاضز زضیبی کبؾپیي ثبتَجِ ثِ ٍیػگی ذبٍضی پبیبى ثبیؿتی ذبططًكبى ًوَز کِ ثرف جٌَةزض  اًس. گطفتِ قکل

ٍ  ی کبؾپیيًَؾبًبت تطاظ زضیبچگًَگی ػولکطز  ثطای ثطضؾی َهَضفَلَغیکیغئیک آظهبیكگبُ طجیؼی ػٌَاى  ثِتَاًس  هی

 هَضز اؾتفبزُ پػٍّكگطاى قطاض گیطز. ،ٍاکٌف هٌطقِ ؾبحلی

 

 تهبٍیط لٌسؾت، ؾٌجف اظ زٍض.ای هیبًکبلِ، ذلیج گطگبى،  ظثبًِ هبؾِزضیب، زضیبی کبؾپیي،  تطاظ آةًَؾبًبت  کلیذی: های واژه

 

 مقذمه -1
ّب ٍاقغ قسُ اؾتت ؾتَاحل    اًؿبىّبی گطزقگطی ٍ تفطیحی هَضز تَجِ  یکی اظ ظیجبتطیي ًَع ؾَاحل کِ ثطای ثؿیبضی اظ فؼبلیت

زٌّتس ٍ   زضنس اظ ذطَط ؾبحلی جْبى ضا ثِ ذَز اذتهتبل هتی   40ای ّؿتٌس. زضیبکٌبضّب حسٍز ای یب زضیبکٌبضّبی هبؾِهبؾِ

ّتبی   . ایي ؾتَاحل ػوَهتب زض حبقتیِ ظهتیي    [2ٍ  1]اًس  ای اظ قي ٍ گطاٍل زض هٌطقِ ؾبحلی ّبی ًبپیَؾتِ ػوَهب قبهل ًْكتِ
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اهطٍظُ، ثیف اظ ًیوتی اظ جوؼیتت جْتبى    آیٌس.  قوبض هیِ قًَس ٍ اظ هٌبطق ؾبحلی هْن ثب تطاکن جوؼیتی ثبلا ث هیپؿت تكکیل 

 ٍ ّب ضٍزذبًِ ایطاى، ّوچٌیي زض. [1]ًوبیٌس  کٌٌس ٍ ثؿیبضی اظ هطزم ًیع ّوَاضُ اظ ؾبحل ثبظزیس هی زض هٌبطق ؾبحلی ظًسگی هی

 گطزقتگطی،  ّتبی ثبظضگتبًی،   فؼبلیتت  ًقتل، ٍ  قتجکِ حوتل   هحتل قتْطّب،   تؼییي زض ػَاهل تطیي هْن اظ یکی ؾبحلی ّبی ؾبهبًِ

 .[3]ثبقٌس  هی نٌؼتی هٌبطق تَؾؼِ ٍ کكبٍضظی

ی ٍاقتغ زض  ؾتبحل  ذطتَط  یتبى، ه اظ ایتي . ّؿتتٌس حؿتبؼ   ییٍَّا آة ّبی زگطگًَیثِ اثطات ًؿجت  ای طَض ٍیػُ ؾَاحل ثِ

ی پؿتت ٍ  هٌتبطق ؾتبحل   .[5ٍ  4] ّؿتتٌس پصیط  آؾیتاظ ّوِ ثیكتط ّب  ذلیجٍ  ییزلتبّبی پؿت ٍ ّوَاض ؾبحلی، هٌبطق  جلگِ

قتًَس،   ذَاًسُ هی (Beach) ّبی جٌَثی زضیبی کبؾپیي زض قوبل کكَض کِ ثِ انطلاح زضیبکٌبض ّوَاض، ثطای هثبل ّوچَى کطاًِ

گیطًس. ایي زضحبلی اؾت کتِ ایتي هٌتبطق     ػٌَاى هکبًی ثطای تفطیح ٍ گصضاى اٍقبت فطاغت هَضز اؾتفبزُ هطزم قطاض هی ّوَاضُ ثِ

 ییٍّتَا  آة یّتب  یسُپس یبىه اظ ثبقٌس. هی یبزضآة ؾطح  یفافعا ًبقی اظ یفٍ فطؾبزاز ؾیلاة  ًیع ّوَاضُ زض هؼطو تْسیس ضخ

ظ ًَؾبًبت تتطا  ،یط ٍ هَضز تْسیس هربططات طجیؼی قطاض زازُ اؾتضا تحت تبث ّبی پؿت ٍ ّوَاض ٍیػُ کطاًِ ی ٍ ثِؾبحل هٌبطقکِ 

ِ  یثحطاًیک هحطک  ػٌَاى زض حبل حبضط ثِثبقس کِ  هی یبزض آة آهسى ؾطحثبلا ٍیػُ زضیب ٍ ثِ  .اؾتت  زض ؾطح جْبى ًوَز یبفتت

نس ؾبل گصقتِ هؿتبیل ٍ هكتکلات    کن طی یک تي تطاظ آة زضیبی کبؾپیي زؾتًَؾبًبت هطثَط ثِ ثبلا ٍ پبییي ضف ثطای هثبل،

ٍ  پطاکٌفزض  ّبی چكوگیطی ایجبز زگطگًَیثبػث زاز ایي پسیسُ  ضخ ٍجَز آٍضزُ اؾت. ًفؼبى پیطاهَى آى ثِ شیهتٌَػی ضا ثطای 

 یتک کتِ   یتب زض آة ثبلا آهتسى ؾتطح  ّوچٌیي،  ّبی گیبّی ٍ جبًَضی قسُ اؾت. یؿتگبٍُ ظ یهْن ؾبحل ّبی لٌسفطم یهَضفَلَغ

 یّتب  آة یثبػتث آلتَزگ   ثبقتس،  فتطاظا هتی   ّب ٍ جعایط پؿت ٍ کن ٍیػُ ثطای کطاًِ ٍ ثحطاى جْبًی ثطای هٌبطق ؾبحلی ٍ ثِ یًگطاً

 .گطزز ی هیؾبحل یّب تَفبى اثط یستكسًیع ٍ  ی ایي هٌبطق زض آهیرتگی ثب آة قَض زضیبّبٍ ؾطح یطظهیٌیظ

 -29تطیي ؾطح ذَز، یؼٌتی   ؾبل اذیط ثِ پبییي 400یبفتِ ٍ طی  طَض ًبگْبًی کبّف ثِ 1929زض ؾبل تطاظ زضیبی کبؾپیي 

هتتطی ضؾتیسُ اؾتت.     -5/26یبفتتِ ٍ ثتِ    زٍثبضُ ؾطح تطاظ آى افتعایف  2000 اٍایل زِّ تب 1977[. اظ ؾبل 6هتط ضؾیسُ اؾت ]

قتیت حؿبؾتیت ثیكتتطی اظ ذتَز      ؾبحلی کنقک هٌبطق  هَضفَلَغی ؾبحل زض پبؾد ثِ ایي تغییطات ثؿیبض هتفبٍت ثَزُ ٍ ثی

ّب، هتطزم   ثبػث ٍاضز آهسى ذؿبضات گًَبگًَی ثِ ظیطؾبذت ًَؾبًبتی زض تطاظ آة زضیبی کبؾپیي، چٌیيزاز  ضخ[. 7اًس ] ًكبى زازُ

 ّتبی  ًَؾتبى زض ٍاقتغ،   .قتسُ اؾتت  هٌطقتِ  زض  فطاظا ّبی پؿت ٍ کن کطاًِ ضاؾتبیزض  یػٍُ ثِزض هٌبطق ؾبحلی  ًفؼبى یشٍ زیگط 

ًیتع هكترم    1قکل طَض کِ زض  . ّوبى[8] ٍذیع ضٍثطٍ ثَزُ اؾت هتط افت 3ای ؾطح آة زضیبی کبؾپیي، زض ؾسُ اذیط ثب  زٍضُ

پسیتسُ  ٍاؾتطِ   هتط ضؾیسُ ثِ -29حس ذَز یؼٌی حسٍز تطیي  نس ؾبل گصقتِ ثِ پبییي کِ تطاظ زضیب زض یک 1977اؾت زض ؾبل 

ِ      ٍ ذتَظیٌی  چتبپقلی   ،جتبطی آقتَضازُ  تّبی اض ٍ هؿسٍز قسى کبًبلظایی  ذكکی قتست   گؿتتطُ ٍ حتسٍز آثتی ذلتیج گطگتبى ثت

 اؾت. قسُ نکحسٍز زٍ ثطاثط هؿبحت آى ٍ  یبفتِ کبّف

گیتطی   اًتساظُ اهتب   .هیلازی زض ذلیج ثبکَ آغتبظ قتس   1830 زِّاظ  کبؾپیيزؾتگبّی تطاظ آة زضیبی  ٍ ؾٌجف گیطی اًساظُ

، 1941تب  1929 ؾبل اظزٌّس کِ  ّبی زؾتگبّی هَجَز ًكبى هی . زازُثِ ثجت ضؾیسُ اؾت 1880اظ ؾبل  ایي زضیبتطاظ  پیَؾتِ

هتتط زض   3ثتب کتبّف    1977ؾتبل   تبضؾیسُ ٍ هتط  -84/27 ثِهتط  -88/25اظ  هتط 2ثب کبّف ًؿجی حسٍز  ی کبؾپیيتطاظ زضیب

ِ  2001هتتط ٍ زض ؾتبل    -66/26ثتِ   1995تتب ؾتبل    ؾطح آة . ّوچٌیي،اؾت ضؾیسُ طهت -29ثِ ؾطح ذَز  هتتط   -17/27 ثت

ی زض وتطیؾبًت 56ثب کبّف  2014زض ؾبل  زضیبی کبؾپیي آةتطاظ  ک،یثبلت ٍاقغ زض زضیبی ؾٌجثطپبیِ ؾبهبًِ فطاظا اؾت. سُیضؾ

قَز کِ ًَؾبًبت تطاظ زضیب زض یک ثبظُ ظهبًی کَتبُ ٍ ثب ایتي   ایي هقسهِ ضٍقي هیثب  .[9] اؾت سُیهتط ضؾ -43/27ثِ ؾطح ذَز 

ّبی جْبًی، تبثیطات قگطف ٍ هتٌَػی ضا ثط هٌطقِ ٍ ؾبکٌبى هحلی ایتي هٌتبطق ذَاّتس     ؿتطزُ ذَز ًؿجت ثِ اقیبًَؼزاهٌِ گ

زض ایتي هٌطقتِ زض   هطاکع جوؼیتتی  ثؿیبضی اظ ی ٍ ًیع ایٌکِ ّبی هَضفَلَغیکی ؾَاحل قوبل ٍیػگیتَجِ  ثبکِ  طَضی گصاقت. ثِ

، ثٌتبثطایي ّبی اقتهبزی ٍ غیطُ زض هٌطقتِ گتطزز.    ، فؼبلیتظًسگیقسى  ثبػث هرتلتَاًس  هیاًس،  ًعزیکی ذط ؾبحلی قطاض گطفتِ

ِ  ّبی هَضفَلتَغیکی   تبثیط ًَؾبًبت ؾطح آة زضیبی کبؾپیي ثط ٍیػگی یثطضؾایي پػٍّف  انلی ّسف ای هیبًکبلتِ ٍ   ظثبًتِ هبؾت

 ثبقس. هی RS & GISثب اؾتفبزُ اظ ٍ  ذبٍضی ایي زضیب ثرف جٌَة ٍاقغ زض ذلیج گطگبى
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 2013تب  1900ّبی  : تغییطات ؾطح آة زضیبی کبؾپیي ثیي ؾبل1قکل 

 منطقه مورد پژوهش  -2
ٍ اظ ذتط اؾتتَا    قوبلی 37° 05´ تب  36° 44´یبیی جغطاف یپٌْب یزض ضاؾتب یبضیض یتاظ لحبظ هَقؼهٌطقِ هَضز پػٍّف 

ِ  قتسُ  ٍاقتغ اظ ًیوطٍظ گطیٌتَی    ذبٍضی 54° 05´ تب 53° 09´ یبییجغطاف یزضاظا یزض ضاؾتب ِ    ٍ ثت ّتبی ثرتف    طتَض کلتی کطاًت

 (.2قکل ) گیطز زض ثط هیضا ذلیج گطگبى ای هیبًکبلِ ٍ  اظ جولِ ظثبًِ هبؾِ کبؾپیيذبٍضی زضیبی  جٌَة

ِ  زضیبچتِ زًیتب   يیتتط  هتط، ثعضگ 1030 ی حسٍزغضفبیثیكیٌِ هطثغ ٍ  لَهتطیک 371000ثب هؿبحت  کبؾپیي یبیزض قتوبض   ثت

 ػٌتَاى  قسُ کِ ثِ ذبٍضی تكکیل -ثب ضًٍسی ثبذتطی هیبًکبلِ ای یب ظثبًِ هبؾِ جعیطُ قجِذبٍضی ایي زضیب  زض ثرف جٌَة ضٍز. یه

گؿتتطـ ٍ پیكتطٍی    .قَز هحؿَة هیایطاى کبؾپیي زض ؾبحلی زض جٌَة زضیبی ای  ظثبًِ هبؾِ یي ًوًَِتط تیپیکٍ تطیي  ثعضگ

ػجتبضت زیگتط،    ثِ. [10] گیطی ٍ تکبهل ذلیج گطگبى ٍ تبلاة هیبًکبلِ ًقف هْن ٍ ثؿعایی زاقتِ اؾت زض قکل ای ایي ظثبًِ هبؾِ

ضاؾتتب زض پٌْتِ آثتی ضیعکكتٌسی ثتب غلجتِ اهتَا  ٍ         طاًِّبی ک ػَاهل گًَبگًَی ّوچَى قیت هلاین کطاًِ، فطاٍاًی هبؾِ، جطیبى

زض  .[11] اًتس  زاقتِ ای کٌٌسُ ای هیبًکبلِ ًقف هْن ٍ تؼییي گیطی ٍ ضقس ٍ گؿتطـ ظثبًِ هبؾِ ّبی قسیس زضیبیی زض قکل تَفبى

ؾَی ذبٍض حول  ثبذتط ثِای ضا اظ  ّبی هبؾِ کِ ًْكتِ ضاؾتبیی کطاًِاظ اهَا   ًبقیضؾَثبت  ثط اثط اًجبقت ای ظثبًِ هبؾِایي ٍاقغ، 

 5/3ثتب ثیكتیٌِ پٌْتبی تقطیجتب     کیلَهتط ٍ  60حسٍز  ی زضزضاظای ای ثب ظثبًِ هبؾِایي  .قسُ اؾت تكکیل ،اًس ًوَزُ یگصاض ٍ ضؾَة

جتسا   ی کبؾتپیي اظ زضیتب ضٍز،  قوبض هتی  ثِ زضیبایي جٌَثی ٍاقغ زض ثرف تطیي ذلیج  ثعضگ ػٌَاى ثِ کِضا  ذلیج گطگبىکیلَهتط، 

زض  ًیتع  قتوبضی جعیتطُ  ثَزُ ٍ ظاض  ٍ لجيهطزاثی نَضت  ثِهحیطی کن اًطغی اؾت، گطگبى ؾبحل ذلیج زلیل ایٌکِ  ثِ. سًوبی هی

 ثبقس. ؾبی هی اؾوبػیلتطیي آى جعیطُ  ذَضز کِ هْن ثِ چكن هیآى ثبذتطی  ثرف

کِ ؾتطح   ای گًَِِ ثزاضز، قٌبؾی جَاًی  چیٌِّبی زضیبی کبؾپیي  ایي ثرف اظ کطاًِقٌبذتی ًیع،  ّبی ظهیي اظ لحبظ ٍیػگی

ّبی زضیتبیی ٍ ذكتکی    گصاضی زض هحیط ّب تفبٍت ضؾَة . ایي ًْكتِاؾت کَاتطًطی پَقیسُ قسُّبی  ًْكتِ توبم هٌطقِ تَؾط

 زض گصقتِ نَضت گطفتِ [12]َّایی ٍ  ؾبذتی ٍ آة تغییطات ظهیيثط اثط ّبی زضیبی کبؾپیي  ٍ پؿطٍی ّب طٍیزًجبل پیكِ ضا کِ ث

 ؾبظًس. ًوبیبى هی ضا
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 ذبٍضی زضیبی کبؾپیي. : هَقؼیت هٌطقِ هَضز پػٍّف زض جٌَة2قکل 

 داده و روش -3
 ىآذتبٍضی   ثرف جٌَة ّبی هَضفَلَغیکی آة زضیبی کبؾپیي ثط ٍیػگی تبثیط ًَؾبًبت ؾطح یثطضؾحبضط ثب ّسف پػٍّف 

ٍ ، 50000/1 تَپَگطافی ثب هقیتبؼ  ّبی ًقكِ اظزض ایي ضاؾتب  .ای هیبًکبلِ ٍ ذلیج گطگبى اًجبم قسُ اؾت یؼٌی ظثبًِ هبؾِ  طیتهتب

ETM یّب ؾٌجٌسُ یؾط لٌسؾت یا هبَّاضُ
+ MSS, TM & هٌطقتِ  ثتطای   2015ٍ  1999، 1987، 1977ّتبی   هطثَط ثِ ؾبل

ٍ ؾتتٌجف اظ زٍ زض قبلتتت ثؿتتتِ  Arc GIS 10افتتعاض  ؾتتبهبًِ اطلاػتتبت جغطافیتتبیی زض قبلتتت ًتتطم ،(1 جتتسٍل) هتتَضز پتتػٍّف

اظ  یهتؼتسز  هیساًیثبظزیسّبی ّوچٌیي، . گطزیسُ اؾت اؾتفبزُ پػٍّف انلی اثعاضّبی ػٌَاى ثِ Imagine 2014  Erdasافعاض ًطم

 .ػول آهس ثِ هحسٍزُ هَضز هطبلؼِ

اظ ثتب اؾتتفبزُ   ی ثتط ضٍی تهتبٍیط هَجتَز،    ٌّسؾی ٍ ضازیَهتطیکزض گبم ثؼس پؽ اظ اػوبل تهحیحبت لاظم اظ جولِ تهحیح 

پتؽ   .ًسهٌطقِ هَضز هطبلؼِ کٌتطل ٍ جبًوبیی قسثب کوک ػَاضو هكرم ظهیٌی تهبٍیط قسُ  هطجغ ظهیيّبی تَپَگطافی  ًقكِ

ذتط ؾتبحلی،    هَقؼیتت تتط   ، جْت تكتریم ٍ ثطضؾتی زقیتق   ای حیح ٍ ثطططف ًوَزى ذطبّبی احتوبلی تهبٍیط هبَّاضُتهاظ 

ؾپؽ، اثتتسا ثتِ اؾتترطا     هتط ثسؾت آیس.  15قسُ تب ضظیَلَقي  ، تطکیتتهبٍیط Panقسُ ثب ثبًس  ثبًسّبی گًَبگَى تهبٍیط انلاح

اؾترطا  ذط ؾبحلی، هیعاى پیكطٍی ٍ پؿطٍی ظثبًِ  ثبپؽ ؾای اقسام قس.  هَقؼیت ذط ؾبحلی ثطای ّط یک اظ تهبٍیط هبَّاضُ

ِ   GIS & RSثب اؾتفبزُ اظ زازُ زض هٌطقِ  ای هیبًکبلِ ٍ ذلیج گطگبى ٍ ًیع تغییطات ضخ هبؾِ قتطاض   تحلیتل ٍ هَضز ثطضؾتی ٍ تجعیت

 ّبی لاظم تْیِ ٍ تطؾین قسًس. زض پبیبى ًقكِ گطفت.

 
 ای هَضز اؾتفبزُ. : هكرهبت تهبٍیط هبَّاض1ُجسٍل 

ETMؾٌجٌسُ  TMؾٌجٌسُ  MSSؾٌجٌسُ  تهَیط لٌسؾت
+

 Pushbroom (OLI)ؾٌجٌسُ  

1977 *    

1987  *   

1999   *  

2015    * 

 

 های پژوهش بحث و یافته -4
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 5/2هتط کبّف ٍ ؾپؽ حتسٍز   3ؾسُ گصقتِ اثتسا حسٍز  تط ًیع گفتِ قس، تطاظ زضیبی کبؾپیي طی یک طَض کِ پیف ّوبى

ٍ کویٌتِ   -1/29آى ثیكتیٌِ  هتتط،   -2/27هتط افعایف ؾطح ضا تجطثِ ًوَزُ اؾت. طی ایي ظهبى، هیبًگیي ؾطح آة زضیب  3الی 

زض  (.1قکل هیلازی قبّس ّؿتین ) 1990ٍ  1970، 1940ّبی  ضا طی زِّ هتط ثَزُ اؾت. ثیكتطیي هیعاى تغییطات -2/25آى 

 قَز. ای هیبًکبلِ ٍ ذلیج گطگبى تكطیح هی ّبی ظثبًِ هبؾِ ازاهِ تبثیط ًَؾبًبت تطاظ زضیبی کبؾپیي ثط ٍضؼیت ٍ ٍیػگی

 

 ای میانکاله زبانه ماسه 1-4

ای هیبًکبلتِ ًؿتجت ثتِ     قَز کِ ٍاکٌف ظثبًِ هبؾِ هكبّسُ هیای زض زؾتطؼ،  ّب ٍ اطلاػبت زؾتگبّی ٍ هبَّاضُ ثطپبیِ زازُ

تطیي ًقكِ هَجَز اظ هٌطقِ کِ هطثَط ثِ ؾتبل   ثطپبیِ قسیویاؾت.  ثَزًَُؾبًبت تطاظ زضیب ٍ ثبلا ٍ پبییي ضفتي ؾطح آى هتفبٍت 

هتتط   -25زض حتسٍز  ضیب زض هطحلِ پیكطٍی ذَز ثَزُ ٍ ؾطح زکِ تطاظ زضیبی کبؾپیي  قَز ٌّگبهی هكرم هی، ثبقس هی 1890

گیطی آًْب زض ضاؾتتبی هحتَض انتلی ظثبًتِ      هٌفطز کَچکی کِ ضًٍس قکل نَضت جعایط الیِ ذبٍضی ایي ظثبًِ ثِ هٌتْی، قطاض زاقتِ

ًوبیٌتس، اظ ظهتبًی کتِ     ًیع اقبضُ هی 1392طَض کِ کبکطٍزی  ّوبى ،(. اظ ؾَی زیگط3قکل ای هیبًکبلِ ثَزُ، زضآهسُ اؾت ) هبؾِ

ّبی لاظم، ٍاکٌف زقیق ایي  یبفتِ، ثِ زلیل زؾتطؾی ًساقتي ثِ زازُ هتط کبّف 3حسٍز  1977تب  1929ّبی  ثیي ؾبلتطاظ زضیب 

اظ اٍایل  MSSؾٌجٌسُ هبَّاضُ لٌسؾت ؾطی ّبی هطثَط ثِ  زازُ ،حبل . ٍلی ثب ایي[7] ظثبًِ ًؿجت ثِ کبّف تطاظ هكرم ًیؿت

ِ   زلیل گؿتطـ ٍ پْي زّس کِ ثِ ًكبى هی 1977ٍیػُ زض ؾبل  ، ث1970ِ زِّ ّتبی ذتبٍضی    قسگی ایي ظثبًِ ٍ اتهبل آى ثتب کطاًت

ای هیبًکبلِ ؾجت  ّوچٌیي، گؿتطـ ٍ ضقس حساکثطی ظثبًِ هبؾِ ّبی اضتجبطی آقَضازُ ٍ چبپقلی ضقس آى قطغ قسُ اؾت. کبًبل

ضٍز  ّبی ؾبحلی زلتبی گطگبى قغ زض ثرف قوبلی زّبًِ ٍضٍزی ذلیج گطگبى ثب کطاًِالیِ ذبٍضی ایي ظثبًِ ٍا اتهبل ثرف هٌتْی

ای هیبًکبلِ ثِ  ثِ ثجت ضؾیسُ اؾت، ظثبًِ هبؾِ تطیي حس تطاظ زضیب زض قطى گصقتِ پبییيایي ؾبل کِ زض  (.الف 4قکل قسُ اؾت )

ّبی ٍاقغ زض هحسٍزُ ؾیبؾتی اؾتتبى گلؿتتبى ضقتس آى هتَقتف قتسُ اؾتت.         حساکثط گؿتطـ ذَز ضؾیسُ ٍ ثب اتهبل ثِ کطاًِ

 زّتس  کیلَهتط ثَزُ کِ ضًٍسی افعایكی ضا ًكبى هتی  42/86کیلَهتط هطثغ ٍ  46/120تطتیت ثطاثط ثب  هؿبحت ٍ هحیط ایي ظثبًِ ثِ

 .(2جسٍل )

 

 
 [.7ٍ  13] 1890ای هیبًکبلِ ثِ تغییطات تطاظ آة زضیبی کبؾپیي زض ظهبى ثبلا ثَزى ؾطح آى زض ؾبل  : ٍاکٌف ظثبًِ هبؾ3ِقکل 
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ظهبًی کِ  1977کبؾپیي. الف( ؾبل  نس ؾبل اذیط تطاظ زضیبی ای هیبًکبلِ ٍ ذلیج گطگبى ًؿجت ثِ ًَؾبًبت یک : ٍاکٌف ظثبًِ هبؾ4ِقکل 

کِ تطاظ زضیب  ٌّگبهی 1999کِ تطاظ زضیب زض حبل ثبلاآهسى ثَزُ؛  ( ؾبل  ظهبًی 1987تطیي حس ذَزُ ثَزُ؛ ة( ؾبل  تطاظ زضیب زض پبییي

 ّوعهبى ثب زٍضُ جسیسی اظ پؿطٍی تطاظ زضیب. 2015ثیكتطیي حس افعایف ضا زاقتِ؛ ز( ؾبل 

 .1977-2015ّبی  ای هیبًکبلِ اظ ًَؾبًبت تطاظ زضیبی کبؾپیي ثیي ؾبل تغییطپصیطی ذلیج گطگبى ٍ ظثبًِ هبؾِ: 2جسٍل 

 

 ؾبل

 جعایط ذلیج گطگبى ای هیبًکبلِ ظثبًِ هبؾِ

 هؿبحت

 )کیلَهتط هطثغ(

هحیط 

 )کیلَهتط(

 هؿبحت

 )کیلَهتط هطثغ(

هحیط 

 )کیلَهتط(

 هؿبحت

 )کیلَهتط هطثغ(

 هحیط

 )کیلَهتط(

1977 46/120 42/86 04/290 17/100 - - 

1987 50/156 85/179 46/454 16/210 69/6 86/32 

1999 56/123 86/173 02/539 3/214 51/10 81/33 

2015 39/169 04/142 45/439 04/197 52/8 12/35 

 

ّبیی کِ تطاظ زضیب ضٍ ثِ افعایف ًْبزُ  ای ثرف جٌَثی زضیبی کبؾپیي زض ظهبى تطیي ظثبًِ هبؾِ قطایط حبکن ثط پیکطُ ثعضگ

ظهبى ثب افعایف ٍ پیكطٍی تطاظ زضیب قتبّس آى   بٍت ثَزُ اؾت. زض ٍاقغ، ّنثؿیبض هتف ،این ّبی ؾبحلی ضٍثطٍ ثَزُ ٍ ثب پیكطٍی آة

گتصاضی ثتِ ؾتَاحل فطؾبیكتی      کِ ؾَاحل هٌطقِ اظ حبلت ضؾتَة  ای گًَِ ثِ ،ّؿتین کِ فطایٌس حبکن ثط ًَاض ؾبحلی تغییط کطزُ

 1987تب ؾتبل   قَز کِ هكبّسُ هی سُ،قکِ زٍضُ جسیسی اظ افعایف تطاظ زضیب آغبظ  1977پؽ اظ ؾبل زض ٍاقغ، . اًس گكتِهجسل 

هؿبحت ٍ هحیط ایي ظثبًتِ زض ایتي   . اًس قسُّبی آى زچبض فطؾبیف  یبفتِ ٍ کطاًِ کبّف ای هیبًکبلِ تسضیج اظ ٍؾؼت ظثبًِ هبؾِ ثِ

زض  زضیتب  تساٍم ضًٍس افعایكی تطاظ آة. (2جسٍل ) کیلَهتط ضؾیسُ اؾت 85/179ٍ کیلَهتط هطثغ  50/156اى هیع تطتیت ثِ زٍضُ ثِ

جعایتط  قتسى   ٍ ًیتع ثبػتث ًوبیتبى   ّبی اضتجبطی آقَضازُ ٍ چبپقلی  ( هٌجط ثِ ثبظگكبیی کبًبل1987تب  1977ایي زٍضُ )یؼٌی اظ 

پیكتطٍی  ّوچٌتیي، ثتب ازاهتِ    (. ة 4قتکل  گطزیسُ اؾتت ) ّبی ذلیج گطگبى  ثرف ثبذتطی ٍاقغ زض جٌَة ظثبًِ ٍ زض هیبى آة

قَز کِ زض ًیوِ ذبٍضی ایتي ظثبًتِ تؼتسازی     هكبّسُ هی 1999تب  1987ّبی  ؾَی ذكکی ثیي ؾبل زضیبی کبؾپیي ثِ ّبی آة

ٍ هحتیط آى  کیلَهتط هطثتغ   56/123 ثطاثط ثب ظثبًِ هؿبحت. زض ایي زٍضُ اؾت گطفتِ ای هَاظی ثب ضًٍس انلی ظثبًِ قکل ؾس هبؾِ

ًیتع هكترم      4قکل طَض کِ زض  . ّوبى(2جسٍل ) کِ ّوچٌبى ضًٍسی کبّف زاقتِ اؾت ثبقس کیلَهتط هی 86/173ثطاثط ثب 
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قسُ ٍ  کبًبل ذَظیٌی ًیع ثبظگكبی ،نَضت یک کبًبل ٍاحس زضآهسُ ّبی آقَضازُ ٍ چبپقلی کِ زض ایي زٍضُ ثِ ػلاٍُ ثط کبًبلاؾت، 

جعایتطی کتِ زض    ٍ تؼتساز  تطیي حس ذَز ثطقطاض گكتِ اؾت زضیبی کبؾپیي ثب ذلیج گطگبى زض قَیاضتجبط آثی ٍ ّیسضٍزیٌبهیکی 

کتِ تتطاظ زضیتب     1999-2015ّبی  . اهب زض فبنلِ ظهبًی ثیي ؾبلاًس ٍجَز آهسُ ثَزًس ّوچٌبى زض نحٌِ ثبقی هبًسُ زٍضُ پیف ثِ

ای هیبًکبلِ زٍثبضُ ثب پسیسُ  ثیٌین کِ ثب کبّف ؾطح تطاظ زضیبی کبؾپیي، ظثبًِ هبؾِ ٍاضز هطحلِ زیگطی اظ پؿطٍی ذَز قسُ، هی

افتعٍزُ قتسُ    کیلَهتط( 04/142کیلَهتط هطثغ ٍ هحیط ثطاثط ثب  39/169)هؿبحت ثطاثط ثب آى  ثطٍ قسُ ٍ ثط ٍؾؼتظایی ضٍ ذكکی

ّبی ؾبحلی پیَؾتِ ٍ کبًبل ذَظیٌی ثتبض زیگتط هؿتسٍز ٍ     ای ثِ ذكکی تسضیج ؾسّبی هبؾِ ثِ 2015کِ تب ؾبل  ای گًَِ اؾت. ثِ

زض  .(ز 4قتکل  ) اًس کِ ثِ لایطٍثی ًیبظ پیسا کطزُ طَضی قست زض حبل کبّف اثؼبز ٍ غضفبی ذَز ثَزُ ثِ ّبی هَجَز ثِ زیگط کبًبل

اگتط   ّؿتتین. ثٌتبثطایي،   1977ؼیت آى زض ؾتبل  ٍضؼیت هَضفَلَغیکی ایي ظثبًِ هكبثِ ٍض بّس تکطاضقؾبل  38ٍاقغ، ثب گصقت 

ِ  اتهتبل   ط اثتط ثت کتِ  ، زٍض اظ اًتظبض ًرَاّس ثتَز  ّویي ضٍال ازاهِ یبثس ؾت ثِضًٍس کبّكی جسیسی کِ آغبظ قسُ ا ای  ظثبًتِ هبؾت

 قسى ایي ذلیج ثبقین. ، قبّس ذكکگطگبى اضتجبطی ثیي زضیب ٍ ذلیجّبی  ّبی ذبٍضی ٍ هؿسٍز قسى کبًبل ثب کطاًِ هیبًکبلِ

، 1977تب  1930ّبی  ؾبل ثیي ؾَی زضیب ثِ پیكطٍی ذط ؾبحلیپیطٍی اظ آى  ثِزضیب ٍ آة  ثِ پؿطٍیاظ جولِ آثبض هطثَط 

ای  گؿتطزُؾَاحل ظایی،  گصاضی اؾت کِ ثط اثط پسیسُ ذكکی کبّف ٍؾؼت ؾَاحل فطؾبیكی ٍ جبیگعیٌی ؾَاحل ضؾَة

ثبػث ثط ّن زضیب  آة پیكطٍی، ثبلاآهسى ٍ ّبی ؾبحلی هٌطقِ افعٍزُ قسُ اؾت. اظ ؾَی زیگط تكکیل قسُ ٍ ثط هیعاى ذكکی

ّبی زضیبی  کطاًِؾَاحل فطؾبیكی زض گیطی زٍثبضُ  ًَاض ؾبحلی ٍ زض ًتیجِ هَجت قکلذَضزى قطایط ّیسضٍزیٌبهیک حبکن ثط 

ٍ هسى فؼبل ًبقی اظ ثبلاآ یفطؾبیك زازُ زض ؾطح جْبًی، چٌیي فطایٌس ٍَّایی ضخ ثب تَجِ ثِ تغییطات آةُ اؾت. گطزیسکبؾپیي 

ضٍیسازّبی طجیؼی کًٌَی اؾت کِ زض ثؿیبضی اظ  تطیي گصاضی، اظ هْن ّبی ثب فطایٌس غبلت ًْكتِ کطاًِزض  پیكطٍی تطاظ زضیب

 ثبقس. یهزض حبل ٍقَع  زًیب ٍ اظ جولِ زضیبی کبؾپیي یهٌبطق ؾبحل

 

 خلیج گرگان 2-4

هیعاى هحیط ٍ هؿبحت آى طی زٍضُ ظهبًی  ًیع تغییطات هطثَط ثِ هَضفَلَغیکی ذلیج گطگبى ٍتغییطات ٍضؼیت چگًَگی 

ًحَُ ٍاکٌف ای  ثب هطبلؼِ ٍ ثطضؾی تهبٍیط هبَّاضُ. قطاض گطفتثطضؾی اظ ضٍی ؾطی تهبٍیط هبَّاضُ لٌسؾت هَضز  2015-1977

زٌّس  ت آهسُ ًكبى هیزؾ ّبی ثِ زازُ زض ؾطح تطاظ زضیبی کبؾپیي هكرم گطزیس. یبفتِ ذلیج گطگبى ًؿجت ثِ تغییطات ضخ

زلیل  نس ؾبل گصقتِ ضؾیسُ اؾت، ثِ تطیي حس هوکي ذَز زض یک ثِ پبییي 1977کِ تطاظ زضیبی کبؾپیي زض ؾبل  ٌّگبهی

ّبی اضتجبطی ثیي  ای هیبًکبلِ کِ هٌجط ثِ اًؿساز کبهل کبًبل گؿتطـ ٍ ضقس حساکثطی ظثبًِ هبؾًِیع ّبی ؾبحلی ٍ  پؿطٍی آة

تَجْی  ّبی قبثل قسى ثرف قسُ ٍ ثبػث ذكک کبؾپیي قسُ اؾت، اضتجبط ثیي ذلیج ٍ زضیب اظ ّن قطغ ج گطگبى ثب زضیبیذلی

ثَزُ  کیلَهتط 17/100ٍ  کیلَهتط هطثغ 04/290اظ آى گكتِ اؾت. زض ایي ؾبل هؿبحت ٍ هحیط ذلیج گطگبى ثِ تطتیت ثطاثط ثب 

کطز  گط هیعاى پؿطٍی ٍ افت ؾطح تطاظ زض ایي زٍضُ ازاهِ پیسا هیتَاى اثطاظ ًوَز کِ ا . زض ٍاقغ، هی(2، جسٍل الف 5 قکل) اؾت

 قسى ایي ذلیج زٍض اظ اًتظبض ًجَز. احتوبل ذكک
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 .1977-2015ای هیبًکبلِ ٍ ذلیج گطگبى اظ ًَؾبًبت تطاظ زضیبی کبؾپیي طی زٍضُ ظهبًی  تبثیطپصیطی ظثبًِ هبؾِ:  5قکل 

هحیط هٌطقِ ضا  زضیب آهسى ؾطح آةثبلا، 1990تب اٍاؾط زِّ  1987اظ ؾبل تطاظ آة زضیب ًبگْبًی اهب طی زٍضُ افعایف 

ای  کِ زض اثط فطؾبیف ًبقی اظ پیكطٍی ٍ افعایف ًبگْبًی ؾطح آة، هؿبحت ظثبًِ هبؾِ ای گًَِ قست زگطگَى ؾبذت. ثِ ثِ

بی اظ ططیق ثبظگكای هیبًکبلِ  ظثبًِ هبؾِثرف ذبٍضی ای  ّبی هبؾِ ظیطآة ضفتي ٍ جساقسى کطاًِ یبفت ٍ ثبػث ثِ هیبًکبلِ کبّف

ای هیبًکبلِ ٍ ذلیج گطگبى هتفبٍت اظ ّن ثَزُ اؾت. زض  زض ایي زٍضُ ٍاکٌف ظثبًِ هبؾِ ّبی آقَضازُ ٍ چبپقلی گطزیس. کبًبل

زازُ ثب فطؾبیف ضٍثطٍ ثَزُ اؾت. ایي زضحبلی اؾت کِ ذلیج گطگبى زض اثط پیكطٍی  ٍاقغ، ظثبًِ هصکَض زض اثط افعایف ًبگْبًی ضخ

هؿبحت ٍ  .(،  ة 5قکل ) تقطیجب ثِ حسٍز زٍثطاثط گؿتطـ قجلی ذَز ضؾیسُ اؾتطٍی زاقتِ ٍ ّبی زضیب زٍثبضُ پیك آة

 02/539، 1999ٍ ثطای ؾبل  کیلَهتط 16/210ٍ  کیلَهتط هطثغ 46/454، 1987تطتیت ثطای ؾبل  هحیط ذلیج گطگبى ثِ

تَاى ثِ ظیطآة ضفتي  اظ جولِ پیبهسّبی ًبقی اظ پیكطٍی ایي زٍضُ هی (.2جسٍل ثَزُ اؾت ) کیلَهتط 3/214ٍ  کیلَهتط هطثغ

تفطیحی ًٍیع  -ی هؿکًَی، ازاضی ٍ ضفبّیّب ؾبذتوبىًیطٍ، اًتقبل ، ذطَط  ّب جبزُّبی ؾبحلی،  ای اظ کطاًِ ّبی گؿتطزُ ثرف

ٍ یکن آغبظ  یب کِ اظ اثتسای قطى ثیؿتشکط ًوَز. ایي زضحبلی اؾت کِ طی فبظ جسیسی اظ کبّف تطاظ زضنٌبیغ ٍاثؿتِ ثِ زضیب ضا 

ّبیی اظ آى ضٍثطٍ گكتِ اؾت. طجق  قسى ثرف ّبی ؾبحلی ٍ ذكک قسُ اؾت، زٍثبضُ ٍضؼیت ذلیج گطگبى ثب پؿطٍی آة

ثیكتطیي حس گؿتطـ ذَز کِ  1999ایي ذلیج ًؿجت ثِ ؾبل هؿبحت ٍ ؾطح آة ّبی اًجبم قسُ زض ایي پػٍّف،  گیطی اًساظُ

کیلَهتط هطثغ ٍ  45/439تطتیت ثطاثط ثب  ٍ هؿبحت ٍ هحیط آى ثِ( ز 5قکل )یبفتِ  ، کبّفضا طی زٍضُ ثطضؾی قسُ زاقتِ اؾت

ظهبى ثب افعایف تطاظ زضیب، تؼسازی جعیطُ زض هٌطقِ ًوبیبى  گفتي اؾت کِ ّنقبیبى  (.2جسٍل کیلَهتط ثَزُ اؾت ) 04/197

 آٍضزُ قسُ اؾت. 2ض جسٍل هحیط آًْب زض ّط زٍضُ هَضز ثطضؾی زؿبحت ٍ هّبی هطثَط ثِ  اًس کِ ٍیػگی قسُ

 

 گیری نتیجه -5
ذبٍضی هٌطجق ثط  ّبی ثرف قوبل زض ایي پػٍّف تبثیط ًَؾبًبت تطاظ زضیبی کبؾپیي ثط ٍضؼیت هَضفَلَغیکی ػوَهی کطاًِ

ٍ هكرم قس کِ ایي  هَضز ثطضؾی قطاض گطفتثب اؾتفبزُ اظ آضقیَ تهبٍیط هبَّاضُ لٌسؾت گطگبى ای هیبًکبلِ ٍ ذلیج  ظثبًِ هبؾِ

ّبی اًجبم قسُ ثط ضٍی  ثب ثطضؾی زض ٍاقغ، .ًوبیٌس تهبٍیط ًقف هَثط ٍ کبضآهسی زض قٌبذت تغییط ٍ تحَلات هٌطقِ ایفب هی
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 1890زؾتطؼ اظ هٌطقِ کِ هطثَط ثِ ؾبل تطیي ًقكِ زض  ّبی گًَبگَى تهبٍیط هبَّاضُ لٌسؾت ٍ ثب اتکب ثِ قسیوی ؾطی

ذلیج گطگبى ای هیبًکبلِ ٍ  ظثبًِ هبؾِتکبهلی ٍضؼیت ثط  یتبثیط هؿتقیوتطاظ زضیبی کبؾپیي ًَؾبًبت ثبقس، هكرم قس کِ  هی

اگط  کِ طَضی ثِؾت. ّبی هٌطقِ ا کٌٌسُ ٍضؼیت هَضفَلَغیکی لٌسفطم ػجبضت زیگط تغییطات ؾطح زضیب ػبهل انلی کٌتطل . ثِزاضز

گصاضی ًبقی اظ  ثط اثط غلجِ فطایٌس ضؾَةذلیج ایي  کبّف ؾطح زاقتِ ثبقس ثِ احتوبل ظیبزهتط  3اظ ثیكتط آة زضیب  تطاظ

 تبقَز  یه ؾجتآة زضیبی ثبلاآهسى تطاظ ثطػکؽ،  اهب،ای هیبًکبلِ ثؿتِ ذَاّس قس.  زض ضاؾتبی ظثبًِ هبؾِ ضاؾتب ّبی کطاًِ جطیبى

ثِ حیبت ذَز ازاهِ زّس، یب ایٌکِ زض ًْبیت زض اثط تسام چٌسیي جعیطُ نَضت  ای هیبًکبلِ زچبض فطؾبیف قسُ ٍ ثِ ؾِبظثبًِ ه

 افعایف تطاظ زضیب ایي جعایط ثِ ظیط آة ضفتِ ٍ اظ ثیي ثطًٍس.

ٍضؼیت هَضفَلَغیکی ػوَهی زٌّس کِ  طی ثبظُ ظهبًی هَضز ثطضؾی ًكبى هیی ا هبَّاضُهقبیؿِ تهبٍیط اظ ؾَی زیگط، 

ایي ضٍیساز ظًگ  .قَز ًعزیک هی 1977ؾبل گصقتِ ذَز زض ؾبل  38حبلت زٍثبضُ ثِ ؾبحلی  ذطهٌطقِ ٍ ًیع هَقؼیت 

ثطزای اظ هٌبثؼی کِ زض هٌطقِ ٍجَز زاضز ٍ ظًسگی ؾبکٌبى هحلی ثِ آًْب ٍاثؿتِ اؾت. اظ ایي  ذططی اؾت ثطای هسیطیت ٍ ثْطُ

اظ فبظّبی ثط هتبگیطی  طَض چكن ثِی ؾَاحل ای زاقتِ ثبقٌس. چطا کِ تغییط کبضثط ضثط ثِ آى تَجِ ٍیػُ شیضٍ ثبیؿتی هؿئَلاى 

زض ؾبظّبیی کِ ٍ . ثٌبثطایي، ثبیؿتی ّطگًَِ زذل ٍ تهطفی زض ایي هٌطقِ اظ جولِ ؾبذتثبقس یهیب آة زضی طٍؿپپیكطٍی ٍ 

ی ٍ ثب ًظبضت هؿئَلاى گصاض ضؾَةفطؾبیف ٍ  ی ؾَاحل اظ لحبظٍضؼیت کًٌَثِ ٍیػُ ب تَجِ ث، گیطز نَضت هیؾَاحل ایي 

 .ًْبزّبی هطثَطِ اًجبم گیطز
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